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))orbenterkung unb 3nt)alt 


Xie folAenben ^bbnnblunotn, ju bcncn in nxnifltn VionoKn nodi riniflc al« 
Sdilu^ binjutommrn nxilxn. Rnb judft tifd)tnifn in bcr .^Intiir imb 

Cffcnboninn“, Slünfltr iui Sitilag bcc iHfd)(nborfff4rn $<ud)l)nnblun|] unb jiuar: 

I. S. 1—12 Sinltitunit; ülletfrtltr Unfnnfl ISa"! im ®iäu. 

II. ®. 12-22 lirftoff Wni. 

III. @. 22—38 Snt(l(bunfl bfr äonntn „ . 3“l'- 

IV. ®. 36—49 „ „ lßlantltnji)flfnit „ „ 91uflu(t. 

6. 49—65 , „ , » Soplcnibft. 

V. ®. 85—79 Stilen ittcftAtiAunfltn unb ^innirnbunDrn . „ ‘ütcembev. 

VI. ®. 79—96 Se^itliunflcn jut Gnlroirfcluno ber einjclntn 

Äürptr. — Qlto^onic 188 « , IWäiv 

£. 96—113 id. (Dcuflonit; $lancltn, 2Konb .... . „ 2Hni. 

S. 113 — 129 id. lit Sonnt . . Hufiuft. 

®. 129 — 145 „ „ , lÄo'lf-l . - Stpltnibtr. 

©. 145 — 167 . > „ - - Ttcember. 


firu(kftl)Ur. 

@. 32 3- 18 lit# TOtltr ftntt fiilomtltt. 
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(Einleitung. 


0ie foämogoiiifc^cii Xt)coricn, welche üoii Stnnt iinb fioplacc 
nnfflcfteHt ober nngcbobnt roiirbcn, bobcii ein wie c8 fc^cint iio<b ftet^ 
,^uncI)nienbe!o 3i'tcreffe gefunben unb fmb ond) in ber Xi)at öon 
l)of)er SUiebtigfeit. Xiefelbcn ftnb nid)t, wie bic übrigen ®rrungen= 
fd)üften ber 9lftronoinie, Don fpesififeb aftronoinifcbcm öntereffe, notb 
and) oon blob natnrwiffenfd)aftlicber 35?id)tigfeit; fie reichen Pielmebr 
jienilid) tief in bas Webiet einer pbilofopbifcben 3luffaf|ung ber ge= 
fammten Schöpfung. Unb ba gcrabe b'cr fo tief eingreifenbe Con= 
trooerfen in nuferer 3cit geführt werben, ja Piclinehr nuf bem Webict 
ber nienfd)lichen (5'rfenntniff ber grobe .Unmpf jwifd)en 2id)t unb 
j^infternib in nuferer 3eit gcrabe onf biefe unb bnmit snfamincnhaw 
genbe i^ragen fid) 3 ugefpibt unb concentrirt h<it, fo ift bag allgemeine 
3ntereffe, meld)e§ biefe Xheorien befonberä in ben lebten 3eiten finben, 
leicht Oerftänblid). 

3n „Diatnr unb Offenbarung" ift aber nicineg SÖiffenS eine ou§= 
führliche unb grünblid)c Xarlcgung unb (Erörterung biefer Xheorien 
noch nicht geboten worben. (Eg wirb bcghalb ben ßefern biefer 3c't= 
fchrift wol)t nur erwünfd)t fein, wenn biefe ?(nfchauunggwcifen in 
ihren .'öanptjügen oorgeführt unb ihre iöcrcchtiguug fowie and) ihre 
philofophifchen Gonfegnensen cinigermaben ing rechte Sicht geftcUt 
werben. Xieg ift, wag ich in gegenwärtiger 'Jlrbcit anftrebe. 

Xie Slftronomic wirb bic „Königin ber SBiffenfehaften" genannt. 
'iUenn bic Uncrmeblichfeit unb ^»öhe beb (üegenftanbeg biefer 2Biffen= 
fd)aft, unb wenn namentlich ienc unbegreifliche innere Hinneigung 
unb gleidifam Sumpathic beg mcnfchlichcn (Vieifteg, jener 3ng ».ju beu 
Sternen" iiiib jene ,'Ercnbe au ber fchöneu Crbnuug bic „am Ster« 
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licu 3 clt" lunltct, biefcr 23cuciinuuc( 5 Bcvcd)ti 9 unfl bietet, bann uevbient 
fie biefelbe (leioife. Sie f)flt ben itorjufi, bafe fie bie lliteiiblidifeit imb 
(5r()flbeiibeit be>? WefleiiftanbeS, weld)e aiibere 3lMf)enfd)afteii on ifjreni 
Wegeiiftnub nur ottmäblid) im Weift evfeiiuen ober abneii lehren, 
flteidifom birect, jn einigermn|jeu finntidi wahrnehmbar bor Hngcn 
führt unb fo ben 2d)öpfcr in mehreren feiner (5'igenfd)nften nid)t 
bIo§ wie in einem trüben Spiegel reflectirt, fonbern gleid)fam birect 
nnb wie nur bnrd) einen bünnen Schleier Perhüllt erfennen läfft. 

Slbgcfchcn aber hiePon , nnb rein mcnfd)lid) gcfprod)cn , hot bie 
Slftronomic Por alten anbern 2Biffcnfd)nften bn3 Poranä, baff fte bem 
ihr Porfchwebenben ^irl >Pfit näher getommen ift nnb ihren Wegcn= 
ftanb bei weitem mehr cinigermuhen erfchöpft hat atö irgenb eine 
anbere Süiffcnfchaft. Sic? gilt nun aber and) namentlich in Scjng 
ouf bie (^ragc no^ bem tieferen Wrnnbe ber ©rfcheinungen unb ihre? 
Wegenftanbe? felbft — wa? jn eben bie .Sto§mogonic anSmocht. 

3 ebe 9latnrwiffcnfchaft ftrebt — ber innerften 9tatur bc? nicnfch= 
li^cn Weifte? cntfprechenb — bnnnch, nicht bei ber ßrtenntniö ber 
ßrfdjcinungcn nnb bereit gcgcnfcitigcr Jlbhängigteit unb ilerfettiing 
ftchen ju bleiben, fonbern auch eine tiefere innere 93cgrünbung bcr= 
felben, ja womöglich bc? SBefen? bcrfclbcn, 311 erlangen. So ftrebt 
ouch bie l^hcwic ol? ffiiffcnfchnft bannd), womöglich einen richtigen 
(Sinblid in bn? innere SBefen bc? Stoffe? nnb bie ironftitiiirnng ber 

SKoteric 3 U erlangen, unb nicht gaii 3 3 utreffcnb ift, wo? einft ein 

eifriger ijjrofcffor ber Pjilofophii; fagte: „Sic Chemie nnb iUhhfif 
hoben fich mir mit ben (Srfcheimtngcn 31 t befaffen, ba? 9lnbcre „gehört 
llii?"". Wbenfo ift bie ißhpfif bemüht, wenigften? einige? Sicht über 

ba? innere Sßefen ber Jfrnfte 311 crlongen, bereit Wefefee unb 3$iir= 

fungen fte ftnbirt. Sa? Wcheitnnih ber WraPitation, ber 9Kolcciilar= 
unb chentifchen Sräftc, be? elcftrifchen nnb magnetifchen 9lgen?, 
fchwebt einfid)t?PolIcn 'Ithhfitcrn ftet? al? eine weit wichtigere {Jrngc 
Por, al? bie Wrfenittnih ber Wefche, nach bcneti irgenb eine fpcsicUc 
Wrfcheinung f'ih entwiefett unb Pcrläuft. 9lber wie weit fiiib biefe 
aöiffenfchoften nod) Pon ber ßrreichung biefcr ihrer höheren 9lnfgabcn! 
Sic laffen biefclben oud) gtcichfom gott 3 ruhen, cbcnbchholö, weil c? 
flar ift, bah ihnen bi? jeht noch lange nidht bie ajtittet 311 Webote 
ftchen, fold)c grogen mit einigem Wrfolg 311 behanbcln. 

Sei ber Jlftroitomic Pcrhnlt fid) bie Sochc wefenttid) attber?. 
Sic 3ragc nach bem llrfpriing unb ber inneren 9tn?bilbiing ihre? 
©egeuftanbe? , b. h- ber Wefammtheit ber ,^immel?forper , ift nid)t 
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Wofe bereits eiiiiflermafteii 3 um Slbfcbluft flebiebeii burd) eine plaiifibetc 
.VWotbefe, fonbern biefe töppotbefe ift fcf)on nope boran, eine Xbefe, 
ja fiebere 2Babrl)cit ,^u roerben. 2aS mag baljer fommen, bafe -- 
mic bereits bemerft mnrbe — baS Xieferliegenbe ber Söiffenfcbaft, maS 
auf anbern ©ebieten mir bnr^ intellectuelle 9trbeit ber ©rtenntniß 
ober Slbnung näher gebracht wirb, in ber Jlftronomie roenigftenS jum 
Xbcil einer birecten Stnf^annng offen liegt, miberntbeilS au^ hoher, 
bah ber ©egenftanb ber 3lftronomie bei all feiner ©rohartigfeit unb 
llnerinehlid)feit hoch weit toeniger complep unb, um fo 3 U fügen, aiiS 
weit toeniger 3been unb Gegriffen aufgebaut ift, afS ba§ bei anbern 
äBiffenfehafteu ber Jall ift. 



I. ^Uercr|ifr Anfnug. 


SBcnn toir nun eine Xfitorie ber ffoSmogonie b. b- ber Gntfte= 
l)img ber a<elt bebanbeln, unb inenn — wie eben erwähnt — feine 
SBiffenfcbaft in ber (?roge nad) ben Ickten llrfadben unb bem llr= 
fprnng ibre§ (Segenftanbeö fowcit uorangefoininen ift wie bie 9lftro= 
nomie, fo fönnte atfancber geneigt fein, ba§ äBort Sfo§mogonic in 
feinem «ollen 0 inn ju nehmen unb 511 erwarten, bnh auch über ben 
allererften 9lnfang ber Xinge, burch welchen nämlich bereu ©riftcnj 
uberhoupt begonnen hat, wcnigften^ einiger 9lnffchtuh gegeben werbe. 

Xem ift aber nicht fo. 9luch bie DoUcnbetftcn foemogonifchen 
Xheorien fongen an mit einem llrftoff, ben fie al§ bereitst gege= 
ben Porauöfehen. S)er allercrfte 9lnfang aber unb bie fragen, 
woher unb wie biefer llrftoff entftanben fei, bie werben al» tran§= 
fcenbente 3 rogen gar nicht behanbelt; ober wenn hoch (Stwas barüber 
gefügt wirb, fo gefchicl)t eiJ in einer nichtö weniger al§ wiffcnfd)aft- 
liehen SBeife. 

9tun, bah man barüber fchweigt, ba# ift ja am (Snbe in Drbnung 
unb nicht jutabcln. Xie StUiffenfehaft al^ fotche weifi barüber 9licht^, 
unb jebe SBiffenfehaft hat ja einmal ihre Wrcit 3 en. lieber bie aller» 
erften 9lnfängc wie über bie allerlcpten Urfachen unb Itriujipien ift 
einmal ein für ben menfdjlichen öcift unburchbringlicher Schleier 
auägebreitct. 9!icht ol§ ob barüber überhaupt alle (f-rtenntnifi iin» 
möglich, ob cä an fich etwa« XunfleS wäre, fonbern weil uns 
alle baju erforberlichen löegriffe unb analogen Sluffaffungäweifen ab= 
gehen. 9t>ic @ott felbft, ber cigeutlidie reale llrgrunb aUec» (5’rfenn» 
baren, — „@ott ift üicht, unb in 3 hw gibt cä feine Jvinfternifi" 1 
3 ol). 1. •). — bod) luiiii'ii inhaliilal iiiaccessibile, in einem 011311= 


Digitized by Google 



o 


(läiifllicficn iL'idjt looöiit, fo and) nl)iilid) bic elften mif bie 5 d)ßpfnng 
sicleiibeit (Emanationen feiner SBeiSßeit, loeldie für und eben bie erften 
'4Jrinjipien unb ©runblagen unfrer (Erfenntnife finb. 

äCfein fei)r su tabetn ift, bafe man folc^e fragen mic bie gegen= 
märtige gänjlii^ bei Seite fd)iebt. aJtan rocid)t benfclben mid nid)t 
blod in ber (Eigenf (^oft ald ' 45 ()i)fifer unb in notimoiffenfcbaftlii^en 
2 )i?fufftoncn, fonbernaudb ald benfenber 'Jftcnfcb überhaupt. Sie 
iJJbpfifer alä folche mögen bie JErage nach bc”i aUererften Urfprung 
bei Seite laffcn, weil ihnen anertonntermahen alte miffenfchaftlichcn 
SRittel abgehen, biefelbe ju löfen. Slber ber mit höherer Berminft 
begabte DKenfch fann auf eine Pernünftige ßöfung nicht üersichten, 
ohne fich bem Sforlourf freiroilliger geiftiger Sefchrönfung oudsiu 
fegen. 

Soch biefer ÜKangel on intellectueller Strebfamfeit toöre noch 
ein äiemtid) unfchäbliched Itebel. (Ed liegt aber biefem 2 forgehen ge= 
möhnlich ein tief einfehneibenber, oiel berberblicherer Orrthum 3U 
(Efrunbe. So» Sicht, melched bie äüiffenfchaft in fo unjähliflen JEragen 
unb (Srfinbungen entioidelt hat, bienbet bad geiftige Singe fo, baß 
mon, bielleicht ohne cd 3U loiffen unb 311 loollen, allmählich 3U ber 
Slnfchauung fommt, bie „SlUffenfehaft" müffe Sllled bnrehbringen 
nnb ind red)tc Sicht ftcllen fönnen, unb bcdhalb müffe ein benfenber 
Snenfeh nur bad eigentlich für mahr unb unmnftöhlich anfehen, load 
„miffenfchaftlich" (b. !)• oni ff’ube burch (Experimente ober (Ealcul) 
erhörtet fei. Sind einem folchen S}rin3ip folgt aber bann fchon mit 
unmittelbarer (Eonfequens, bafe Sllied, über bad bie SBiffenfehaft Stichtd 
311 fagen loeifi, ald einfach nicht feienb angefehen mirb. (Ed ift flar, 
baff nach biefem ©runbfag alle pofitioe iHcIigion fd)on a priori pcr= 
nrtheilt märe. Segabte Ufenfchcti, iucld)c loohl aud) in ber ebelftcn 
Stbficht auf eine tief loiffcnfchaftlichc Segrünbung aller ihrer Über= 
3engungen aiidgingen, ohne babei richtig geleitet 31t luerben, haben 
auf biefem SBege unb burch biefed thöri^te BriU3ip ihren (Slauben 
unb aUc ibealere Sluffaffung bed Sehend oerloren, unb ocriicren bic- 
fclbe noch beftänbig! 

3n unferem 3aII toirb nach biefem Brtn3ip gefchloffen: Über 
eine (Entftehung bed llrftoffcd meifj bie SSiffenfehaft abfolut SHihtd. 
Slifo hat eine folche (Entftehung nie ftattgcfnnben, unb folglich bc= 
ftcht ber llrftoff non (Emigfeit her. — SIber menn irgenb ein Bnnjip 
faifch unb oerberblid) ift, fo ift ed biefed argumontuni ab igno- 
rantia, biefer SSeweid and ber Umoiffenheit, b. h- beffen gau3e!itroft 
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bnrin liegt, baft luir über eine «nc^e feine roiffenfdjnftlidje stenntniß 
Iwben. ittcnn boffclbc confequent bur(^gefül)rt würbe, fo würben auf 
nllen ©ebicten beä menfcblic^en ßebenö bic fdjrctflicbften Jolgcn barmi3 
fic^ ergeben. 

9(ber jebe SBiffenfe^aft ^nt boeb ibr 3 iemlicb eng bcgrenjtcs Selb, 
nnb ftc weib ?li(bt§ öon bem, wa§ auberbalb beJfelben liegt. 3}ie 
C^bemie weife SHcfet? üon Bt«iwtei'ftöriingen ober öon ber 3Rioccnpc= 
riobe, nnb ein aiiagejeicbneter Cbemiter tann üDUtoinmen ignorant 
fein in ber SIftronomie; bie Bbbfit weife ebenfo niefetä Bon 3«bigo= 
Bereitung ober Born GbolerabaciUuS, bie BoIüDntoIogie Stiebte Bon 
ben Slbel’fcben Sutegralen, unb bie Slftrononiie 'Jlid)tö Born 3ebpur= 
pur 2 e. 3 ebe SBiffenfeboft erfennt alfo fogar on, bafe fic mir für 
ein begren 3 leä (Gebiet mafegebenb urtbeilen fönnc. 3Bie fonn man 
alfo anä bem SbcIbw» bafe bie 2 Biffenfcboft über einen ©egenftanb 
9licbtö 3 u fagen weife, einen 0d)lufe 3 ieben, bafe eine Bentilirte Sache 
ficb fo ober fo Berbalte! 9Jicbt§ folgt baran», als nur, bafe febe 
2Biffenfcbaft befebrönft ift unb über Sieles einfoeb SiebtS weife, unb 
bafe eS alfo fefer Biele 3Bobrbeiten geben iimfe (ba boeb baS Gebiet 
ber SBabrbeit unenblicb ift), über welche ein Sliiffcblufe mir auf anberc 
ißeife cr 3 ielt werben fann. 

3)ieS gilt um fo mehr als 1. alle ejacten 2ßiffcnfd)aften and) 
im Ifomplep 3 ufammengenommen nnb als „bie SDiffenfebaft" be 3 eid)= 
net, gnn 3 unoerboblen atSSnu3iP aufftellen, bafe fie nur fold)e Singe 
in ben sirciS iferer llnterfndjungen 3 ieben, welche eutweber biircbSeo= 
bad)tnng unb tei'periment, ober burd) ben ISalcul erreid)bar finb, b. i. 
alfo nur moterieHe Singe unb (5reigniffe. 3Ber fiefet nicht barin, 
bafe bie SBiffenfebaft felbft — unb 3 War bis 311 einem gewiffeii ©rob 
mit gutem 9iecbt — ifer öebiet einfeferänft, unb bafe es folglich noch 
fehl' grofee anbere ©cbictc geben mufe, in welchen anbere Sebuctioneu 
unb UnterfiicbungSmetboben ansuwenben ftnb als bie ber eraeten 
SBiffenfebaften! Unb ebenfo einlend)tenb ift, bafe ein gelehrter Sro= 
feffor in biefer „SBiffenfebaft" ein ®enie, ein wahres SBiinber fein 
fann, unb babei in Setreff ber höheren Sragen beS ®ciftestebenS eine 
froffe 3 gnornn 3 , um nicht 31 t fagen Stnpibität, betunben fann — unb 
wöre baS bod) nur möglich! — 2. Siefe anberweitigeu Sebuctioneu 
liegen aber auch oft fo nol)e unb brängen fid) bermafeen auf, bofe 
eS einer ftupiben Selbft>9lmputation beS ©eiftes glcichfäme, wenn er 
fich Bor benfelben Berfchliefeeu wollte. Siele Scifpicle fönnten bnfür 
ongeführt werben. ®incS liegt in unfrem ®cgcnftanb felbft, unb 
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iDir füiumcn borduf jiin'icf. 9lbcr eincä imtci' anbcni fotttc bocf) bie 
flcle{)rtcii .Ocnn macf)eii, lucil es Gäiislic^ innerhalb bcö öe= 

bietcä ber 3JatiiriDiffcnfd)oftcu liegt. SBo ift I)cute iiocb ein ißöbfifcr 
ober GOemifev überfioupt ein 3Kann ber eyncten ältiffenfc^aft, 
ber einen 9}amen bat, nnb ber ni(bt uon ber GEiftenj ber Sltoine 
überjengt »oäre! Unb bo(b I)ot er nie einen birecten 9tad)mci3 ber= 
fetben bnreb bnä Gjperiinent geieben nnb nie bnreb Galen! bie Gfi» 
ftens berfelben beroiefen. Gbenfo wirb bie Gpiftenj bea jttberä bon 
feinem nambaften Slenner ber 9taturn)iifenf(f)nften bcjroeifelt, nnb 
boeb bnt notb 9lieinanb biefelbe birect nacbioeiien fönnen. 3 ft alfo 
eine 2l<abrbeit, bie ihrer 9fatnr nach in baä ©ebiet beä 3J2atericHen 
gebört, bennod) auber bem iöetang ber Grfenntni6=3WitteI ber ejacten 
SlMifenicbaften, Wie fönnte biefe ä^iffenfebaft öernünftigerweifc prö= 
tenbiren, für 9111 eö ein mabgebenbea llrtbeil abgeben 311 wollen! 3 n 
ber äBiffenfcbaft felbft reid)en bie wiffenfcbaftlicben OTetboben nicht 
auö, ionbern bie ©efebc beä 2 >enfenä (nnb gar mancbinal ein wenig 
.>jau§üerftanb) müffen weiter helfe»» Wo jene epeten aKetboben Oer» 
fagen. Unb ba^ läbt man an^ gelten, unb mit üollem Siecht. 

9lIIein freilich in biefen Süllen h»»belt ea fid) um ÜBahrheiten, 
weld)e nid)t in ba^ geiftige lieben eingreifen. 2 )a barf man fd)on 
einmal inconfequent fein. J&anbelt cS fid) aber um 'Wahrheiten eines 
höheren ©ebicteS, um gefunbe ißhilofophie ober gar um 'Sieligion, 
ba ift eS etwas 9lnbere§, ba wirb jenes thörichte ' 45 riu 3 ip mit äufeer» 
fter Strenge feftgehalten. SSian ift ba nicht 3 ufrieben bamit, folche 
Wahrheiten gönslich bei Seite 311 laffen, fid) gar nid)t nm fie 3 U 
fümmern, waS boch an fich fd)on eines oernünftigen 'JJlenfchen nn= 
würbig ift, fonbern ba wirb and) eine entfehieben feinbfelige Xactif 
befolgt, ajion fagt nicht: „Über biefe Sod)e ( 3 . 25. bie Schöpfung 
ans 3iid)tS) weiß bie Wiffenfd)oft 9iichtS"; fonbern man fagt: „2)ie 
Wiffenfehaft lehrt, boh baS niöht wahr ift", „bie Schöpfung aus 
StichtS ift burch bie Wiffenfehaft längft als ein '9lberglaube enoiefen 
worben", „bie Gwigfeit beS Stoffes ift eine omi ben erhabenen Wahr= 
heiten, welche ber grogc Strom ber Wiffenfehaft anS Ufer geworfen 
hot", unb Wie bie lUhrofe» »Hc heißen. Sreili^ bie eigentlichen 
aitünner ber Wiffenfehaft reben nicht fo, ba für fie bie Unwahrheit 
folcher 23ehauptnngen 311 flar auf ber $anb liegt; ober bie falfchen 
'9lpoftel ber Wiffenfehoft, welche fid) felbft ben traurigen Beruf ge= 
gegeben hoben, bie Wiffenfehaft um jeben 'BreiS, aud) gegen bie in= 
nerfte Statur berfelben, als eine Waffe gegen jebe pofitioe Slcligion 
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SU üenueiibcii uiib bie ctiufl(()cn Sicmitiiiffc, >ucld)c fic über bic 
6 d)ö))fuuQ bertficii, üor 3tHem basu s« benuben, um bie ©liftens ciuc‘3 
altflütigcu Scböpfer§ rocGSubiaputircu , biefc üertüubcu frif^ roeg, 
bofe bie ©wigfeit beS £toftc§ eine miffenfcfiaftlicb fcftftebeube Xpot» 
fa^e fei. 

2 ßel(be Segruubuug biefe Sebauptuug habe, ift aua bem (*4e= 
fugten leicht su beurtbcileu. Stber roie in ben uieiftcu äf)uli(beu J-üUe» 
mürbe ein flein menig rubigee Dta^benfeu binreicben, bie Denneint= 
lid)e miffenfcbaftlidjc Xbotfa(be über ben ^)oufcu 311 merfen. ffl?ir 
merben bafür im 2 }ertauf ber lluterfmbung einen rein miffcnfcbaft= 
Ii(ben aSemeiö bringen. Sinftmeilcn roirb 3ebem, ber no(b ouf Xenf= 
gefebe unb fötetapbbfif etmaö bütt, au(b folgcnbe Überlegung ein= 
leudbten: (S-s tann boeb abfolut Stiebtö cyiftiren, mag nicht einen 
binreidbenben @runb für feine föpiftens hätte. SBöre ober ber Stoff 
pon (^migfeit, fo fönnte biefer btnreicbenbe @runb mir in bem SBcfen 
be§ Stoffel liegen. ilJun liegt er aber burebauö nicht in bem Siefen 
beä Stoffes, ba biefer feinem ä^efen noch gänslich inbifferent ift sunt 
tSriftiren ober 9Hcht=6riftiren. Xenn man fann offenbar feben be= 
Uebigen Xbeil ber ftofflichen öpiftensen, ja auch allen Stoff, alä noch 
nicht epiftirenb ober auch alö roieber ins Dlichts surüctuerfept benfen, 
ohne in biefem öebanfen ben geringften Sl'iberfpruch gegen bie 3 bee 
beS Stoffes 31 t begeben. 6 S ift alfo eoibent, bafe bie 3bee nnb baä 
SBefen beS Stoffes bie (Syiftens uicf}t in fich begreift. (£•* bleibt alfo 
nichts übrig, als bafe bie Ifjjiftcns bcS Stoffes in einem anbern böbei'cn 
ÜBefen ihren ®runb bat, melcheS, als unenblicb PoUfommen nnb fei= 
nein SBefen nach notbmenbig ei-iftirenb, and) ben (Sriiiib aller anbern 
(S’i'iftensen in fid) felbft bat, nnb bafj foimd) ber Stoff feiner ^Ja= 
tiir noch Pui gefchaffen fein fann. 

Xaf) bie geoffenbarte Sehre ber chriftlid)en Seligion basfelbc 
lehrt, bebarf fanm nod) einer Sliibeutnng. äBir glauben „an einen 
Wott . . . Sd)öpfer JöimmelS nnb ber tSrbe . . aller fid)tbarcii nnb 
unfichtbaren Xinge . . . ." 3a ftrciiggeiiommeii ift bic Sehre oon 
ber Schöpfung auS SieptS nur ber Dffeiibarnng 31 t bmifeii. Xenii 
obgleich bicfclbe o»i fich ber bloffen ilernnnft erreichbar ift, fo ift fic 
boch nie oon einem ber ölten fJJbilofoPbcn anfgeftellt morben. Xies 
hätte auch «in' gcfcheben fönneii, fofern man eiiiigermnfjen bic riditige 
3bee Pon ®ott gehabt hätte; benn eine Sd)öpfnng anS SichtS er= 
forbert eine 'Dtacht Pon nnenblichcr Sfolltommeiihcit. ®iiie folchc 
3bcc ©otteS ift aber nur bnreh bie JDffcnbarnng ©otteS felbft ent= 
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ftaiibeii, ob|cf)DU aud) fic burd) bic iScniuuft uUciii [)ättc flciuomieii 
lucrbcn töiinciu (Srft iiad)bcm bicfc einer 8cfunbcu'4}bitotDPf)ic allein 
nnb öollfmnmen entfpred)enbe Obee Öotte# burd) bie Offenbarung 
öermittelt nnb in Slufnnbme getommen roar, erft bann fonnte and) 
bie Ober einer le-rfcftaffung aus filicfttö gefaxt nnb bie oolf(om= 
mene Üiaturgemäfebeit nnb ülotbroenbigteit einer foltben i?et)re ber= 
ftanben werben. 

Süir fet)en alfo and) t)icr, wie in fo Dielen anbern fragen, baß 
jiuifcben Siffenfebaft nnb ©laube fein 3i>iberfprud) beftebt. 'Jlatur 
nnb Offenbarung ftel)en fid) nid)t fcinblid) gegenüber. $ie Offen= 
barung DerDottftänbigt aber bie natürlidje (frfenntniö, nnb idd bie 
ÜDfittel ber SBiffenfebaft Derfagen, ba foinnit oftmals ein Strobl bes 
geoffenbarten Sfid)teS, um bas Scblenbc ju ergönjen. 9Hcbt alä ob 
barin eigentlid) bie .^iaupt=3(ufgabe ber Offenbarung löge — bas fei 
fern. Sie Offenborung fjat 3'flf bon nnenblicb böberer äUiebtigfeit, 
ols barin beftebt, bie miffenfcbaftlicbe ffiißbegierbe ber 'JWenfebentinber 
,pi befriebigen. 3lttein ba fie üon @ott felbft bertonnnt, bem boeb 
3llleS flar nnb offen Dorliegt, was uns üerfcbloffen nnb unerreiebbor 
fdteint, fo bringt mitunter - um menfdjlicb 3 U reben — fo nebenbei 
ein Strobl böberen Siebtel bunb, melcbcr bann aiub in ben ©ebieten 
rein imtnrlicber Menntniffe ein bclIeS Hiebt Perbreitet. 3Ber feinen 
©eift ber geoffenborten Hebre niebt öffnet, ber mag bas 3ltIeS unbe= 
grnnbet ober and) abfiirb finben, als „bineingetrogeneS3cug" onfeben, 
weil er ben nidft fennt, ber bie nbernatürlicbe Orbnung in bie no= 
türlid)e eingetragen bat. ©S fehlt ibm bie ©rnnbbebingnng beS 
ilerftönbniffes, bie 3bec eines nnenblicb üoUfommenen ©ottes. Seb= 
halb fann er es nid)t üerfteben, wenn er and) in ben ejacten Slüffen^ 
febaften ein äUunber Don ©elebrfamfett nnb ©infid)t möre. — 3Bir 
ober wollen nnS freuen, nicht nur bofe wir einen gütigen Schöpfer 
üon foldier olle begriffe überfteigenben ÜWaebt nnb .'öerrlidjfeit haben, 
bafj er „baS 3iid)tfeienbe ruft wie bas Seienbe" (Uom. 17), nnb 
ber ollcin eigentlid) „ber Seienbe" ift (Kxod. :t. It), fonbern auch 
bafe biefe unfere ©laubenSlebre eigentlid) erft ben Sd)lüffel gibt jnr 
oUfeitigen nnb Dollen rid)tigen 3lnfd)nunng ber 3intnr, nnb baf) bie 
äHiffenfcbaft felbft in ihrer Sßeife, iinb nn^ gegen ben SUillen ihrer 
jünger, bem Schöpfer ihre .Cmlbigung bringen muh, inbem fie be= 
fennt, bab ohne 3bn kbes wiffenfcbaftlicbe Spftem in einem ober 
mebreren wefentlicben '4lunften mangelhaft ift ober gans uerfagt. 

SäJir haben nnS länger auf gehalten bei einer ©rörternng, welche 
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fonft in fioämügoiiiceii gar feinen 'iMaB finben pflegt. 'JJun, mir 
finb feine Sfnbetev bee llfnä nnb ber ®cpf(ogen!)eit, nnb idqö 3 )fobe 
311 fein bleibt, bat für nnö nid)t i-u ipso binbenbe ft'raft. $iefc 
Setraebtung gebärt 311 einet grnnblid)en Sfnffnffnng bet Sfo^niogenie. 
SUirb ftc otfi) Bon SInbern bcrimcblnfrtgt, fo famt bo 3 für nnä nnr 
einörnnb fein, um befto mebr onf biefclbc bi»5iilueifen. 3 ic ift 3U= 
bem eminent miebtig, fomobt in fid), alö micb gegenüber ben umoiffeiu 
febnftlicbcn Mnifonnement'J, mclcbe in fcinblicber nnb gebüffiger SBeife 
ibr nnb ber Citanbenälebre gegenüber fid) breit niad)en nnb aufbräiu 
gen, nnb melebc fomobl ber mabren iäitiffenfcbaft al^ amb ber reli= 
giöfen Über3cugnng Sieter 311m 0 cbnben gereichen. 35 c§batb burf= 
ten wir fic nid)t übergeben. 

äBir batten atfo ben lingtnubigen gegenüber feft an bem 
unerfcbüttcrticben Stii'äib» ba6 ber llrftoff, auö wctdjcni bic 2Bett gc= 
bitbet worben, nur burd) bie nncnbticbc föfaebt ©otteä, imcb beffen 
freiem ( 5 ntfd)tub, am Stnfmig nttcr3cit, aber nicht oon( 5 wigfeit ber, 
gefebaffen worben ift. 

9 lttein wir geben nid)t fo lueit, bab wir bann and) in ber fnc= 
eeffioen t 5 nt)oicftnng nnb Stn'Jgeftattiing ber moterietten (iinbctebten) 
SSett imnier ioicber birecte nnb unmittetbare (S'itigriffe Wotteä feben 
311 müffen gtaiiben. Stenn ®ott in feiner nnergrünbticben 2BeiöI)eit 
ben llrftoff, bei alter Sormtofigfeit nnb gnn3lid)cni Slangel an gtftnl= 
tete)i (Sin3cttüefen, bod) tnit fotd)tn Mräften nnb Xenbeii3cn begabt 
bat, bab bann bnJ gno3e llnioerfntn, toie tuir c§ jebt bewiinbern, fei- 
nem nnorganifeben Xbeit nad) aii 3 jenem llrftoff nacb rein pbt)ftfotifd)en 
Wefeben ficb cnttoicfeln fonntc nnb miibtc, bann ift in biefer Gut» 
wiettung gar nicbtÄ entbatten, )oa 5 ber gläubigen 3 tnffa|fung ber 
feböpferifeben Xbätigfeit im gcringften 3U)oiber wäre. 3 w Cäegentbcil, 
ti ift banti in ber gansen (f-iitftcbung^gcfcbicbtc ber Sielt eine bei 
toeitem böbere Sleidbcit ©ottes ausgeprägt nnb 3mn SuSbrnef ge= 
langt, olS wenn bei bieten eiii3etnen Sleltförperti u)ib bei üieten fnc= 
ceffiücti ©ntwicftintgsftobien imnter toieber üoti 91 enem ein nnmittel= 
bares ©ingreife)i nnb Xirigiren beS groben StünftlerS notbwenbig 
getoefen wäre. 

So febr ficb baS bon fetbft 31t oerfteben fd)eint, fo ift es bod) 
notbwenbig, bieS 311 betonen gegenüber bieten ©elebrten, wcicbc — 
um fo 311 fagen — 30 biel ©tauben baben. ©S gibt beren in ber 
Xbat nod) >oeit tnebr als man benfen fottte, bie fofort eine gefäbr= 
liebe Dleuernng wittern, toenn man nnr bon eittetu urfprünglicben 
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(Saöbflff rebct, au§ tueldjcm bic (Srbc fid) gcbilbct bubt» ober lucnii 
man bcn urfbrünglid) fcurig=Rilfrigfn ^■^nftnnb bcv (Srbc ober ba# 
no(b icljt feurig-'flnfrtgc 3nncrc bcr (^rbc .^nr 5 pvndic bringt. 3 ^a ift 
U)oI)l etwas 311 Diel Cilaubc unb 311 Wenig äöiffenfd)aft. 2 )iefe ?(n- 
ftbauungsweifen ftiigen fid) aber and) weber auf wiffcnfdbaftlicbc 
öriinbe nod) and) auf ftidjbaltigc tBeweife anS ben l'cl)vcn bcS Ölaiu 
benS. äJicIinefir fd)cincn fic nur aii§ jener finblicben 3 (uffaffnngs= 
weife entftanben 311 fein, welche man aIS.Slinb bon ben groben iltabr^ 
beiten ber (Srfebaffung unb (frbaltnng burd) ®ott fid) gebilbet bot, 
als man biefelben oom ffateebeten bot üortragen bören. ®iefe finb= 
lieben l'luffai^nngen, in benen naturgemöb ®ott etwas 311 menfd)lid) 
gebad)t wirb, finb bann mit bem eigentUeben üern ber ®lanbenS= 
wabrbeiten fo innig oerwebt unb üerfcbmol3en worben, bab man nicht 
mehr fiel)t, wie fie bauon getrennt werben fönnten, unb beSbalb 
meint, bie gau3e ©lanbenSlebre würbe sufammenftiirsen, wenn jene 
naioe 'XnffaffiingSweife berfelben nlS nnbaltbnr erwiefeu würbe. 
?lHein fte foHten ficb beruhigen, unb überseugt fein, bab bem ®Iauben 
gar feine ®efabv oon biefer Seite brobt, unb bab nur Unoerftänbige 
unb wiffenfcbaftlicbe 'Diarftfcbrcier barin einen Xriumbb «ber bie 
cbriftlicbe öloubenSlebre erblicfeu töiinen. Wenn jene ?luffaffnngsweifen 
berfelben alS unrichtig unb ber Sä.Mffenfcbnft nicht eutfpred)enb nacb= 
gewiefeu werben. 

Gelingt es aber wirflid) ben belehrten, eine fold)e Xbeorie a«f= 
3uftctlen, welche seigt, wie aus einem nrfprüiiglicben, gän3licb form= 
lofen lirftoff biefe gaii3e feböne aBeltorbnung rein nad) pbbfifalifcben 
Wefepen ficb entwicfelt hoben fonn, bann foll mau fie nicht anfeiiu 
ben, fonbern ihnen gratnliren. ®S ift bnS ficber ein grobeS @eifteS= 
wert, and) wenn jene Jrage nad) bem aHererften Slnfang bei Seite 
gelaifen wirb. 

®S brängen ficb >'un gaii3 naturgemäb 3wei Si'ogcn auf, welche 
bann auch ben .t'>oupt=@egeuftanb unferer Erörterungen auSmacbeu, 
iiämlid) 1. wie gelangen wir auf eine )oiffenfd)aftlicb begrünbete fiebere 
aSeife 3« ber Slnnabme eines folcben formlofen, öuberft oerbüunten 
llrftoffes, aus bem ficb gebilbet höbe? unb 2. Sluf welche SBeife 
fann aus bemfelben nach rein phbfifatifcben noch jebt geltenben Öe= 
fepen bas materielle llnioerfiim mit allen feinen mannigfachen 
©lieberungen (jeboeb mit 3 l«Sfd)lub ber lebenben Sßefen) ficb gebilbet 
haben? 

X>ie erfte Srage ift gleicbfam eine iöorfrage für bie 3Weite, weld)e 
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bcn cigciulic^cii Mcni bcr MoämoflDiiic ciit[)ält iiiib bcs^alb einer 
mehr aiisfübrlitben mib inä (5iii3elne flef)enbeii 23 el)anbliinfl bebarf. 
Slber bie Öeroifebctt ber Jf)coric iJbcr bod) ber boöerc 6rob bon 
2i}oI)rf(beinlid)teit bcrfelbcn l)ä»0t bemiod) oielleicbt mehr bon jener 
5raae ab alö bon biefer. 


II. Der UrMff. 

:ü.tie gelanaen miralfo 311 ber '^Inimljme eines gleidjförmigen böcbft 
fnbtilen lIrfioffcS, beS fogennnten llrnebelS? 

Sie allgemeine ?lntiuort barauf ift febr cinfaef); Siefc 3 ln= 
nal)ine brängt fic^ mit Ü?ütt)ibcnbigfeit auf, menn mir ben jebigen 
ftanb beS llniberlmnS betrachten , bie barin nod) jebt borgehenben 
allmählichen jlnbernngen gut beobachten, nnb bann an ber ,iianb ber 
nn« befannten Dlatnrgefehe rüdmärtS fchliefecn, mie ber ^bflctnb 
bes MoSmoS gemefen fein mag, bebor eine gvohe 'Jlcihe früherer äl)n= 
lieber jinbernngen gefd)el)en mar. Siefes JllücfmärtSfchlieftcn anS 
fpäteren 3»ftöbbcn auf frühere mirb anfangs mit boller Sidjerheit 
gefthehen fönnen, ba eS fid) um 3 nHci>'bc hanbelt, melche bem gegen= 
märtigen jicmlid) gleich ober ähnlid) maren, nnb um jlnbcrnngcn 
ober and) Mataftrophen, mie fie and) in gcfd)ichtlid]cn feiten finb 
beobachtet morben. älCenn mir aber fucceffio 311 ^uftönben geführt 
merben, meldje mit bem uns genau befannten gegenmärtigen 
eine immer mehr gnnehmenbe llnähnlid)feit hoben, bann merben bie 
Schritte etmas nnfidjercr nnb berlangen mehr Umficht, nm nid)t auf 
Slbmege 311 fommen. Ser leitenbe Jobcn wirb bann nid)t mehr 
burch foldhc iHnbernngen nnb 3 fatnrproceffe gebilbet, mie fie nnS anS 
( 5 -rfahrung befannt fmb, fonbern nur nod) burd) tUaturgefehe, meld)e 
mir 3ubem grohentheilS nur in bem fleinen aJloafiftab ber SlabinetS; 
lüerfuche fennen gelernt hoben, nnb bie bann auf bie löorgänge im 
'ilfafro 4 loSmoS angemenbet merben. 3 o in meiterer J-olge ift auch 
biefe gührnng eine uiiPollftänbige nnb mnf) burd) bie allgemeineren 
©efefje beS Senteiis nnterftüht merben. 
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ift bcr cinsiflc 2Bcfl, bcr Ijicr, wie in fo bielen mibern ltii= 
tevfudinnGen, 511m ^icle führen fann. Scrläßt inan biefen SBeg unb 
befolgt ftatt beffen ben bicl teid)teicn nnb beqnemcrcn Sßeg apriorifti= 
f(ber 0pccnlationen, fo foniint man imfeblbor bom 3 'eIc ob- 
gelangt bainit nidbt jnr wabren ßrfenntnift ber I 5 ieigniffc, wcldbc 
bem febigen Suftanb ber SBelt boranägingen nnb ibn I)erborbrad)ten, 
fonbern man berliert fid) in Sräumereien gan§ öf)nti^ fo wie etwo 
ein @efrf)i(bt§forf£f)er, bcr 3. S. bic llrgcfd)icf)tc 3 lffi)rien§ nur in Sraft 
beä eignen Slncbbenten? conftruiren wollte, ol)nc fi(b um bie ölten 
Slntoren unb bic uralten Seilfd)rift=$otumcnte 311 tümmern. SBer 
bie (Seftbiebte ber Söiffenfcbaften unb bie 3abllofcn berartigen 8pe= 
culolionen fennt, wirb befennen müffen, bob bie§ leiber nitbt über= 
trieben ift. 

ift in biefer ^linfiibt in ber Xbot gut, bab bie 3 llten eS nie 
ancb nur 311 einem Slnfang einer plauftblen $to§mogonie gebracht b<i’ 
ben. Xer rechte SBeg würbe fonft auch hier nicht mehr fo unbehin-- 
bert fein, unb gröbere Schwierigteiten würbe eS foften, bi§ bie äBohr= 
heit fich oHgemeine 3 tnerfennung berfchafft. Ipätte nicht eine alte 
Xhtone ber iUlonctenbewegungen beftanben, ober wäre biefelbe nicht 
fo innig burch bie mittelalterliche ißhilofophic niit anbern äBahrhei= 
ten berfihlungen worben, bann wäre bie wahre Sehre fchneller bnrch= 
gebrungen. Xer gaii3c ®olilei=0treit wäre unterblieben, nnb mit 
ihm bie 3ahllofen Slnfeinbungen gegen bie ffirche bon biefer 0eite. 
3 ludh in ber Chemie Würbe nicht ein fo anhaltenber Äompf gegen 
wohlbegrünbetc Xheorien geführt werben, wenn nicht bie 9 llten unb 
namentlich Slriftoteleä feine barauf be3ügliche noturphilofobhif<he 
0becnlation aufgeftellt unb große ©elchrte beä fWittelalter» biefelbe 
aboptirt hätten. 3n unfrem ffroH finb glüdlichermelfe fol^e 0chwie= 
rigfeiten nicht oorhanben ober hoch nur in Weit geringerem @rab. 

Ilm nun ober im 0peciellen an3ugebcn, wie man bie angc-' 
beutete naturmiffenfchoftliche Wefchichl^fovfchnng nach rücfwärtö au§= 
führen fönnc, fo fonn man bon berfchicbenen ttnntten bcr gegen= 
wärtigen äSeltorbnnng an^gehen. Xoä Sficfnltat, welche» auf einem 
bcr bielen äilege erlangt wirb, hut biclleicht für fich betrachtet mir 
bic Sebcutnng einer planfiblen.tit)pothefc. äüenn wir aber auf allen 
SBegen 311 einem ibentifchen !Hefultot gelangen, ober hoch 31t folchcn, 
welche fehr gut mit cinnnber harnionircn, bann wirb ber 0chlnß fehr 
bebentenb an 0 icherheit gewinnen. .Stommt bann noch 00311, baft 
feine anbere Iheorie gefnnben werben fann, welctie mich nur 
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im 6 -iitfenitcftcn bic Iljatfadicn fo ßiit ciflärt, bmm ift mau bc= 
red)tiflt, bie Xl)cork al^ ctmoö mcf)r ausufcficii, beim eine blofec 5 u)= 
potbcfc. 

Sctrac^ten mir aifo l.junädift bcu gcgcnmärtiöcn nnfrer 

e-rbc imb bcu SBou if)rcr firiiftc, fo merben mir pr flcnntiufe ber 
bov!)iftorifd)cit Sormationen geführt» unb jroar mit einer grofeeii <SU 
d)erl)cit. 3)ocb bicö merben mir ^icr nid)t eingebenb üerfolgcn, ba c3 
mefir in ba3@cbiet ber ©eogonie unb meniger in ba3 berunS I)ier 
befdiäftigcnbcn Sto3mogonic gc()ört. ©3 mirb genügen p 6 emer= 
teil, bnft bermaien alle namhaften ffieologen in ben bic^crgel)örenbeu 
3lnfid)ten einmütt)ig übereinftinimen. SBerben bie geogonifdben 3 or= 
fd)iingen m5glid)ft meit rüdmörtS getrieben, fo gelangt man 31 t bein 
Ergebnis, bafe bie fefte ©rbtrufte in ber Ilrscit bei meitem bünner 
gemefen fein niiife als gegenmörtig, unb bafe aus bem 3 iineren ein 
kurig flüffigeS Sfagma pd) of)ne Söcrgleid) fpnfiger unb mastiger 
über bie Dberftäcbe ergofe als in uitfren feiten. Jiefe unb fo Biele 
nnbere Xbatfadjen, mie 3 . 23. bas 3ufammenfd)ieben unb 3altenmer= 
fen ber ßrbfrufte, leiten 311 bem 2 d)lnfe, bofj bie (Srbe ein in fort» 
roäbrenber 2lbtüblnng begriffener '43lanet ift. Sie bot aifo Borbem 
eine meit gröbere ^lißc gehabt, unb ebenbeSbalb mnfj ftc bamalS noch 
Biel mehr 2l3ärmc auSgeftrablt haben. 3ol9lid) mufe fie in nod) 
früheren (S'podjen noch b'cl heifeer gemefen fein. So gelangt man 
bann nothmenbig 311 ber Slniiahmc, bab fie früher gnii 3 feurig»büfrig 
nnb ohne Strnfte mar. 2üeS mirb bann Bon anberer Seite unter» 
ftüht unb beftätigt baburch, bab burch bie 2 lbplattung berßrbe gans 
biefelbe 'Einnahme poftnlirt mirb. ®n nod) meiter fortgefepteS goii 3 
ähnliches JHaifonnement 3 eigt unS bann ober auch, bab bie (?rbe in 
einem noch früheren Stabiuin nod) Biel mehr 2ßörnie gehabt hnhm 
unb folglich in gasförmigem 3uftanb, b. h. ein Stücf llrnebcl ge» 
mefen fein mub. 

9tehmen mir 2. 3 um 9lnSgangSpunft bie Sonne unb boS maS unS 
bie 2 lftronomie — hnuptfä^lich in ben beiben lebten Seeennien — 
über biefe „Stönigin ber Sffielt" gelehrt hat , fo bietet fich ba ein noch 
tür 3 erer SS3eg bar, ber aber 3 U 111 gleid)en Slefultat führt. 2ßir fehen 
ba einen ^limmelStörper, ber nod) beftänbig eine iniinenfe Quantität 
2ßärme in benSeltrauin auSftrahlt. 2Bir erfennen barauS 3 unä^ft 
— mag übrigens aiidh jebeS Säuertein meib — bab berfelbe noch 
überaus hrib fein , unb bob bemgeinäb bic Sichte ber Sonne 
eine relatiB geringe fein mub. 9iid)t blob baS mirb burch bie 2öif» 
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fciifdwft bcftäiigt, fonbcni mid), bnfi bcr Süimciifüvbev, mcini nid)t 
flons, fo bod) bi§ s» fcl)r grofKii liefen im gasförmifleii 
fidj bcftnbcl. ÜBic roävc oiid) in bcrXf)ot begveiflidb, bojj bic mittlere 
Xic^te ber Sonne nur menig bie beö äBaffevS übertrifft, menn bie 
grofte iWenge oon Xnmpfen ber oerfd)iebenften 2JtctntIe, welche bie 
Spectral = 3lnali)fc bort nnd)toeift, nid)t im gasförmigen, fonbern im 
fliifiigen 3uftanb fic^ befänbe, nnb Wenn bie mädbtig ftrablenbe nuBere 
Cberdädte gefcpmoläenem (f-ifen ober fenerflüffigen aWineralien onge= 
Porte! 9ln biefe fo iibermiS einfatpe (f-rwägnng ftpeinen bie fepr ge^ 
leprten §errn Spoprer, 3ödi'cr unb 9lnbere nid)t gebatpt jn paben; 
fonft patten fie bie Sonne iiicpt für einen fenerflüffigen fförper er= 
flört! 2Benn bie tiefinneren Stpitpten nidjt mepr an« @afen nnb 
nnb Kämpfen beftepen, fonbern flüffig finb — worüber wir abfolut 
nidpts wiffen fönnen — , bann fann baS bei ber immenfen teipe» 
man mit gntem ®rnnb auf weit mepr nIS eine aWillion @rab fdpüpt, 
nnr bon bem ebenfo immenfen Xruef ber barauf laftenben änderen 
Stpiepten perrüpren, Welcper jener .^ipe entgegenwirft nnb bie Kämpfe 
p conbenfiren ftrebt. 2 Bir paben aifo ba einen — im Sergteiep jur 
(Srbe — enorm gropen .^immelstörper, weldper feinet $anptmaffe nad) 
noep jept ein fenriger ©aSball ift. 

Xer Weitere Scplnp aber ift, bap bie Sonne in Piel früperen 
3eiten weit mepr .^ipe entpalten paben, nnb bap pe folglitp Por fepr 
gropen 3 citräuwcn ein fepe biel gröperer öaSbaH gewefen fein mnp. 
Siefe (J.onfeqnens ift nadp ben unS befannten ppppfaliftpen ©efepen 
Poßftünbig nnbeftreitbar ri^tig. Xiefelbe ßonfequenj beftept aber 
anep nodp fort, wenn wir folgern, bap ber ©aSbaff einmal fo 
gtop gewefen fein mnp, bap bie ganje ©rbbapn, ja antp bie Sapnen 
Otter übrigen ilJIaneten barin eingefcploffen woren, nnb bap fomit 
bie ein 3 elncn plonetarifcpen ©aSbotte ber ßrbe k. urfprünglidp Xpeile 
be§ gropen ©oSbntte« gewefen feien. Xiefer Scplnp bietet, wiffen= 
ftpaftlidp betraeptet, abfoint Pon feiner Seite eine Sepwierigfeit. ©r 
ftpeint nur poraboy bem, ber mit ben 9lugen be§ 9ltttagS = 3Jfcnfcpeu 
alles betraeptet, nnb meint, es fönne nie anberS gewefen fein, alS 
eS jept ift. 

93on anberer Seite fann bie Scplnpf olgernng nnr burdp ben ®in= 
wanb in 5rage geftellt werben, bap ©ott felbft bie Sonne (nnb refp. 
bie ©rbe) in einem foldfeit 3 iiftPPl' gefepaffen paben fönne, ben wir 
in unfrem fttaifonnement als eine ÜbergangSftnfe nnS einem früperen 
3 nftanb 511 einem fpäteren nnfepen. 3 n irgenb einem beftimmteii 
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3 uftanb miifete ja bod) CJott bic öerfd)tcbcnen SBettförpcr erftbaffen, 
unb bag fönnte ja ber geroefen fein, öon bem wir nodj weiter riicf= 
wört§ fcbliefeen. — ®a§ ift aUcrbingä ritbtig, nnb ®ott fönnte e§ 
obnc 3 ®fifcl fo flcmadit haben. 9lßcin wenn wir ein foicbeä unmit= 
tclbare? (Singreifen @otte§ nnncl)men, bann hört eben jcbeä fo§mo= 
gonifthe Btiibiiim auf. (S-J ftheint ober anth ber 333ei§htit öotteä 
faum 31 t entfprechcn, bah er ben SBcItftoff in einem folchcn 3>iftonb 
ber (Sntwitflung gefchaffen habe, weither gans nnturgemöh unb nadf) 
bcfannten Phhfifalifthen ®cfehen aii§ einem früheren, einfa^eren unb 
utwoIIfDinmneren 3uftanb entftehcn tonnte. 9tnbernfatt8 fönnte man 
mit aiemlid) gleithem fHetht biefelben (Sinwebung anth in ber ©cogonie 
erheben nnb fagen: öott felbft hat aß bie febimentärcn Sthithten 
unb ihre ßluptnren unb Jaltenwürfe, fo wie fie fiub, fthon bei ber 
(Srfthnffnng ber (i-rbc mitgebilbct; anth hat er biefen immcnfen Sor= 
rath oon 2 tein= unb SBraunfohlen fo gefthaffcn wie wir fie finben, 
nnb man fann baraii? nitht ftf)üehcn, bah pe SJerfohInngSprobucte 
oon früheren gigantifthen f?Iorcn feien; ja anth bic barin oorfommen= 
ben oertohttcn Sfauinftämmc mit bcutlich fichtbarcr .'^Dlsftructur finb 
gcrnbc fo erfthnffen worben; anth hat @ott bic un 3 öhligc 'JJtengc bon 
5teletten unb 2:hicr=llebcrrcftcn inclnfioe Sf oprolithen , welche in ben 
öthichtcn üch finben, fo gefthaffcn; bic 3 ierlichcn 9lmcifcn, welche im 
SJernftein cingcfchloffcn gefunben werben, würben fo gefchaffen, ohne 
bah fie je gelebt hätten, ober ber üBcrnftcin ans einer auSgeftorbenen 
SpccicS oon (Soniferen ausgeßoffen wörc. äßohl, möglich wäre baS 
9lßfS, an ber Sßfacht be§ Schöpfers fann fein oernünftiger ßßcnfth 3 Wci= 
fein. 9lbcr wer in aller Siklt wirb fo etwas in (Srnft als nur entfernt 
wnhrftheinlith anfehen?! (Sbenfo foß man nlfo confequent auch 'u un= 
ferem 3 aß urtheilen. 

'Ißan fann 3. auch auSgehen oon ber Setrnthtung bcS gansen 
H-UanctcnfpftcmS. 2!ann werben wir jeboth in nnfren Sthlnhfol= 
gerungen nicht mehr fo ausgiebig bnreh bic (S-rfahriing bereits. beobach= 
teter ähnlicher iiorgängc nnterftüpt, fonbern eS inüffcn mehr allge= 
meine ©efepe 311 $ülfe genommen werben. S)aS ßlcfultat aber ift 
baS gleiche, nnb bie Sidjcrhcit, mit welcher wir auf baSfclbc geführt 
werben, ift noch gvöher. 

Slür fehen in unfrem Softem oor 9lßcm eine grohe Stenge bon 
Planeten um bic Sonne laufen, in SSahnen, weldie einem JlreiS feßr 
nahe fonimcu nnb im Allgemeinen befto weniger oon einem foldien 
abweichen, je gröber ber Sinnet ift. oebermann weih, bah 311 einer fol» 


Digitized by Google 



17 


tf)cn „Centralboucgiinfl" swei Jiräftc notI)li'c:ibig fiiib, eine fogcii. 
Kciitripctaltraf t, mcicfjc ben 5J5I<inctcn kftänbig gegen bie Sonne 
kn.vebt, nnb eine „Jmigcntinlfrnft", lueld^c ilmi ein für nßenml eine 
iPciocgnng in ber :)lid)tnng ber Xangente Uerlief). 3" früßeicn 
teil ninren biefe beiben Mröfte nnbefannt; nnb be^gnlb fonnte mnn 
fid) abfotnt nid)t erflören, loe?l)alb bic 'Planeten nidß in ber ))iid}= 
tung ber Xnngente lueifergebenb fid) bon ber Sonne entfernten, nnb 
ebenfo bie Sterne nnb ber gnnje .fiimmel in ber üermcintlidfen täg= 
lidien ikioegimg. Xnrin inng iool)l ber ök'nnb 31 : fndien fein, ber 
bic Stücn beftinimte, fefte .fjimmcl an§ fcl)r folibem aber bnrd)fid)= 
tigcni aiJntcrial (.Sin)ftntt = £'inimcl) on 3 nnci)nien , nnb 3 lonr für feben 
X'Inneten nnb bic Sterne einen befonberen, bn jn bie '^eioegiingcn oon 
cinanber nimbljöngig finb. 

C'rft bnrd) 'Jleiuton lunrbe ba§ fHntbfcI 311111 XI)cif gelöft. tt-r 
fnnb, bnfj jcncä Sniib, iuctd)cä ben fDtonb in feiner SPobn 11111 bic 
(f-rbc surüefbält, eine loirflidje pbüfifniifcbc firnft ift, iiSiiilid) bie 
Sebroertrnft ber (f-rbc fclbft, mit »cld)er mir fn fdioii bon ber frü= 
beften 3ngcnb on bnreb uielfndic? Raffen »nb fntfcii Se()cn fe!)r ber= 
trnnt finb. A pari ift bic ft’raft, mcld)c bic '4?Inncten in il)rcn iBnbiicn 
erl)(ilt, bicfcibc Straft ber attgcineinen Sd)merc, meldic ober bon ber 
Sonne an§gd)t. Xaniit lonr bic eine Sdjiuierigfeit gelöst, nnb bic 
.^njbotljcfc ber biird)fid)tigcn feften I)oI)lcn $immel3tngelii für iininer 
abgetban. 

3lttein bic nnbere Straft mar nod) nidjt erflärt. 3Bcr gab 
ben X'laiictcn jenen auf änglid)cn Stoff, mc[d)cr fic in bertHidftnng ihrer 
Sabn bormiirtä trieb? Stein betannteö 9tatnrgcfeb gab barüber 31nf= 
fcbluft. 3 n mar and) gar tcincS bentbar, mcIebcS bor nnbcnfli= 
d)cn einmal eine foldic Stofjtraft bemirft bättc, 11111 bann 
micber bonftnnbig anficrSSirtfamtcit 3 n treten. 9femton fclbft tonnte 
bnrüber in bbbfifalifcben itorgnngcn feine ßrtlnrnng finben, nnb er 
blieb bcsbnib bei ber Slniinbmc fteben, bafj Wott fclbft biefen anfäng= 
lid)cn Scmcgnng5-3mbnl'3 crtbcilt bnbe- 

Ce3 finbet aber bei aßen biefen afcmcgnngcn ein cigcntbünilid)cr 
llmftanb ftatt, mcitber bei ber Srngc nncb ber Urfad)c jebenfaßö bon 
gröfjtcr 2 IU(btigfcit ift. 9(ßc geben nnmiid) in ber gleid)cn ßlidjtnng 
bon ateft gegen Cft bor fid), obiie baft and) nur eine 3tib5nabnic bor= 
baiiben mnre. llnb nncb bic (S-benen biefer 23abncn faßen febr nabe 
mit einer cinsigen (^bciic snfontmen; nur einige ficincre ilftanetcn 
entfernen n^) bon berfetben ctmo§ mciter. Soßen mir nun nnnebmen. 
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bafj öott jcbcm cinjclucn bicfcr üiclctt I)imbcrt Slörpcr (bi§ jctt 
fcmicn wir über 2r)(), unb jebe» 3ai)r bringt G bi^ 10 neue) einen 
eigenen Ombniö ertbeitt Ijabe, nnb 3 War gerabe in ber 9iid)tnng nnb 
mit ber Siitenfität — aber mi(b mit jenen änföftigen ?tbweirf)ungen 

— baf) alle Sai)nen nal)e freiäförmig würben unb nnbeju in bcr= 
fetben Gbene erfolgten? Senn ftdb abfolut feine nnbere ©rtlärnng 
finben liejje, mnöten otterbingS nud) wir — wie ber grofje 9tewton 

— bei ber 9tnnal)me fteben bleiben. 3nbef} wirb 9tienmnb bebnnüten, 
bafi e§ ber unenblidjen SeiSbeit (SotteS, biewir in ber9!atur fonft bc= 
wnnbern, entfpred)cnb fei, baö Gr fo üieleSal einselne 3iiipulfc snr 
ikwegnng ertbcile, al3 einjelne 3nbioibnen f'd) bewegen foüen. 

9ülcin fönnen wir beim noeb weiter jurnefgeben, unb bie 2)e= 
wegnngen ber iJJlnneten nu§ einer angebbnren rein pbbfitnlifdien llr= 
facbe bereiten? Sobl gebt bal. G8 wäre nur bann nnmßglid), 
wenn ber 31aum 3Wifd)cn ben Spinueten nnb ber 3onne immer ein 
fotdjer gewefeu wäre Wie jebt, b. b- leer oon aüein 6toff; beim bann 
wäre 9ticbtö ba, wa§ ben SfManeten ihre 23ewegimg hätte mittbeiten 
fönnen. Säre aber bie ©onnemnaffe nicht wie jebt auf einen rclatiö 
fteinen 3laum eoncentrirt, fonbern in ©eftalt einer groben fitebelmoffe 
nod) in bem ganjeit 9toum be§ Sßlnnetenfbftem’d üertbeitt, nnb hätte 
biefe Saffe eine Slotation um eine 9lj:c, bann wäre nid)t§ leidster ein= 
snfeben, al3 bafi amb alle ijJIoneten biefe Bewegung um angeiüibert 
biefelbe 91je mitmaben würben, unb bafj pc bann auch in berfelbcn 
Oerbarren müfsten, nad)bem jene Saffen au§ ben intraplanetaren 5Hän= 
men fidb auf bie Sonne präcipitirt hätten. 

Sir werben otfo auch bitr wicber ouf biefelbe Stnnnbme mit 
32otbwenbigfeit geführt, bafe ba§ ganje Sonnenfpftem urfprünglicb im 
Bnftnnb eines bünnen StebelS ficb befnnben habe. 

SJieS wirb befräftigt eben burdb jene merfwürbige Übereinftim= 
nmng in ber Stiebtung ber SeWegnng unb 2age ber S3abnen. Sfant 
ift gerabe burb biefen Umftanb auf bieSmabme eineS llrnebelS getei= 
tet worben; unb fiaplace bat nur biefem SeweiS eine einigermaßen 
matbematifebe 5orm gegeben, bie wir nach bem heutigen Stanb unfrer 
Sfenntniffe allenfalls fo faffen fönnten. Senn außer ber Grbc nur nod) 
ein eiii 3 iger iJJIonet um bie Sonne freifen würbe, unb beffen Sewegnng 
wäre DoUftänbig unobbängig oon jener Straft, wct^c bie Sewegimg ber 
Grbe bewirfte, bann wären für bie Sahn jencS Spianeten alte Sagen bcnf= 
bar nnb gleich wabrfcbeinlicb. Welche mit ber ©rbbabn einen Sinfel üon 
0“ bis 180® bilben. S)ie Sabrfcbcinlid)feit, baß biefe Sage mit ber 
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t^rbbal)!! bia ouf 18“ iibcrcinftimmtc, ift bcal)nlb = 1 : 10, b. 1). 
mau fönntc ücrnünftigcrrocife 9 gegen 1 wetten, bafe eä nidjt fofein 
werbe. 

.lloinmt noef) ein zweiter lUniiet bojn, fo ift bic aBnbrfc()ein= 
üdifeit, bnfi beibe iUaneten mit ber C^rbbaön in angegebener Steife 
übereinftimmen, = 1 : 100(1 : 10“); für brei iJJlaneten = 1 : 10“; 
nnb man lönnte 99 nnb refp. 999 gegen 1 wetten, ba« eine foldie 
Übereinftimmung bnrd) einen 3i'fo9 'licftt ftatt finben werbe. 9tnn 
t)aben wir mificr ber (5rbe nod) 2r>0 Signeten nnb alle ftimmen im 
2)nrd)fd)nitt nod) weit genaner al3 auf 18“ mit ber (f-rbbal)n überein, 
ßä ergibt fid) alfo nad) ben Wefeben ber matljematifcbcn Stnl)rfc5ein= 
lid)teit, bafi bie 3lnnal)ine, bieS fei bnrd) gefd)elien, nur eine 
Stat)rfd)einlid)feit = 1 : 10“““ öabe; mon fönnte bernünftiger Steife 
nid)t bloä 1 ÜlüUion gegen 1 wetten, bafj bie§ nidit bem fon= 
bern einer gemeinfnmen llrfac^e jnjufdjrciben fei, fonbern 1 SüiiHion 
auf ber ll. ober 42. Sotenj. 35iefc3abl ift aber eine über aHeSor= 
ftelinng grofie. Stenn ber ganje ßrbbnil an§ feinen Sonbförnern 
befteljen würbe, wäre bereit 3aW öerfd)Winbenb Uein gegen jene 3<ibl- 
Dtebmen wir an, bie entfernteften JViyfterne feien fo weit bon un§, bnfi 
bnS i'id)t 1 aitillion 3bl)fc braudjte, nm jn nn3 jn gelangen, ben= 
fen wir bann biefen ganjen Stcltraum ring§nm boU bon feinen 
Saubtörnlein, bann müfite biefe ganje 3)tenge bon Saub fobiel 
mal genommen Werben, alä fie felbft Sanbtornlein enthält, nnb ba= 
nod) bn3 @anje nod)maIg mit berfelben 3il)l mnitiplicirt werben; nnb 
bennod) batten wir bainit erft etwa ben qnabrillionften Ibeil bon jener 
3al)l erreicht. 

S)iefe 3“f)I ift “ifo fo tmmen§, nnb bie Stal)rfdbeinli(f)feit 
welche burch fie bejeichnet wirb, fo groji, bdfi bon ollen unfren Über» 
Seugnngen — auögenommeu biejenigen, Welche eine innere ober äugere 
ßbibenj beftöcn — bielleicht nicht eine ift, wel^e einen eben folchen 
C>lrnb bon 3"boriöH'0ftit befnfie. llnb bennoch finb ba§ Übersenguiu 
gen, bon weld)en wir ohne Sebenfen unfer 2eben abhöngen lof= 
fen würben. Sun bonn müffen wir olfo auch bcrnünftigerweife jeben 
3weifel barnn mifgeben, bafi jene Übereinftimmung ber Sewegungen 
auf einer (9emeinfamleit ber Sewegnng8=llrfad)e beruht. 68 löBt fid) 
nun aber nbfolnt feine anbere llrfache bon folcher Sefchoffenheit ben= 
fen, bafi fie bie erwähnten ßrfcheiniingen im Sl<i»ttenfi)fteni hcrbor= 
bringen fönnte, nnb noch nie ift eine anbere angegeben worben al8 
bie bereit8 genannte, bofi ber gonse 9lonm be8 Sonnenft)ftem'8 ur= 

2 ♦ 
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fprfinfllid^ öoll bon einem feinöertl)eilten Stoff mar, meldet rotirte 
mib fomit and) affen in t^in nnb an§ il)m entftebenben 5J>lc»cten 
eine SJemegnnfl in gemeinfamem Sinn um ba§ (Zentrum ertlieilte. 
$nrcff biefe 3ümaf)me mirb baS 9intl)fel in bentbar einfndifter älV’ife 
nnb üofftommen gelöst, nnb eine anbere l'öfung gibt eS nid)t. 

2Bir tonnen enblit^ 4. and) no(^ unfre Slenntniffe über ben 
55 ijfternbimmel ju 9iatbe jieben, um ju feben, ob non ba niiS ein 
Sd)lub über bie 3niöffigtcit uufrer Stnnabme fid) ergebe. 3Bir mif= 
fen freitieff über bie Sijfttrnc biel nnb jebenfaffS raeit meniger 
als über bie nnfrem Sonnenfpftem angebörigen fiörpcr, nnb beSbalb 
bürfte eilte Scblubfolgerung in uufrer Jrage etmaS unficber anSfallen. 
3(ffein eS bebarf einer foId)en and) nidff. 3n jenen fernen liefen 
beS SternbimmelS tönnen mir birect feljen maS mir fntben. lort 
fteben noch mirttidb in grofjer Stnjabl foicbe 9lcbelböffe, mie nad) uufrer 
Stnnabme unfer Sonnenfpftem früher einer gemefen ift. Siete berfel= 
ben fdbeinen rnnb, bie 3 ffebr 3 abl aber effiptifcb, maS auf eine abge= 
plattete Jorm febliefjcn läfff, gaii 3 mie fie in unfrer Ibcoric nnge= 
nommen merben mu&. Stud) bie (firöbe ftimmt Pofftommen überein, 
fomeit biefelbe ouS einer rationellen Scbäpnng ber (fmtfernung abge= 
leitet merben tann. (SS febeint fogar, bafj bie 2 ffebr 3 nbl biefer 9!cbel= 
flerfe nod) bebeutenb gröber ift, olS für unferen 9!ebelbaff notbmen= 
big angenommen merben mübte. 2BaS ift ba natürlidjer alS bie 
9tnnabme, bab bor affiffionen ober fUJitliarben üon 3 abren nnfer 
Sonnenfbftem in bemfetben embrt)onaIen 3iift<ii'b ber CSntmicflung 
ficb befunben Im^e, meicbe jene fernen Spfteme gegenmärtig noch 
burdjmncben. 

2 Beber Sant noch Saplaee bnben bie (Sfiften 3 ber atebclflecte öer= 
mertbet, um ihre foSmogonifdie Xbcor'c bamit 3« ftüben. $ieS tonnte 
nueb fügticb nidjt gefd^ben, beim 3 U Sant’S 3citen mar Don 9lebel= 
flecten nod) äuberft menig betannt. Saplaceaber mar mit ben bamalS 
tonangebenben 9tftronomen ber 9lnfid)t, bafi affe 9tebelflecfen eigentlicb 
Sternbaufen feien, meicbe uns nur beSbalb als flJebel erfebienen, meil 
unfre ^ernrobre 31 t fdimad) feien, um fie in eiii 3 elne Stermben auf 3 u= 
löfen. liefe Süieinung ift jeßt bnreb baS Speetroftop enbgiltig be= 
feitigt, nnb eS ift jept über jeben 3>DctfeI ficber, bafi febr biete Sebel» 
flecte mirtlicbe Siebet b. !)• in gasförmigem 3nftanb befinblicbe i)iaf= 
fen finb. 

9ludb bie Cörünbe, meicbe mir auS ber Sefebaffenbeit ber C^-rbe 
nnb ber Sonne entnebmen, finb Don .(fant nnb i.'aplaee niebt berührt 
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iDOvbcii. 2)aiuflla waren iiämüc^ bic Glefcbc bev SSörmc, wcidjc bic 
jiiccbanifdjc Xbeorte ber SBönnc in fiä) enthielt, nod) nid^t befannt, 
Wcld)c wir im Jolgcnben beä 3idl)crcn betrachten Werben. 

3?eibe Jorfcher befliulgten ficli bielmehr mit ber Schlußfolgerung, 
welche au§ ber 39etrad)tnng beä i|3Innetenfi)ftem§ ftch ergiebt. 9tnr war 
bamals bie 3ohl ber betannten ^Planeten weit fteincr, alä jeßt, unb 
fomit bie nachweisbare Söahrfcheinlichteit ber Schlnfjfolgerung eine 
geringere. Xagegen nimmt Uablacc and) noch bie 23ewegnng ber 
Satelliten um bie .Oaiiptblaneten, nnb biefer um ihre Sljen 311 ^)ilfe. 
äPir haben baS nidjt niithig. GS gibt ba bielmehr nod) eine anfchn= 
liehe SdfWierigtcit, bereu aefeitignng bic gegenwärtige 3rage nnnö= 
thigerweife compliciren würbe. 2 Pir fommen fpätcr auf biefclbc 
surücf. 

9tnn fehlt aber noch ein grofjer Sdjritt, nämlich bic JlnSbchnnng 
ber Xhcorie bon nnfrein Sonnenfhftem auf baS llnibcrfum. ya= 
place h«t benfelbcn nicht gethan, unb ift beim Sonnenfhftem ftchen 
geblieben, itant ober ift weiter gegangen unb hnt bie Slnfidjt mifgc= 
ftcUt, baß and) baS gansc llniocrfum urfprünglich eine nnermeßlid) 
große 3 ufamntcnhängcnbc öaSmoffc gewefen fei, anS welcher bann 
fowohl nnfer Sonnenfhftem olS and) bic ^'J'fterne mit ihrem mutl)= 
maßlid)en Gortege bon ipiancten als flcincrc öaSmaffen bnreh 3fcr» 
bidjtung |lch abgefonbert hoben. ®och gab itant feine Öegrünbung 
biefer Einnahme, fonbern begnügte fich, biefclbc als planfibel barsu» 
ftcUen. 

aWaii füitn nun aber bod) auch für biefe SluSbehnnng ber Xficorie 
einen einigermaßen ftichhaltigen 9tad)WciS beibringen. 353ir finben 
nämlid) in unfrem Sonnenfhftem Gigcntl)ümlichfeitcn nnb müffen 
an bem nrfprünglichcn (SnSbnll Gigcnfchaftcn annchmen, Wetdjc nncr= 
flärbnr wären, wenn biefe 9tcbclmaffc gans ifolirt ftets für ßd) be= 
ftonben hotte. GS muß nämlich nothwenbig eine Dotation jenes 
WnSballcS ongenommen werben, unb bic Bewegung ber ipiancten wcid)t 
fel)r bielfach in ihrer Saßn fowic in ber 23ohn ihrer Satelliten nnb 
Slquatorc bon ber Gbcnc beS SonncnäqnatorS ab. Xiefe beiben llm= 
ftänbe finb aber bnrehauS unerflärbar, wenn nicht angenommen wirb, 
boß in ben anfänglichen 3 ciloo aus ben interftcUaren 9läumcn nn= 
3 äl)ligc ®aSmaffcn in iinfcr Shftem hiiwitiQcftür 3 t feien, tßcilS um 
bic Dotation bcS @an 3 cn 3 U bewirfen, tßcilS um bie borl)anbcncn 
Sfcwcgnngen 30 altcrircn. GS ift fonach bolltommcn wohrfcheinlid), 
baß biefe dtäiimc bis 3 u ben fernften Sternen urfprünglidh ebenfalls mit 
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bcm fciiiftcii llnicbcl aiigcffiUt lunrcii, uiib bic bort biivd) localc ( 5 on= 
bciifatioiicii cntftanbciieii ciiijclncit ®aöbnl(c mit bcii kiiadibarteu 
grok» 2]}affcn bcr sufiinftigcii 0onncnfi)ftcmc fitifi bereinigt I)aben. 
(Sin feljr fdjtbncfiesi 5 tad)fpiel biefer nrfbrünglid) iibernnä gro6arti= 
gen i^orgiinge fel)en mir noc^ jept in ben Stometen, Somit fonnen 
nncb biefc cinigermoften b03u bienen, bie S^corie not^ mebr 311 be= 
trdftigen. 

Syenit mir onf bic Slnäfül)rnngcn bon Staut nnb l'obtacc öftere 
3nrüdfommen, fo ift bic 3 fct)r imtnrlid), ba ja bic gaii3c Jbcoric in 
ber Ciaubtfad)c il)r StJerf ift nnb und) il)ncn and) genannt mirb. $od) 
märe c -3 nieftt 3mcdmn6ig, menn mir bie Skoric cinfnd) fo bnrd)fü()ren 
moUten, mie fic bon biefen grofjcn 2enfcrn ift nnfgcfteitt morben. 3 (cibc 
I)abcn bielmck barin nod) 3 J?and)c 3 fel)r bnnicl nnb lndcnl)nf t gclaffcn, 
ja an(^ Unrid)tigfcitcn begongen. S)ie 3 ift fo mal)r, bafi gegcnmär= 
tig mieber monct)C 0clcl)rtc (n. SI. Sobe) bct)nubtcn, bic i'ablncc’fdje 
XI)coric fei nid)t me()r haltbar, biclmchr burch 5 -acta mibcrlcgt, nnb 
müffc burd) eine neue erfebt merben. So fagt ein 9 Inprcifcr einer 
folchcn neuen Xijcoric: „il faul remplir le vide laissö par renfoii- 
drenienl de riiypoUii'se de Laplacc“. 2 n 3 finb Übertreibungen. 
Ser Stern ber II)coric ift richtig, nnb nur in ncbcnfäd)[id)en Xhcilcn 
bebarf fic einiger tUbänberungen. 9 (nd) ben gröfiten ©entern ift cö 
nicht gegeben, fogicich ctmaS aJofltommeneS 311 fdjnffcn, fonbern erft 
allmählich nnbfd)rittmcife ergibt fid) biciloUcnbung nnb innere ©urd)= 
bilbung ber Xhe'oricn, mcld)e ein (^enic burch eine einfodje Intuition 
nnfgefnnbcn hatte. 

9 lnd) Perbient bcmcrit 30 merben, bafj cigentlid) meber Slant nod) 
l'aplacc 3mcifcllofc '.ünoiilätärcd)tc betreffs biefer ©hcorien haben. 
SJiclmehr gefteht Slant fclbft, bafj er feine 3 bccn groBcntheils bcm 
ällcrfc: Theorie of llic Universe, Luiiduii I 7 ."j(), eiiieö (SnglänbcrS 
SBright nnS ©nrhant entnommen habe, ober bod) bnreh baSfclbc 311 
ienen ift angeregt morben. 


Hl. (£nt|lcljuii9 ber .Soimrii. 

üöir tonnen c§ fonad) als eine loiffcnfchoftlid) fcl)r mol)l bcgritn= 
bete ©hcPi'ic nnfehen, bafj baS ganse ItniPcrfum mit feinen nnge 3 äl)l= 
teil Sonnen nrfprnnglid) eine eiii3ige bünne ©oSmaffe loar. ©nmit 


Digitized by Google 



23 


fommcti wir bann 311 bcr swcitcn ^miptfraoc : STann aua einem fo 
obfolut ungeftaltcten faft alter förperli^en ßigenfe^aften entbel)renbcn 
®a§, wcld&eä minbeftenS mehrere Srlllionen^mal bünner gewefen 
fein mu 6 al§ unfere Sitmofpbäi’c, — fann fnl) baranS biefe§ fdjöne 
I)errlid)c 2 id)t unb SBärmc ftraljlenbe SBeltgebäube nad) rein pl)l)fita= 
lif^en ©efefcen gebilbet babeni« Unb Wie I)aben wir unS biefe welt= 
bilbenben SJorgängc 31 t benfen? 2 )ieS ift bie eigentlid^c §anbtfrage nnb 
bcr Sfern bcr Seämogonie. 

ÜJcnIcn wir un§ einmal mit einem fü^nen Slug bcr iß^antafic, 
mir wören biefem uncrmcülicöen ©aäbaH gegenwärtig geWefen, Ijättcn 
wir wo^l borauäfagen tönnen, wa3 auä bcmfclbcn ficb l}crau3bilbcn 
würbe? 3)cr bl* Xboma§ fpridit cinigcmnl bic Slnricbt au3, bafi 
Öott bic gcfcbaffcncn Singe 3 ucrft in gewiffen Heimen („in rationibus 
seiiiinalibus“) betöorbra(i)te. Unb er fowobl Wie aueb bcr bl. 9lu= 
guftin finb ber 3ln(icbt, baß c3 ben ©ngcln ein fcböncS Stbanfpicl 
nnb ein Jlnlafe 3 ur Sewunberung bcr äßeisbeit beä ©cböpferS war, 
bn fw bctracbtctcn, wie au3 ben ffeimen bie boHenbctcn ©efdjöpfc fid) 
bcrauSbilbctcn. Ser bl. Sluguftiu ift fogar bcr ÜJteinung, bab man 
nad) ben ücrfcbicbencn ©tufen bcr (Srfenntnib, weldbe bic (5ngct über 
bic SBcrfe ®ottc3 botten unb wcld)c bei ben öcrfcbiebcncn Drbnungen 
bcr ©(böpfnng fid) wicberbotten , ba3 biblifebe „9lbcnb" unb „ 2 )tor= 
gen" interpretiren fönne. 3 n ber Sbat werben wobl bic beit. 611 = 
gcl suerft bureb Dinebfinuen crlannt baben, waä wobl nu3 biefen Hci= 
men fid) entiuidcln werbe, ©pätcr aber fonnten fie au 4 bic fertig 
cutmirfetten ©efeböpfe in ibrer SBoUcnbung wabrnebmen, mit fo üiclcn 
©d)önl)citcn au3gcftattet, beren manebe fie wobt au(b mit ibrem eng= 
lifeben lücrftanb nicht int 58orau3 pcrmutbet bnben werben. 3 cnc 
erfte unoollfommenc (^rfenntnift tann man alfo wobl al3 eine „nbcnb= 
liebe" bc 3 cicbucn, wäbrcnb bic fpätere eine tiefere unb florcre war, 
alö ob eine ftrabtenbe aRorgenfonne bic Singe crlembtet böttc. 2ßcnn 
nun oueb bie bibtifeben äBorte nicht gerabe fo 3 u ertlären ftnb, fo wirb 
boeb bie ©ad)c fclbft in p<b wobt bcr Sßobrbeit entfpreeben. 

Sßürben aber mir 3Rcnfcben wobl auS bcr Setraebtung jenes 
gefeboffenen Urncbclä eine ©rtenntnijj ber barauS 3 U cntwicfclnbcu 
äUclt gefeböpft haben? SBir bäUcu cS wobl fcbwcrlicb 311 einer „abcnb= 
lieben" (Srfenntniö gebracht. Ser unenblicb bünne ©toff wörc unö 
wie ein IRicbtS erfebienen, ba wir ihn mit feinem nnfrer ©innc böttcu 
wabrnebmen lönnen, unb Stiles hätten wir in abfolute Sinfterniö gc= 
büUt gefunben. Unfere (Srfenntnife bcr fünftigen Singe würbe Wol)l 
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mi(^ eine öoHftäiibifl „nnifitlid)e" gewefen fein, uiib mürben 

mir bon all’ ben tin ifeiin f<^lnnimernbciK'£ierrlicbfeiten borauagefcljen 
bnben. 

3cbt, nadöbem bie 0cböf)fung in iljrev SBotlenbiing üor nnfern 
Singen ftel)t, ift freilid) bie Sprad)e ber SUlcnfeücn eine nnberc, nnb 
bie uenncintlidje 3 id)erl)eit iljrer (Srtenntniß gel)t meit fclbft übet bie 
ajlorgcn= nnb Xagee=(5rfcnntnif5 ber (Sngcl binmi«. 3 cbt fugt man 
mit grof5er 3 ‘H’crridjt : $a§ mnfete SlUes fo romincn; ed fminte 
nbfolnt nidjt anber» merben, nnb luid) emigen natnrnotl)menbigcn öe= 
fe^cn innBte Slllcä fid) fo entmideln. 

Xaä ift bie opraebe leichtfertiger ©eifter, nnb betnnbet ben ( 5 l)a= 
rafter ber üente, meld)c fdjnell bamit fertig finb, ®tmaö ala abfolut 
gemig l)in3nftcllen, menn eeSaiisirgenb einem — oft fchrfnbjectioen nnb 
pfi)d)olügifd)cn — (Srnnb il)rem 3beenfreia fijmpatbifd) ift, maljrenb 
fie anbern meit beffer begrünbeten Sifal)rl)eiten gegenüber eben fo fdjnell 
fid) 3uni abfolnten Ijnrtnöcfigen SBeglengnen entfdjliefjen. 

onbefj e§ liegt bod) iinmerljin einige Si>al)rl)cit in fenen S 3 el)anp= 
tnngen. Sladjbcni nnmlid) öott ben Itrftoff gefdjaffen nnb bemfelüen 
andj gemiffe ilrnfte nnb löcmcgnngen mitgctljeilt hatte, mic er fie äiim 
3mecf ber StuÄbilbnng ber SBclt al >3 bie allein geeigneten erfanntc, 
ja bann allevbing'i mnfjtebie (Sntmicflnng fo erfolgen, mie fie gc= 
fdjehen ift; aber and) mir bann. Sltn&te beim aber Wott gerabe 
biefe .siräfte nnb (fngenfdjaften beiii llrftoff iiiitthcileii:’ ober gerabe 
biefe Wefehc für bereu aBirffainfcit feftfehen? ober fönnte ^cnimib 
behaupten, bicfetbeii feien bem Stoff mefentlidj nothmenbigy ( 5 -d ift 
im Wrniibe lächerlid), menn fo etmniS behauptet mirb, nnb nod) lii= 
dierlidier, menn ca im Sinnien ber Sltiffenfdjaft gcfdjieht. Stadjbem 
biefe .Urftfte nnb tf-igeiifdjnften beö Stoffeö ba finb nnb Pon und 
nad) Sfelieben nnterfndjt merben toniieii, uerftehen mir Poii benfelben 
eigentlid) 'J!id)t‘ 3 ; nnb bie gniije G-rfenntnifj, meldje mir haben, erftredt 
fid) auf einige öefehe, b. h- nuf gemiffe Siegeln, meldje jene .siräfte 
in ihrer Ihätigtcit 311 befolgen ppegen, nnb and) biefe finb mciftenä 
nur nla ai))irü.\imalc ridjtig ober innerhalb enger ®rcii3en Peränberä 
lidjer llmftönbc giltig fcftgeftcllt; aber iljr äLtefcn ift und gnii3lid) 
nnbefaiint, ja bnrdjnnä nnfafibar. llnb ein 'Jflann ber Slliffciifdjaft, 
bem ba 3 alle» befannt fein iiiufi, ber follte bicStirn haben 311 fagen: 
„ 2 l>tr .'öütcr ber SBiffcnfdjoft erfennen mit miffcnfdjnftlidjer t 5 ;Pibeii 3 , 
bnfi jciieinöftc bnrdjanb notl)menbig fo beftehen müffcii, mic fie mirt= 
lid) beftehen, nnb bnfj eine aiibere teiiiridjtnng be» Stoffe» nnb feiner 
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Wnmbfrnftc abfoliit unkiifbar iiiib bcm 'il'cfcit bcr Siiiflc siiiütbcr 
fein mürbe."?! älUirbe mmi fagen: „2lür I)aben beii 3 toff, ben mit 
ciumol in biefer Sifelt üorfinben, nie anberä alä mit biefen SMftcn 
nnb und) biefen C^kfeöeu luirfcnb beobachten !önnen", bann mürbe 
man ?lUe^ gefagt haben, moju man in biefer Stichtnng bnrd) bie 2LMffen= 
fdjaft berechtigt ift. 

2 'od) fommen mir nun snr Sache fcibft. Gö ift jimödjft !lar, 
bah mir bie togmogonifchen Gntmicflungen nur folchen Kräften 311= 
fehreiben bürfen, meldjc bem Stoff mirtlid) eigen finb. 2 öir bürfen 
nicht Mrüftc nnb Jähigfeiten gerabe ad hoc erbenfen uiib hbpothctifd) 
bem Stoff jufchreiben, fonbern eä müffen Jtröfte fein, meldje and) 
nod) gegeumörtig iinb ohne ailcn 3 'oc'fd bem Stoff unabänber= 
lid) inhärent erfannt merben. 

Solche Slräftc finben mir aber nur smei, bie für nnfre ^rage 
bon befonbereriöebentnng fmb. $ie mid)tigfte berfelben, mie überhaupt 
bie midjtigfte 9 taturfraft, ift bie ©raöitation ober allgemeine Sdjmere, 
oermöge melcher ade Ihcilchen bcs Stoffes bis 311 ben aaerfleinften 
llr=?(tomen auf alle übrigen Xheild)en eine 3 ln 3 iehimg angilben. Sag 
innerfte Jlkfen biefer Mraft ift uns fo unbegreiflich, mie bie atlererfte 
Sdföpfung, melche bem göttlidfen .Fiat,* „GS merbe" folgte. 3 )ic 
belehrten 3erbrechen fid) fdfier ben Stopf, um bag „Wcheimnih ber 
Sdimerfrnft," bie „ÜJechonif ber Wrabitation" 311 finben. 3 lber noch 
nidjt big 311 einer plmtfiblen .^iiipothefe bnrüber hot man eg gebracht, 
meldfe nicht nnübcrfteiglichen Sdflbierigfeiten gegenüber fofort in ihr 
flüdftg 3nfnmmenbräd)e. Xod) bag hii'bert nng nicht, biefe Straft alg 
gegeben nn3nfehen. älUr miffen ang uiffähligen S?eobnd)tnngen, bah 
biefe Straft epiftirt, nnb bem Stoff natürlidjermeife niffertrennbnr ei= 
gen ift. SLUr feunen and) bag (Sfefep, nach meldfcm biefelbe mirft. 
Xag genügt nng für nuferen 3>bccf. 

Xie smeite Straft ift bie ber gegenfeitigen 5 lbftohnng ber mate= 
riellen Xlfcildfen. Xtiefe Straft ift ihrem 2 lkfen nad) ebenfo nner» 
grünblich; ja eg fcheint faft, alg ob borin ein SBiberfprnd) mit ber 
Wrabitation enthalten fei. Gin folcher Sltiberfprmh fann inbeh nid)t 
borhanben fein, mcil eg nnsmeifelhaft feftfteljt, boh biefe nbftohenbe 
Siroft ej'iftirt. tUtan hat ond) einige annehmbare Xhcorien anfgeftellt, 
um 311 3eigen, mie biefe beiben Ströfte nebeneinonber beftehen fönnen, 
ohne bah ein SBiberfprnch barin 511 finben fei. Stietleicht bie befte ift 
bie X'bnamiben^Xhcorie, nod) meld)er jebeg !Waffcn= 3 ltoni bon einer 
Öülle bon 3 ither= 3 ltomen umgeben ift, nnb bieJlnsiehmigbcm 'JWaffen= 
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Sltom, bic ?Ibftoßung aber ben 9(tI)er=3ltomcn eigen ifl. 2)ie§ ift eine 
plouribic ^tijpotbefe ; allein fic erflärt mit Stiebten ba3 26efen ber 
ffraft, ba fie ja nur Stbfto&iing mit Stbftobiing erflärt. 2Uie aber 
bic 3itber=aitomc bic ibiicn öt)nli(bcn3(tber=3ltomc abftoben, bicüttaf= 
fciu3(tomc aber anjicben tönnen, nnb jlcar beibc^ indistans, bofürgibt 
cö aneb Hiebt einen 0ebcin Don (5rflnrmig. Stirn, bie (Srgrünbung 
biefer Senge gebürt iiiebt bierber, nnb fie bot aueb gor feinen Sinffiifj 
auf nnfre fosmogonifebe Ibcoric. $ic flJbbfif lebet, ba|j biefe Straft 
beftebt, nnb bat aneb baa®cfcb, naeb roelebem bicfclbc wirft, einiger^ 
moben ermittelt. Sentcr weiät fw aneb naeb, bab biefe Straft einen 
innigen 3ufammenbang mit ber SäJörmc bat. 3« nicbr SBärme ein 
®n^ (ober ein Störper überbanpt) bat, befto mebr ift baSfclbc cj= 
panfiD, nnb bic cin3elnen 2l)eilebcn ftoben fieb ftärtcr gegenfeitig ab. 
3ßirb umgefebrt ein öaä comprimirt, fo wirb bic 3ßärmc erhöbt. 
2)oeb biefer S!Bärmc4iberfebnb Dcrlicrt ficb allmäblieb bureb 3ln»ftrab= 
lung ober Leitung, nnb naeb biefem Scrlnft ift bann bie (SfpanfiDi 
Straft geringer alä Dorber. 3)tc Söärme ift alfo, wenn aneb «iebt 
bie eigcntliebc llrfaebc ber abftobenben Straft, fo boeb ein Slgcn^, 
bureb beffen 3unabmc aneb iene Straft crljübt wirb. 

$ie aiiiiebcnbe Straft obcrörnüitation ift bagegen DoUftänbig nn= 
abbängig Don bem 3yörmc=3uftonb beä 3toffc3, nnb ift unter allen llm= 
ftänben cinfaeb ber SßaffcbeSfclben proportional. Stebftbem beftebt noeb 
ber wcfentlieljc llnterfebicb äwifeben ben beiben Ströften, bafi bic @ra= 
Ditation bi3 in bie nUergroBten Siftanjen no^ wirffam ift, mir Der= 
ringert im umgefebrten quabratifeben SerbältniB ber Siftans. 35ie 
abftobenbe Stroft bagegen ift nur auf Dcrbältnibmäbig flcine ISntfer» 
imiigen wirffam, wcöbalb fic aneb aiotjl ju ben „ältolccutarfräftcn" 
gc 3 äl)lt wirb. Safiir ift fic aber aneb tu Öen allcrfleinftcn 3)iftanjcn 
ftärfer olä jebe anbere Statnrfrnft. 

gibt nun woljt noeb anbere Slaturfräftc wie j. S. bic ebc= 
mifdjen Strafte, bic (Sol)ärioii3=Straft 2C. 3)oeb biefclbcn boben für 
foömogonifel)c Sragen fauin eine 23ebcutung, ba fie erft 3 ur 2Üirffam= 
feit foinmcn tonnten, twebbem bic ffieltforpcr febon sicmlicl) fertig 
gcftellt waren. 3tueb bic ISlcftricität febeint ohne namboften teinpnfe 
auf jene älorgängc gewefeu ju fein. Sütan wirb wobl aneb noeb «w 
mal babin tommen, biefe Ströftc auf jene beiben jurürfsnfflbrcn, ja 
Diellcieljt wären im ®runb aDc Sträfte auf 33cwcgung3=3uftänbc 
(fortfebreitenbe, feljwingenbe, rotirenbe Bewegung) ber 3f?affen= ober 
äitbcr=3ltome ober Stoffcn^SDlolctcln äurüetfübrbar. derartige grobe 
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JV‘Ort{(f)i'itte ber 2 l)CDiic flelicii iebctifallä nod) in luciicv ^txwt. C?‘ücii= 
tuen lucrben mit nicht ücrfchlcn, feiner 3cü bcirnber 311 beridjten. 
(Sinftmeiien föiinen mir bei ber 2 ?etracf)tnng jener smei Strafte beä 
Urft off eä ftehen bleiben. 

(f-ji bängt nun offenbar bon bem gegenfeitigen itcrbnltnifj biefer 
beiben fid) entgegenmirtenben Strafte, refp. Don bem Übermiegen ber 
einen über bie mibere , ab , melcbe jinberungen in ber äftoife Dor= 
geben merben. 2 )ic 'JiepnlfiDfräftc fönnen anä fiä) nid)t 311 einem 
Übergcmid)t gelangen, meil biefelben bei einem etmeld)en 3 ln 3 einanber= 
geben ber Xbeildjen fd)iieller abnebmen olä bie ?lttractiofröfte. ®iefe 
Dagegen mürben ebenfalls ein Übergemid)t nidjt befommen fonnen, 
meil, menn fie irgenbmo übermiegen, nnbbie'J)tnffen=?Itome fid) nnbern, 
fü ipso bie Slepnlfiufräfte ftnrfer 3nnebmen nlä bie SütroctiDfrnfte. 
tf-'S mürbe alfo febeinen, baff beibe in einem ftabilen Wleicbgemid)t 
gemefen feien, mobiircb bann jebe Sinbernng beä Stoffeä auf alle 3 ci= 
teil aii'Jgefcbloffen gemefen >oäre. 

Xod) bem ift niebt fo. ÜBenn bie irgenbmo übermiegenben Vlttrac= 
tiütiafte bie Xbcildjen einanber etmaä näber bringen, bann nimmt 
ollerbingä bie Slepulfiotroft in einem ftnrteren iterbältniB 311 alS 
bie 3 lttractiDtrnft. 'illlein ber Überfdinft berfelben fann in 5 orm üon 
aBarnic fortgeben, iinb bann bürt bie PlepnlfiDfraft auf ftärfer 311 
fein. 2Bir feben nlfo, bnfe ba >3 Wicid)gemid)t jener beiben llrfräfte, 
bei aller fonftigen Stabilität, bod) uon einer gemiffen Seite betrnd)^ 
teteine gemiffe3nbiffereii3, ja Stabilität 3eigt, infofern bie Örooitotion 
eine Slnnäbernng ber Xl)eild)en bemirfen fann, ohne bafi eine entge= 
geniüirfenbe Straft Den Porberigen 3 »flfl»b DoUftänbig mieber berftel» 
len mürbe. (S-ine foldje SHimäbernng ber Xbeilcben, b. b. eine SBer» 
bid)tnng beö Stoffel ift fomit and) 3iinäd)ft bie eiii3ig möglicbc jin= 
bernng, meld)e in bem llrftoff Dor M gebe» fonnte. S’lber and) biefe 
tonnte nur mit einer änfterften Stangfamfeit ficb üoll3ieben, tl)cil 3 meil 
bie Siräfte luegen ber änöerftcn Xünnbeit beä Stoffes überaus fd)iDad) 
loaren, tbeilS meil bie Xl)eitd)en nad) allen Seiten fi)inmetrifd) Don 
nnbern umgeben maren, iinb fomit bie Siräfte meld)c nach ber 
einen Seite l)i» 3ogen, bereits bnrd) Sträfte berfelben Slrt, melcbe 
lind) ber anbern Seite iDirften, nabe3u aufgeboben luurben. 

Xennoeb muf}te allmäblicb eine folcbe 'Ünberung cintreten. Xenn 
toenigftenS an ber äufjerften Öreu3e ber ©nSmaffe fehlte bie fbmme= 
trifd)e Stage ber Xbeilcben, nnb eine 3ln3ief)nng gegen 2 luben fanb 
nid)t ftatt. XeSbalb tonnten Die Xbeilcben bem 3»0 ber 3lii3iebung 


Digitized by Google 



28 


flcflcit innen folgen ; nnb nacbbeni einninf ein 'Knfaiig irgenbroo geiniid)t, 
nnb bn^ nrfprnnglidie C>)lcid)geloid)t geftört nun-, nuifjten bie 
3nftanbÄ=i.)[nbcrnngcn and) auf anbere Glrecfen fid) miiSbeI)nen. 3(ber 
and) iin 3m>eni fanben fid)er jal)treid)e bciavtige 3>evbid)tungen ftntt. 
Sil)nIid)e'J feljcn )uir ja and) beftonbig bei und gefd)el)en. 3)a^ ä?af= 
ferguö, U)eld)e* in bev Öuft gleid)mnfjig Derbreitet ift , üerbid)tet fid) 
Hin einzelne '^Jnnfte jn 5cbneetri)ftäUd)en. 3n belend)teten 91äu= 
men fc()en tuir oft fleinc fd)iünr 3 e 3d)iuaben I)erabfaücn , loclcbe 
offenbar ans ben gleid)inäfiig Dcrbreiteten Jto()leiiftoff=2ttomen bnrcf) 
fteHenlueife 4krbid)tnng entftanben finb. 3» ä()nlid)er SBeife toerben 
in ienein lirftoff fid) C?onbenfation>5= (Neutra gebilbet hoben, obgleid) 
luir nid)t nad)iüeifen fönnen, bafj nnb iue*t)alb e>3 gerabe an einer be= 
ftimmten^tette gefd)el)en muftte. Ilnb tuenn einmal eine )lterbid)tnng eiiu 
getreten toar, bann übte biefelbe eine ftürterc t’lttrnetion aua ai3 bie 
nmftehenbe Weniger bid)te Ütaffe, nnb folglid) mnfite bie begonnene 
Jlnfammlnng üon Il)eild)en immer mehr anwnd)fen. 

2tlö näd)fteä diefnttot biefer I^orgnnge mnfjte alfo eine 3Irt 
Werinnnng bea llrftoffeö eintreten, fo bof) geioiffe fcl)r grofie 
t^ortien eine etwa« grofjere 5)id)te batten aI3 uorber, wäbrenb bie 
ba 3 tuifd)en liegenben ibeile nod) mel)r berbnnnt tuiirben. $iefe 2ln= 
bernngen gingen aber jebenfall^ mit einer l'angfamfeit Don Statten, 
für welcbe wir feinen töfaafiftab hoben, nid)t mir nu3 ben bereite on= 
gegebenen llrfnd)en, fonbern and) weit ber '-l-Uo.tejj ber eingeleiteten 
iterbid)tnng nid)t weiter Doranfd)reiten fonnte, bi3 bie in etwas über= 
wnnbene SiepnlfiDfraft, ober uielmebr ber fleine liberfcbufj berfclben, 
in ,'Vorm Don illtänne aii3 bem gan 3 en föaSball binausgetreten wor, 
was jebenfallS foiDobl wegen bes fel)r geringen IeinDeratnrüberfd)iiffeS 
als aneb wegen beS Diele SUiiUionen tUieilen langen SllegeS, weldfen 
ber)eltebnrd)wnnbern mnbte, fei eS bnrd) l'citnng, fei eS bnrd)3tral)= 
Inng, mir mit einer eytremen i.'nngfanireit Dor fid) geben fonnte. 

2Jid)ts befto weniger log eS in ber 3!atiir ber iDirffamen Mräfte, 
bnfj ber einnial ringeleitete '4>i'D3cfi ininter weiter Dornnfd)reiten niiifite. 
Sd)liefilid) erreid)tcii nlfo bie eiii 3 elnen öasbiillc eine 3)id)te, weld)e 
bod) einigermafien berieiiigen iiiifrer Sltmofphöre Derglcid)bnr luiirbe. 
Ilnb bie 3wi)d)enräiime luiirben im ilerl)ältni|) fo grob, baf) bie üllaf» 
feil einigerniafien einen äl)nlid)en 2liiblicf geboten hoben würben, wie 
wir fold)e 21ebelntnffen nod) kbl — frcilid) in geringerer 3oI)l — 
am .'öininiel feben. 

Cb biefer '43ro3cf{ ber ftellenweifen 2.lerbid)tung beS llrftoffeS im 
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gmijcn Uiiioerfimi 311 bcrfclbcn 3c't cingcicitct luorbcn fei, bic*33ii 
ciitfc^cibcii, fcl)Icn iinö bic ?lnI)nU?Dimftc. (?•« ift inbefi incl >BaI)r= 
fd)cinlid)cr, bafi biefe SJiifäiigc nid)t fimiiltnii iibernif ciiitroteii, 
fonbcrii bnff ba 3 nnfäiiglid)c inbiffevente ®[cid)gciuid)t an einigen 
©teilen roeit friilier geftört imirbc nlö on onbern. So biivftcn bic 
jebt nod) fid)tbarcn 9 iebel biejenigen fein, loeldtc il)vc Xbntigfeit fpö= 
tcr alb bie übrigen begannen, nnb oiclleidit jn einer 3fit/ ba oon ben 
nnbern ber gröfiere Xbcil bereit« fertig nnbgebilbetc Sonnen tonren. 

Sblan fann biefe syorgnnge im £id)t ber Xi)namiben=XI)eorie (NB. 
nidjt Xi)nainit=Xbeorie) fo nnffnffen, alä fei bnrd) biefelbc ber )uiig= 
bare Stoff oon bem freien 9 ltl)cr nbgefd)ieben luorben. Sl^enn bic 
Stttroction ber fDiaffcnntoinc etion« nbcriuog, fo lonrbcn in i?oIgc ber 
(fompreffion bic 9 ltbcrl)iillcn ftärler ogitirt, nnb einige 9 itf)cr = 9 ltomc 
gejtonngcn, bicfelbcn 311 ucrlnffcn. Sic borten bann nnf „gebnnbener 
9 ltber" 311 fein, nnb lonrbcn «freier 9 itbcr." Xa biefe jttbcrntonic 
wabrfdjcinlid) ber Sib ber 9 iepniriOtrnftc finb nnb bnrd) il)re fd)tningcnbc 
SBciücgung ben Sü.tiirme3nftanb bc« Stoffe« locnigften« grof5cntl)ci[« 
IjcrBorbringcn, fo ift c« bannd) Icidit bcrftänblid), loic mit ibrem 9 lb= 
gang foiuobl bie ältärmc a(« and) bic Sicrnli'iofraft 3tuifd)cn bcn'Jflaf» 
fenatomen eine geringere lonrbc. i’üinüiblidi mnfite immer mel)r ge= 
bnnbener ?it()cr abgcfdjicbcn nnb glcid)fnm an«gcpreftt lucrbcn; febod) 
eine getoiffc 'jitberbnile blieb immer nod) gebnnben. Xer frei gciuor= 
bene jhber bogegen füllte bic fonft leeren ,Oimmcl«ränmc an«, inbem 
er bic Icbcncrbnitenbc Strnbinng bon £id)t nnb äl>ärmc ocrmittclt. 
Xa« ift eine rcd)t anncbmbarc Xbcoric, boeb bleibt fie einfttocilen ,Oi)= 
potbefe, nnb Pon ibrer äüobrbeit ift bie ällobrbcit ber fo«mogonifd)cn 
Xbcoric im @an3cn nid)t abbängig. 

9 lnf biefem ällcg ber ftnfcniucifc immer snnebmenben Gonbenfation 
tritt mm bei einer — abfoint betrad)tct noch immer febr geringen — 
3 .krbid)tnngcineigcntbnniUd)cr 3 iiftiinb ein. Xer Stoff fängt on, febmaeb 
felbftlcmbtcnb 311 toerben. G« ift bic« fein cigentlidfe« ©Inbcn, beim 
bic Xcmpcratnr ift oI)nc 3 >BciftI notb febr ibcil entfernt uon bcrjeni= 
gen, bei tocId)er@afc 31t gliiben anfangen; Picimebr fönntc mane« ein 
' 4 .U)o«pbore«circn nennen. Xiefe« £id)t ift 3iocifeUo« oorbnnben, fonft 
rönntc man ja bic 'JIcbel gar nid)t feben, nnb and) bei ben fo anf5cr= 
orbcntlid) bünnen Scbiocifcn ber Mometen ift einige« folcbe« Gigcii; 
lidjt bnrd) ba« Speetrofeop mit Sicberbeit naebgetoiefen morben. 
9 lbcr mir batten biefe Grfd)cinnng nid)t im SJoran« toiffen tonnen. 
3a amb nadfbem gerabc bnrd) biefe to«niifd)en Sforgängc ba« 
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liim fcttfloftctlt ift, füiiiicn mir c§ iiidit crfinrcii. fflalirfdiciiilid) ftiib 
habet dcftrifd)c a^orgnngc im Spiel. 6 -ä ift and) fe^r plaiifibel, baf) 
ber Sitber, meim er nod) in fo grober füfenge nm bie 3J?nffen=3(tome 
gebnuben ift, beni Stoff einige berartige optifdie ober eieürifdie C-igen= 
fdioften erllicilen mirb, ineldie bie Stoffe, mit beiten mir epperimen= 
tiren fötttten, nidtt inel)r pabeii, mcil fte nur nod) einen fleitten ;)left 
bon ‘jitl)er in fid) gebniiben entl)alteit. 

aBcnn aber bie i5erbid)tnng nodt mciter ooranfd)reitet, bann mirb 
nidtt nur jeiteä )l.'I)o§pl)Dreöciren ftärfer, fonbern nllmäblid) mirb bie 
■tiipe fo grob, bab ein mirflicbcä Wliibeit ber aJinffe eintritt. Sind) 
biefeS ift nnfnng? fd)mnd), mirb aber bei ftetig äiineltmenber 3ter= 
bid)tnng immer ftiirfer. l^-nblid) erreid)t e§ ben l)öd)ften Wrnb beö 
Slieibglnbeit». Snmit ift bann bie Sonne „fertig". 

Siefer leptere intb mefentlid)fte Ilteil bcö ganjeit SLsorgnitgec ift 
ttnn aber feineSmeg^ nnerllärbar. 3 m Öegentl)eil ift er mit beit 
yebreit ber 'iUtpftf nttb namentlid) mit ber med)attifd)en Syärnietbeoric 
in bollem (Sinflaiig, itnb finbet bariit feine DoUftanbige ßttlärnng. 
3nnäd)|'t ift flar, bob bei 3 itttel)meitber 3?erbid)tnng aitcp ber 3)rncf 
im 3ttnern ber 3J?affe felir grob merben mnb. bie Sonne in 
il)rem gegenmärtigen ,»fnftnnb ergibt eine äientlid) lcid)te f)icd)nnng, 
bab — eine fonftnnte $id)te uoransgefept — ber Srnct im (Ventnim 
gegen 1325 IDtillioneii 9ltmofpI)ären beträgt. 3?a aber bie Siebte ge= 
gen ba^Pentriim bin bebenfenb gröber ift, fo mirb berSrnef bafelbft 
bietteid)t 2500 'JJtitlioiten 5ltntofpbörcn betragen b. 1). mel)r nl^ baä 
3WiIlionfad)e be§ Srnefe^, meld)en eyplobirenbeb Scbiebpnluer ent» 
micfelt. 3llä bieSJiaffe nod) einen groben ;ltanm einnnbm, mar aller» 
bingö ber Srnef bebentenb Heiner, bn berfelbe in fold)en foesntiftben 
aiJaffen nmgeFebrt proportional ift ber bierten Sl 5 oteti 3 ber Uiitenr» 
bintenfiott, ober ber l'/sten SJ 3 oten 5 beü ilolnntö, Sodj ift ber Srnd 
immerbin and) fd)on friiber ein gait 3 enornter gemefen. 

9lnn ift ober befannt, bab ein Wa§, roeldfeä ftnrt compriinirt 
mirb, eine grobe .^ipc entmicfelt. If-in fcl)r betannteä pbPfifalifdtea 
eSTperiment reitbt bin, bieä 311 conftatiren. 9icl)mett mir ein „pnen» 
motifebeä J 5 cner 3 eng," b. b- ein ftnrfeö Wln»rol)r, in melebeS ein Mol» 
ben Inftbicbt eingeprebt merben fann. 2 ?ringt man an bie älorber» 
feite bc3 Molbcna ein menig 3 ünbfd)mantm, nttb prebt bonn mit ei» 
Item rafd)en Srntf ben Molben in baa tHobr, fo fiept man in ber 
comprimirten H'tift fyener entfteben, nttb ber l)craiii^ge 3 ogetie 3 n”b» 
fd)manim brennt. Sie Mraft einer .tmnb reid)t nlfo l)i"» bie £nft fo 
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iDcit jii coml)nmircii, bnjl ®IüI)l)i(}c entftcbt. Um micüicl mcl)v tocr= 
beii jene Sfröftc, flCßcn toclc^c jebe meiifd)tid)c iSnift öcrfdiminbct, in 
beit ftärlcr comprimirten inneren £l)citcn eines foSmifd)cn @aSbalIc§ 
eine .^liije bernorbrinflen, für welche wir fmiin ein aWnafi haben! 

3)ie inecbaniichc Xheorie ber 21'ärmc bielet bie SWitlel, um 
bie lemperaturjunohme in einem pnenmatifcf)en ^eiierjeng 511 berech-- 
nen. Xnnad) wirb eine ll'^^fnche ilerbid)tung ober ein Xriict üon 
21)'/, 3Ümo(Ph. eine Xemperntur iwn 5(K)" hcriwrbringen (nngenom= 
men IH® C SlnfongStemperatiir), eine IS'/ifadhe Slerbidjtnng ober 
4n®/, Sltmofpl). Xrnef bewirft liOO“. 3cbodj finb bie entfprechenben 
Formeln auf unfern j^all nidjt auwenbbnr, weil bie SlnfnngStempe» 
ratnr be§ llrnebclS nnbefnnnt ift. 

3nbtf5 hnt biefelbe Xhcoric i" ihrer rafd)en allfeitigen SntWief-- 
lung nod) anbere ©runbfähe entbeeft, welche fid) als änfjerft wid)tig 
für baS ganje Webiet ber '45hPfit erweifen, nnb mit bereu 4>ilfe auch 
unfere 9lufgabe gelöst werben tnnu. 3oId)e iJJi'iucipien — gleichfam 
bie ftrone ber neueren SJ-^hPfit — fi»b: baS If^rincip Pon ber „3igni= 
üalens bet phiiftfcilifchcii Slräftc," pou „ber (Einheit ber Ströfte," unb 
„pon ber Erhaltung ber Sbraft" (beffer „(Erhaltung ber Gnergie"). 

Sei ber Serbidjtung be§ foSmifchen ©nSbaUeS bis jnr 2)id)te 
einer fertigen 6onne wirb eine feht grofee med)anifd)e Jlrbeit geleiftet, 
nämlich bie SJrbeit ber StttractiPfräfte aller einjelneu aKaffenatomc 
auf alle anberen. Xiefe aufgewanbte 3trbeit mufete nun nad) bem 
Srincip Pon ber Grhaltung ber Gnergie au^ nach ber Ser= 
bichtung noch in irgenb einer J^orm Pon Gnergie in berfelben 
©röfee Porhanben fein. Unb ba fic — hiS auf Perhöltnifemöfeig ge= 
ringe 9?ebenleiftungen — nur olS äBärme Porhanben fein fonnte, fo 
ift alfo bie erseugte SäJärme jener Slrbeit öquioalent, unb folglich oii3 
berfelben betechenbor. 

9lun fönnte freilich bie Berechnung jener gcleifteten 9trbeit§» 
Summe eine fd)Were, jo unlösbare Slnfgabe jn fein fdjeinen. ®od) 
bem ift nicht fo. SBenn jwei 9lttractionS = (Sentra, Pon ber lWoffe /t 
unb n’, ouS unenblicher Gntfernung fich on3iehcn bis 3ur Gntfernung 

Q, bann ift bie bobei geleiftete Slrbeit einfo^ = a = wenn 

G bie fogenannte ®raPitatiou3=Gonftante ift, b. h* bie Sefd)leuniguug, 
welche bie 2ßaffen=Ginhcit in ber Gntfernnug8 = Ginhcit herPoihringt. 
XieS C fonn auS ber Schwerfroft leicht nuinerifch beftimmt werben, 


Digitized by Google 



:\2 


IV 


Cv'- 


rl»- 


C , 


beim biefc ift = g = "V C: , (lucim m imb r bic 'Diafie imb ben 
•t>albmcffcr ber (S-rbe bebeuten), fomit 
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(J(]n)'"7!»;{(t(KI nilliiin Tons 
()'U7lX)OH' inotcr 


luormiä folgt G = g.— = 0’0<HX)OiKX)(ill)r)4, locmi bic 2ltnf)encin= 
beit = I Ton ift, imbG = ()6U»')4 . 10-'“, locmi Stilounb fUteter alä 
®nf)citcii gelten. $ic SlrbcitsgröBc ■ C I)ciBt ober bn§ „fpo= 

tentiol" ber 3 iuci Waffen auf cinnnber. 

Söenn imn aber alle bic nnjnlilbnrcn Xrillioncn bonjltoincn fid) 
gegenfeitig nnsiclicn, biS fic .vifamincn eine Stngel bom .'öalbincffcr H 
bilben, bann ift bic bnbei gelciftcte Snnimc aller Slrbeiten ba3 „X'btcntial 
ber iingel auf fidi felbft." llnb and) biefeä fnnn mit einem fchr cin= 
fadjen (5Tcmpel ber 3ntegral=;){cd)nnng gefnnben werben. (^3 ift nnm= 

II M* 

lid) bicä IJlotcntinl = // = . jj- • G, wenn M nnb 11 bic Waffe nnb 

ben .Oalbmcffcr ber Sonne bebeuten (bnrdj ®erglcid)iing, mit ber obigen 
J^ormcl ergibt fid), bag bicö = Vi Don ber 9lrbeit ift, wcld)e gclciftet 
würbe, luenn bic Sonne eine il)r glcid)c Waffe biö a)if if)rc£bcrfläd)c 
an^icben würbe). Sltcrbcn nnnbic^nbltDcingcfcet M = 2(Xt2''T)4(XHK) 
Iritlion Soiiö, U = (i!)7'()‘242(K) JÄimctcr, fo ergibt fid) // = 
2TIUK) Sertitlion Wetcr = .«ilo. Sie# ift aber öquiualent mit 
r)4''4.s;«KK) Cuintillion 2l<ärmc=teinl)citcn (42H alä mcct)an. l>(qniDa= 
lent ber ällärmc angenommen) '). 

SoDifl SHönne ift alfo bnrd) jenen 3)crbid)tnng§prD3c6 in nnfrer 
Sonne entiuicfelt worben. Sllörc fie alle bcifnmmcn geblieben, fo 
würbe bie Waffe ber Sonne bnbnrd) auf eine Xcmpcrntnr Don le © 
= 27‘19:);{00“ crl)ibt worben fein , fofern man annimmt, ba|') bic 
fpc 3 ififd)c 21'ärmc = 1 fei. 3n äBirtlid)teit luciB man nid)t, wie groB 
biefc bei jenen enormen .^ibgraben fein wirb, nnb wal)rfd)einlid) wirb bic 
Xcmpcratntert)öl)iing nod) erbeblid) gröBer fein; bod) ift ba§ Don ge- 
ringer 3llid)tigfcit. 3nbeB ift biefc ^lipc nur noch 3 um ricinftcn Ibeil 


6ic(c 9)td)iiunflcn nobm id) bic SoiinciiporoDofe = 8. “79 an. Sofltcbcr 
tnabic SBertb grölet ober fleincc fein, jo änbern fi(( bie anbcrii @r0ficn im 
cntgcgcngcjcptcn Sinn, unb jtoat für o."oi Vliibcrung ber 'poralloje Sn* 
bert fit^ U um O 001i;i77 be« (Sanken, M um ba« Ofadje, II um ba« .^fadje, 
te 0 um ba« -’fiK^e biefe« !6etragc0. 
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in bei- Sonne öor^anben. 2)cr gröfeerc Sbeil ift fdjon tuäbrenb ber 
iicrbid)tnng mit bem entbnnbcncn 3hl)cr ober burd) 3lmSftrof)lnnfl 
in ben a^cltraum jurüdgegangen, mo er bnnn bie itibration§energie 
be» freien 5itl)er8 etioa? mef)r aniinirt f)üt- 

®icfe iiißgrobe finb nun geioifi fo enorm, bn^ mir oon bereu 
ifitirfung auf förperlidie Snbftan^cn abfoint feine aforfteffiing haben 
fönnen. 3nbeffcn ift bod) bnä einleudhtenb, baß foId)e Xempernturen 
nncbrocnnrie nurnod) ,5u >/io ober Vio« borbnnben fein fofltcn, moI)l 
binreidien, eine 2l(eihgIüi)biÖc berPorjubringen, gegen melcfie bie 3itir= 
fnng unfercrStimllgoÄgebläfe obereleftrifchen i>id)tbogen faft berf(hmin= 
benb flein erfdjeinen mnjjte. 

3(ud) ift anö bem Öanjen erfid)tlidi, baö baSßeuchten ber Sonne 
nid)t auf einem iSerbrennungS^XtrojeB beruht, mie nnfre fiinftlidjen 
3felend)tung8mittel biä in bie neneften ^»feiten. Xaä yidjt ber Sonne 
hat üieimchr ä(hnlid)feit mit ber neneften (f'rfinbnng biefer 3(rt, mit 
bet Wliihinmpe, ba eS in ber Xhat ein ©inhiieht ift. 

Xie Sonne bebarf beälialb auch feine» Stoffe? jur Unterhaltung 
bc? iörennen?, nnb and) feine? Sanerftoffe«. ?iber and) 3um ©lühen 
bebarf fie feine? galoanifchen Strome? nnb feiner Xi)namo=afiafd)inen. 
itielmehr ift bie in ber Sonne entmidclte Crihe groß genug, um auf 
biele C!nhr=lUiIlionen ba? Send)ten jn nnterhatten. llnb ma? babei 
bnrdj ?in?ftrahlnng üerloren geht, mirb bnrd) meitere? 3nfonnneiu 
fidcrn bet Sonnenmaffe in fich felbft — menigften? 31:111 gröhten Xheil 
— micber erfeht. 

Xie? ift alfo bie Xheorie ber Sonne, mie fie au? ber boit 
.flaut nnb l'aplace begrünbeten fo?niogonifchcn Xheorie mit 9foth- 
menbigfeit folgt. Xod) biefe beiben {yorfcher mnren noch toeü cnt= 
fernt, eine folche 9lnrid)t fid) über bie Sonne 3U bilben. ßaploce 
fprid)t fid) «her bie 9?atnr be? Sonnenlichte? nnb ber Sonnemuärme 
gor nicht oii?. .Viant aber meint, ba? ßidjt nnb bie aBärme ber 
Sonne fei bie 3Birfnng eine? eigentlichen aJerbrenniing? = a3ro3effe?. 
©r 3ieht fognr baron? ben Schinji, baft alfo and) ßiift auf ber 
Sonne eyiftiren iniiffe. Xiefe lehtere Behauptung ift nun alferbing? 
richtig, aber bie gaii3e 9tufdjniinng?meife febenfall? gäit3lidj Pcrfehlt. 

Bian ift in biefer öinfidit fdjon einmal bor 2()t)iJ fahren ber 
aHahrheit näher gemefen, al? biefe beiben groben ©elchrten maren. 
©•? ift befannt, baß einft ein aithenienfer auf bem iütarft in aitljen 
bie Behnnptnng an?fprad), bie Sonne fei mir ein heifier, hcttglnheiu 
ber Stein. Seine Biitbürger mnrben über biefe Berunehrnng iljre? 
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©ottcS 'llhoz fo nufocbrn(^t, baft fic bcii 3)?ami bciiml)c gcftcinigt 
pttcn. aiMr fc[)cii aber, bafi biefer jebenfattä in bicfcin üicl 

Giiiftcbt iiicf)t nur mcl)r feine 3 clDtifd)cn 2 i 2 itbiirgcr, fon= 
bern ou(b incbr n[§ faft nUc gleid) 3 citigeit imb fpätercu lUjilüfophcii. 
2oc{) wenn berfelbc ctluaS mebr neu ben (S’rgcbniffen ber neueren 
ilU)l)fif gemußt I)ätte, iuiirbe er mnI)rfcf)einUd) gefagt haben, bie Sonne 
fei ein groBcS pneiinmtifchea geuerjeufl- 2 oniit >oäre er ber äynbr= 
heit noch bebeutenb näher gefommen; aber bie eblen Sfürger 3lthen-S 
luürben tnohl bnrüber nicht lueniger empört luorben fein. 

(Sine fel)r intereffonte 3rage ift eä mm, mieoiel oon ber gc< 
fnnimteu in ber Sonne entroiefetten SBärme noct) jept in berfelbeii 
Porhnnben fei. Joch barüber miffen wir nichts (fiewiffeS. Sie me= 
chanifchc Sltärinetheorie fann biefe 5rage einftweilen no^ nicht ge= 
niigenb beantworten, obgleich fic lDohrfd)einlid) nod) fo weit wirb 
au?gebilbet werben, baft fie ou^ in biefer Jrnge wefentliche3lnffd)lüffe 
wirb geben fönnen. Stber and) SBeobachtnngen mib (Si'periniente bie= 
teil feine fonberlid) befriebigenben iHefuItote. 

ältnn h<it befanntlich in neneften 3citen Pielfad)e (STf’criinentc in 
biefer 3tid)tiing angeftellt; allein bie 9JefuItate gehen im 3lilgemeinen 
fehr weit miäeinanber. Sie^ fann auch nid)t wohl anberi? fein, ba 
wir ja bnä 3nnere ber Sonne gar nicht unfren (S'rperimenten nn^ 
ter 3 iehen fönnen; nnb auch felbft bon ber önfjercn 3d)id)te nur bie 
3ntenfität ber Strahlung ineffen fönnen, nicht aber bie Sempera» 
tur, inbem eS gar nicht feftfteht, in weldfem iterhältnih bieStrahtungä» 
3 ntenfität 3 iinimmt, wenn bie Semperatiir eine fehr Diet höhere wirb. 

P. Secchi war einer ber (Srften, weldje e§ unternahmen für bie 
Semperatnr ber Sonne an§ (Spperimenten nnmerifche Stngaben 311 
gewinnen, fötan wiiftte otIerbing§ fd)on anä ben Serfnd)en'4JoniIfet’S 
mit bem iUhrheliometer, bah bie Oberflädje ber Sonne etwo 18 mal 
mehr Sl^ärme oiiSfenbet, nl§ — auf gleiche fläche rebu 3 irt — baä 
ftärffte nuferer L'oconiotiofeuer, boch war bamit über bie Sempera» 
tur nid)tä ermittelt. P. Secchi fanb bie Semperatnr ber Sonne faft 
(i SDüllionen Cörabe hod). ältaterfton fonb mehr als 10 Millionen, unb 
(5-ricfon 2'23<KXH)». a^ei biefen afefiimnmngen lief inbefi ein 5chlfr 
mit unter, iubem ftillfdjweigenb bieSemperotur olS proportional mit 
ber aiii!^ftrahtnngä» 3 ntenfität angenommen würbe. (f>3 war bainalä 
hierüber nid)t biel befmint. (Srft in ben lebten 3iihrcti ift fon Ste» 
fan ein (Sefefj anfgeftellt Worben, nach welchem bie Strahlung pro» 
portional ber oierten S(otcn 3 ber abfoluten Semperatnr fein foH. 
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SBeiui bicS Öcfe^ richtig ift, uiib bie Scrfuc^e Sccc 5 i’§ baimd) um= 
gerechnet werben, fo ergeben ftc ca. WXK)“, unb, mit öerncf)i(f)tignng ber 
^Ibforption in ber Sttmofpbäi'e ber Sonne fcibft, ca. lOtKK)". 

63 famen bann anbere öcicbrtc, nnmcntlid) itioHc, weld)c einen 
üiel geringeren JLtcrtl) angeben (2.51X)® bi3 3tX)0“). $ocb gingen bic= 
fclbcn lieber 311 weit bcrnntcr. 

Später bnt ber ausseiebnete aincrifanilebc Sltbbfifer 2nnglcb bie 
Stvnblung ber Sonne bircct Perglicben mit berjenigen bc3 an§ bem 
S^cffemcr’fdicn t^oiwcrtcr anSfliefjenben Sta()lc3, wcidier bei weitem 
beitjer ift nt» fd)mcl 3 cnbc 3 '4.Uotin. 6 r fonb mit Sidicrbcit, bofj bie 
Strobinng ber Sonne mebrere bunbert (cn. 4(K))mat ftörfer ift aI3bie, 
wcld)c pon einer febeinbar glcid)groficn 5 Iäd)C bc3 glnbenbcn'JÜtetaKcS 
misgebt. 2lMrb bnrnnf baS Stcfon’fd)c Wefep nngewenbet, fo ergibt 
fid) für bie Sonne eine Xemperatur bon etwa 13600». 

Xiefe 5(ngabcn besicben Rtb nun nicht auf bie nnberftc Sdjicbtc 
ber Sonne iibcrbnnpt; beim bort ift bie Xemperatur weit niebriger, 
ba ja P. Sccd)i nadigcwicfcn bo3 bort bisweilen fogar Sl^affcr 
in fliifftgcr Sorni nl3 9tcbel cjiftirt. Xiefclbcn entfprcdjcn oiclmebr 
ber gcfammtenStrablung nadjiHnficn, weicbc ja offenbor 311111 grofjen 
Xbeit Poii etwas tiefer liegcnbcn Sdpebten aiiSgcbt. Sic bc 3 icbcn fid) 
' auf biejenige Scbidjtc ber Sonne, in wcld)cr ein Körper im aJJittcl 
aii§ alten Siicbtiingen eine biircbfd)nittIid)cScftrabIiing erfabren würbe. 
Welche auf gteid)e febeinbare Jtädie rebii 3 irt ebenfo ftart ift nla bie 
SDiinenftrablnng imcb Slnfieii. 92ur auS 9lücfficbt auf iTinr 3 e neniicn 
wir bie entfpreebenbe Xemperatur biejenige „ber Soniicn= 
Oberfläche". 

Über anbere Schichten fann nur bie Xbeorie einigen ?luffd)liih 
geben. Xer aiiagc 3 cichnetc 3 lftropbPfirer 3 öllner bot gcwiffe23eobachtnn= 
geil nach ben 2 cbrcii ber mcchanifdjen ältärmetbcoric biScutirt unb 
gcfiinbcn , bap in einer Xiefe Pon 8 " (ca. 8 CX) geogr. 3)11. unter 
ber äiiücrften 6 rcii 3 c ber 6 bromofpbäre) bie Xemperatur ungcfäbr 
= 13230» C fei. Später fanb er auf einem anbern tbeorctifeben 
2i3cg für bie iintcrftc 0 reii 3 e ber 6 bromofpbärc (iOCXHi» C. 311 
iüngfter 3 eit f)ot e§ i^irn nnternommen, aii§ ben 6 rfcbcinnngcn ber 
' 4 >rotubcraii 3 cn, iinmcntlid) aiiS bereu Wcfchwinbigfcit, imd) ben ' 4 >riiu 
cipien ber Xbcrmobpiiamit einen Sd)tii 6 auf bie Xcinperntnr in jenen 
Xiefen 311 machen, wo bie 3)ewcgniig ber Xtrotuberansen ihren 3liifoiig 
nimmt. 6 r fnnb bnfür 2'20(KXX)» G. 

Xic 3>crfud)c föiintcn alfo immerbin 511 einer cinigcrmnhcii genü= 

3 ♦ 
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gcnbcii Überciiiftimmmig gcbradjt Werben, Wenn wir al§ Siefnitnt an= 
nel)inen, bflfj bie „Xeinperotnr ber 2 onnenoberfläd)e" = ca. 
fei (iinb 22000« mit iHücfiicbt auf bie ?lbforption bnrd) bie Sonnen» 
atmofpbärc), bap aber in tieferen 3d)id)tcn bie Xcinperatnr fcl)r bc» 
bebentenb I)ßt)cr ift nnb im tiefen inneren wirtlid) mebrere aitiftionen 
©rabc betrögt. Snbeffen ift biefc Srngc nod) nidit abgcfd)(Dffcn, ba 
baä 2tcfan’fd)e ©efep nod) fcincsWcgä bewiefen ift. iiicimcbr fd)cint 
baSfctbc nid)t nur ben bei nicberen Xemperaturen angeftettten ©rperimen» 
teil wenig 311 cntfprccf)cn, fonbern nu5 rein tI)eoretifcbcn©riinbcn and) 
eine llnmögli^teit 511 inboloircn. aBabrfdjcinlid) bürftc bie SlnSftral)» 
lung böcbltcnS bem üuabrat ber abfolutcn Xcmpcratnr proportional 
fein. 3 n biefem g-ati würben beim amb für bie Cberflädjcntcmpcratnr 
ber Sonne bebentenb l)5I)crc fid) ergeben, nömlidjca.CiXVK)“ ohne 
9iü(ffid)t auf Slbforption, nnb ca.200t,>(X)“mit2Jerüdfi(btignngbcrfelbcn. 

Siefe ©rgebniffc Pon ©pperimenten entbniten U)rcrfcit§ wicber 
einige 23cträftignng ber gansen Xljcoric. ©3 folgt bnranä, bap bie 
Sl'örmc ber Sonne nid)t auf einem erbrennnngäpro 3 c 6 bernben 
fann, ba c§ leinen foliben gibt, ber and) mir entfernt fotdje Xempe» 
ratnren er 3 cngen tonnte, golglicb mufj bie Sonnenwärme auf einem 
cinfad)cn ©lübcsnftnnb bernben. ©in foldjcr ergibt ficb nun aber 
oiiä nuferer foSmogonifdjen Xbcoric gnii 3 cinfacb mit 9Jotbwcnbigtcit, 
wöbrenb feine nnbere Xbcorie bnrüber irgenb eine ilicebenf epaft geben fann. 


IV. €ntftfl)ung ber planctenfifltrmc. 

üßenn nun ?lÖc§ gnu 3 in ber angegebenen äGeife im llnioerfiim 
oerlmifcn wäre, bann würben wir nufere bcüftvablcnbc Sonne baben, 
nnb gnu 3 ebenfo bie Piclen 2 )Hftioncn giyftcrnc, b. i. in gleidicr Siteife 
beraugereifte Sonnen. Cbnc 3>i>cifcl wäre ba* eine fd)önc ißfcit ge» 
Wefen, ober aud) sugicicb eine böd)ft nnswccfmäfnge. ©0 batte ©twa§ 
gefeblt, nnb 3 War bie ,v>anptfad)c, nämlid) — SSir fclbft iinb attc 
mcnfd)cnäbulid)en ©cfdiopfc. Xer Slnblict bc 8 .Oimmclö wäre nmS 
ficb ber gleiche gewefen wie gegenwärtig; aber 9Hcmanb wäre gewefen, 
ber bie .ttcrrlidjtciten hätte anblicfcn tönnen, unb feine Stelle im 
UniPerfum hätte fid) gcfuubcn, auf wcld)cr ein ajfenfcb ober ein äbn» 
lidjco lebenbeS SBcfcn hätte ejiftircn fömien. 

3cöt aber feben wir anftatt einer ifolirtcn Sonne ein Spftem, 
eine gamilte oon ,^)immcl*tbrpcrn, Welche fo georbnet ftnb, bap bie 


Digitized by Google 



37 


fibcrfütic bon Sraft unb (Siicrgic, welche bic 3 miuc crfüttt, einer 
flatijcn 3 ictf)c Don ftorpern äuflute fommt. 35 ic nnerträfllid)e 
ber Sonne, welche onf bicfer jclbft a[le§ Sebcn onäfchliefit, flclniiflt 
in flnnj gemäßigter 3ntenfität auf bie fie ninfreifenbcn 5 )}lancten, nnb 
bic Icbcnbringcnbcn Strahlen ber Sonne werben nicht blo§ ins ifccre 
ober onf anbere Sonnen geworfen, fonbern auf flcincrc .siörper, benen 
ein fo bcfdjeibcncS aJloafj oon 3iiftral)lnng gernbe ongcincffcn ift, nm 
auf ihnen ben gcfchnffencn ycbeiiBfiinfcn ju erhalten unb 311 entfalten. 

äl>ol)er alfo biefe fo swedinäßigc ?lbweidhnng üon bem oben 
fti53irtcu iJJrogrnmmc ber ällcltcntwidlung? tiefer 2hcil ber fo§= 
inogonifchen Xheoric ift offenbar ber wid)tigfte unb intereffontcftc. 
3ngleid) ift er ober auch ber fdiwierigftc , nnb bebarf in ein5elnen 
ltnnften ein 3iemlid) einläffigcö l?-ingel)en in bie phhfiralifdjen 
Xheorien, Welche 311 Wrnnbe liegen. 

Xie llrfndK ber 5 lbweid)iing nnb baS nberoua cinfnd)c Söiittel, 
bnrd) welches ein fo hoher unb wichtiger 3'ucd erreicht würbe, liegt 
borin, baß ber ©asboll, nn§ bein bie Sonne fid) bilbetc, eine 9 io= 
tation befaß. 

2Boher mm aber biefe DIotatiou? ifont ftellte fich bereits biefe 
5rage; aber er fonnte nur eine fehr uugenngenbe Slutwort geben, 
li-r glaubte, baß bic bid)tcrcn aWoffen, inbem fie gegen bie Sonne 
fielen, bnrd) ben äBibcrftanb bcs 9 icbelS unb bnrd) fcitlidjc Stoße 
unter fid) auch fcitlid)c 3 luSweid)ungcu bewirtten, nnb baß biefe, fo 
regellos ße auch erfolgten, hoch nach irgenb einer Seite eine übcr= 
wiegenbe laterale 3 ?ewcgnng bcs ®au3cn hcroorbrochten , welche eine 
Diotation 3ur S-olgc hatte. Xiefe ®rflnrung ift gewiß ungenngenb, 
unb — wie bereits angcbciitct — bie lliechnnif beweist aud), baß eine 
tHotation auf biefe äBeifc nicht entftehen foun. 

ilaplocc hot biefe f^rnge gar nicht berührt. ( 5 r ftetlt einfad) 
bic 'Jlotatiüu als ein i^oftulat l)i»- ®aun aber ift er in ben baraus 
nb3nteitcnbcn ®ntwicflungcn fcl)r Biet tiefer nnb fd)ärfcr als itant. 
\Jeibcr hot er aber fowoht in ber näheren IJJräeifirnng ber ;)iotntion, 
als and) in ber näheren 3 lngabe bcS üiobuS, wie mtS bem llrnebct 
bie 'X'lB'WtCB fid) bilbctcu, einen fehler begangen. Xer ^cwber bcs 
Dinmens iiaplace hot bicfelbcn glcichfam geheiligt, unb cs fd)eint, baß 
man fanni üon benfetben fid) lo 3 mad)en fann, obgleich man all= 
mäl)lid) nnumftößliche iüeweife gegen ihre 3»täffigfeit gewann. 

Xic Stlni'heit imfrcr Xnrftellnng wirb wol)l am beften gewahrt 
werben, nnb ber l?efcr einen tieferen lUid in biefe nicht gnii3 cinfad)cn 
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Sorgäiige gctDinncit, Wenn wir sunäc^ft nur bcn Stnfc^anungcn 2a= 
blflce’o folgen. 3)annd) werben wir feben, in welchen fßiinttcn biefelben 
alä unbaltbar fiel) berflu^ftcUcn. $onn wirb eä auch nicht fo fchwer 
fein, bo§ ltnl)altbore cni^sumerjen unb bie gon 3 e Theorie in einer 
foicben Sluffaffungäweife barjnftellen, welche fowobl mit ben ©efeben 
ber '4>bi)fif, cilä and) mit ben beobaebteten Ibntfncben bnrmonirt. 

gnplace nabm aifo eine Inngfame 9fotcition unfrei ©aäballe^ an. 
2>a er aber bie lirfacbe ber 9lotation nicht fannte, fo wiibte er and) 
nid)t bn^ ©efeb berfelben. ©r nobm beäbalb ein fold)e§ an, wie eä 
ihm a priori ben Diatiirgefeben entfpredienb baö plaufibclftc febien. 
9113 foIdjeS erfcheint nun jebenfaU3 bie 9lnnobme, bafe ber S8aH Pom 
Gentrum bis jnr äufeerften Dberfldcbe eine unb biefelbe 9iotntionS= 
gefd)Winbigreit befeffen habe. 2nplace gibt auch einen ©riinb für biefe 
9lnnabme an, nnmiid) bafi bie Sleibiing ber 0crfd)iebeneu2d)icbten auf 
einanber in ben itnermeblicb langen 3citrö«meii eine fol^e ©leicbbeit 
ber Siotation berporbringen mnfite. l>!nn fönnte and) noch einen nn= 
bern ©rnnb barin finben, bnjj innerhalb eines foldicn 93afleS, fofern 
er eine conftante Süchte befipt, bie 3ntenfitüt ber 0d)were gegen baS 
Gentrum einfad) proportional ber Gntfernung ift. Üfnn lehrt aber 
bie 2lied)anif, bofj bei einer fo befd)affcnen Gentripetaltraft alle Gen» 
tralbeiuegungen in einer conftanten niib gemeinfainen 3eit PoU.wgen 
werben. Jie 9lminl)me war alfo jiemlid) gut begrnnbet. 9lüein fie 
ift bennod) unrichtig, toie wir nod) feben iperben. 

ISer '^all Pevbiebtete fid) nun allmäl)lid), unb baraii'3 mnfite notb= 
ioenbig eine 9^cfd)lennignng ber Siotation entfteben. SÜe 'Died)anif 
lehrt, bafi in einem folcbeu wenn bie Sidtte überall iin gleid)cn 
iierbältnifi 3 nniinmt, bie 9f otationSbauer proportional ift bem sHimbrat 
beS .v»albmct7crS. ältar fie alfo im 91nfang and) fel)r langfnni — 
oielleicbt Pon ber Sauer einiger 3abrtaufenbc — fo mnfite fie bod) 
bei ftarfer aterbid)tnng eine febr fchnelle toerben. Sabnrd) mnfite 
aber and) bie JVlii’bfrnft ftarf amund)fen, nnb bie Gieftalt bes ©ansen 
ans ber iingelform in bie cincS ftarf abgeplatteten opbäroibes über» 
geben. Sei einem gewiffen Stabinin ber Scrbid)tnng, als ber 9iqna» 
toreal».t>albmeffer glcid) ber Giitfernnng beS äuberften Slbiwif» »o» 
ber £onne )onr, wnrbe bie 5liel)fraft bereits fo grob, bab fie in ber 
9ft3notDreal=3oue ber 3d)Werfraft gegen bie 0onne baS GUeid)gewid)t 
hielt. 3n 5olgc baPon blieb biefer ciuberfte ©ürtel in ©eftnlt eines 
freifcbwebenben 3lingeS 3 urüd, wöbrenb bie übrige ÜJfaffe ben Ser» 
bicbtnngSpro 3 cb fortfebte. 9lber and) in biefer )und)S bann bie Jlicb-- 
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fraft luicbcr ftävfcr al§ bie 3 c 5 lDcrfraft. iiäiitlicl) pro-- 

portioiml mit r : l*, mib ba — mic bereits angebeutet — bie llm= 
laufä.^eit l (nodi bem ©efep öon ber „t^rbattiing ber gtädben") pro= 
pmtionnl su r* obnimmt, fo mäd)ft bie Stiepfraft im umgefel)rten 
Sterbältnifj 311 r’. Tie Sd)mcr!raft bagegen nimmt mir im umgc= 
febrten äterljöltnife öon r* 311. goiglidi iniifi bie ^tiebtraft ein 3iuei= 
teS - britteä — . . . mal iibermiegen, nnb als J?olgc baüon einen 
9 ling abfepen. Ter leöte Jiing batte bie ©rofie ber aKerfnrS=iöabn, 
nnb ofle Staffen, mclcbe nicht 311 einem Sing gehörten, gelangten 
bnreb fortgefebte üBcrbicbtnng 311111 groben (Jciitralförper, ber 0onne. 

Tie fo entftnnbcnen Singe roaren noch gasförmig, nnb fie rotirten 
in J^olge ber inneren Scibnng feber mit einer conftanten, allen Tbeiten 
gemciiifonicn SototionSgcfcbiuinbigteit. 

Sun bilbete ficb aber in febeni folcben Sing — öbnlicb wie 
früher im Urnebel — ein Gentrum 0011 etwas borwiegenber Gonben= 
fotion. TieS niiifite iiatiirgemSb on SWaife immer 3unebmeii nnb 
fchliefilich ben gaii3en Sing in fich abforbiren. GS foniiteii niid) 
mebrere foldje Geiitrn in einem Sing fich bitben, bie fich aber fpöter 
311 einem groben GfosbaH oereinigten. Ta aber ber gaii3e Sing 
rotirte, fo batte natürlich <in(h biefer 23 aII eine SototionSbewegnng, 
iiiib 3war im gleichen 0inn, in welchem er and) ben llmlanf um bie 
0 Diiiie aiiSführte. Sei fortgefebter Gonbenfation Wiirbe bie Sotatioii 
immer fdineller, bis fchlieblid) and) hier ein ober mehrere Singe fid) 
abfebten, niiS benen boiin bie Stoiibc bcS betreffenben Slaneteii ent= 
ftnnben. Such biefe miibten rotireii, mib 3W0r in ber gleichen Sid)= 
tiiiig üon ä 9 eft gegen Oft, wie fie ben .^miiplplaneten umfreisten. 

Ties ift in gebröngtefter Stüi'3e bie Theorie ünpIace'S. Tiefelbe 
erflört in einer befriebigciibcn SSeife bie l)anptfächlid)ften Gigentl)üni= 
liclitciten, welche wir au iiiifrem 0oiinenfi)ftcni wobriiebmcn, iiämlid) 
1 . bie Ubercinftimmiiiig aller llmtaiifsbewegiiiigeu iinb Sotatioiien in 
bemfclbcii 0inii, 2. bie nahe Ubereiiiftimmung ber üage oller Sabiieii 
mit bem 0 oiiueuäqiiator, iinb 3 . bie geringe Gpeentricitot ber Sabiien. 
0ie galt beSbnlb, oud) in biefer fpc5iellen Siiffaffung, wie Soplace 
fie anfftclite, alS eine Poffftüiibig begrünbete, jo nminiftöhlidje Theorie. 

3ubefj bei genauerer lliiterfud)iing finbeii wir, bafj bod) nid)t 
SlUeS fo fcböii mit biefer Theorie barnionirt, wie wir cS fonft ge= 
wohnt fiiib 311 finben, wenn wir bie richtige Theorie iiiib ben wohren 
0 chlüffcl für eine Seihe oon Sorgöngen gefnnbcii hoben. 3 o cS ftell= 
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tcn ftd) aud) S^atfacöeit ein, Wclcfic mit biefer l:l)cone, Wie ftc 2a= 
blace auSQcbilbct batte, in offenem SBiberfptudb ftanben. 

(Sill JSactum biefer 3trt, meld)es bic Xbeorie 2apIace’S ftart er= 
fdbiitterte, mar bie (Sutbecfuug be§ inneren aj?ar§=Xrabnnten '45boboä. 
$ie (Sntbednng ber beiben fleinen .^»immelSfbrper Xeimoä nnb '43bnboä 
mar an fid) fdbon eine ftarte Überrnfdjung für bie Stftronomen, inbem 
bnbnrd) ein 0np nmgeftofien mürbe, ber gleicbfam mie ein 3(fiom in 
bic Jlftronomic fid) cingclcbt I)attc, baf? ajtarS feine Satelliten befipe. 
9lbcr '4,U)oboä bereitete nod) eine anbctc naibbaltigcrc Übcrrafdjnng, 
ba feine llni[auf43cit (7 St. 80 15 S.) niept bloö ein menig, 

fonbern febr Picl Heiner ift al^ bic SHotationSjeit (24 St. 37 311.) 
beä 31?ar§ fcibft. ®a§ fd)5nc Sdjaufpicl, mcld)cä biefc Xrabnntcn 
ben cPcntncUcn Slemobncrn bcS 21tar§ bieten merben, inbem ber eine 
im Cftcn anf= nnb im 20cftcn nntcrget)t, 3)I)DbD'3 aber nmgcfebrt Pon 
Seften gegen Dftcn tauft, baä ift l)icr 3lcbcnfad)e. 3tbcr ba§ gac= 
tnm, bnb ein Xrabant in fiivjcrcr llminnf pollcnbct, alä 

fein .vnnptplanct eine Oiotation auefnbrt, baä ift Pon boper tbeoretifd)cr 
SBidjtigtcit. Sie Smnptfpipc bcffciben ift aber gerabc gegen bic 2a= 
plncc’fdje 3tuffnffnng feiner Xbeorie getebrt. 

(S'ö ift in ber Xbat cintcnd)tcnb , bnfe und) ber ä'ocifc, mie 2a= 
place bic Diingbilbnng crflört nnb Pon ben Düngen nnf bie SntcUitciu 
bilbnng übergebt, ein foldjcä fSactnm gnnjlidj nncrHartid) ift. ,>fnm 
Übcrflnfj crtlnrt aber and) Snpince felbft, bnfi ein foldjcä JSactum 
feiner Xbeorie mibcrfprcd)cn mürbe, inbem er fagt: „Xa alle Xra= 
bauten, mcld)c nm einen '4Jtanctcn bcrnmlnnfcn, au§ ben cnt= 

ftanben ftnb, meldje beffen Dltmofpbärc fncccffiP abgcfdjiebcn bat, nnb 
ba bic Diotation bcö 'IManctcn immer fd)ncllcr nnb fdmcllcr mnrbe, 
fo mnf} bic Xancr biefer Diototion notbmenbig flcincr fein alö bic 
llmlanfa^cit jener Xrnbanten". 2nplncc bat im llcrtrnncn auf bic 
älsabrbcit feiner Dlnffnffnng bicfcö .Striterimn an5gcfprod)cn. 3üin 
aber bat cä gegen il)n gcfprod)cn. (S--3 ift fomit notbmenbig (Stmao 
nnrid)tig in ber 2nplacc’fd)cn (Srpofition. 

Xod) nadjbcm man burd) baö JSoctnm auf biefen Sdjlnfs glcid)= 
fmn gcftofjcn mar, [am man jur (Srtenntnifj, bafj man eigcntlid) ba^= 
fetbc gar nid)t bebnrft böttc. (SS ift in ber XI)at nidjt fdbmcr nad)= 
snmeifen, bnfj alle (Sentralförpcr nnfreS SpftcniS, nnb bie Sonne 
fcibft feljr Picl Inngfamcr rotiren als mit ber 2aplacc’fd)cn 3tnf= 
faffung oercinbar ift. Dlcbmcn mir bcifpiclSmcifc nufere (STbc. 3llS 
bicfclbc noeb in gasförmigem 3nftanb ben 'Utonb nnS fid) abfd)ieb. 
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ntiift ber .^albincffcr minbcftcn§ 60 mal flvöfeer flcmefcn fein al§ (je= 
gciiiüärtig. 3brc Slotation würbe banod) foft 10 gebauert 
baben, falls bie 2id)tc beS Öaiijen gleidfförmig gewefeu wäre. 9Jiin 
war allcrbiugS bie 2id)te gegen bielütitte l)i« gi'öficr; nücin ba nod) 
iit jener groben Siftnnj ein Sliiig ficb bilben tonnte, ber ‘/»o ber 
ganjen (5rbninffe entbielt, fo nmb and) in ben folgenben 0d)id)ten 
noch febr Diel älinffe cntbaltcn geWefeii fein, fo bafj bie Siotation bod) 
immerbin wenigften« 1 3abr gebauert haben mub. äUenn man bie 
i^crfdiicbcnbcit ber 3)id)tc fo grob nmiimmt, bab eine centrale Singel 
bis 311111 iHabinS Ooii 10 jebigen (f’rbbalbincffcrn eine im 2)nrcbf(bnitt 
1000 mal biebtere 'Iltaffe entbalten Ijabe als ber übrige 9laum bis 
3UU1 aitonb, felbft bann würbe fid) noib eine fHotationSbaner bon 
etwa 1»|4 Oabr ergeben. 'Jtnn aber ift cinlcndjtciib, bnb eine fo lang» 
fani rotirenbe Singel bollftänbig nnber 0tanb gewefen wäre, bein los». 
Snlöfcnben 9ling eine iBclocgniig 31t crtbeilcn, Welcbe in 27'/j Sag 
einen lliiilanf ooIl3icbt. 

Siefelbc llninßglid)feit ergibt fid) and), wenn man ningetcbrt bon 
ber (Sntftebnng beS ÜlionbeS ansgebenb bie If-iitwidlnng borwärts ber» 
folgt. 3'W biefer (f-ntftcbnng niiib bie iHotatioiiSbaiier beS ®aS= 
ballcs nabe 27'/j Sog betragen baben. 2üäre babei bie Siebte con» 
ftant gewefen, fo ninfite jebt bie iHotationSbaner = KH/s ÜJtinnten 
fein. Sic gröbere Sidjte gegen bie Üliittc bürfen wir nicht all3nl)od) 
onfd)lageii, weil fonft in ber Siftaii3 bcs illionbcS nniiiöglid) nod) l)in= 
rcid)cnb Üliaifc für bicfcii borbanben gewefen wäre. 0omit ift bie 
jebige langfnnie 9iotatiüii burd)nnS niibcreinbar mit ber Slnblacc’fcbcn 
Vlnffnffnng. 

©0113 öil)nlid)cs gilt für bie 0onnc in 3?c3iig auf bie 'iUaneten. 
Sa bie 0O1111C gegenwärtig in etwa 25 Sagen eine 'Jlotntion miS» 
führt, fo hätte fic bei '7lbid)cibnng bcS für bie (Srbc bcftiinmten 3tin» 
ges eine illotationsbancr bon 214-6V25 Sagen = 3150 fahren haben 
mnffen, falls bie Siditc gaii3 glcid)inäbig gewefen wäre. Hin aber 
bon ba bis auf ein 3al)i' l)erab3nfümnicn, niübte man ber llnglcid)» 
mäbigfeit ber Sid)tc offenbar etwas 311 bicl 3nfd)rcibcn. Sei ber 
Slbfcbniig bcS Dicbtniis hätte bcrOinSball in 2*850000 3al)rcii cinninl 
rotirt (bei gleiebmäbiger Sid)te), wäbrcnb ber Umlauf beS Dfeptuu 
mir etwa 163 3al)r erforbert. 

älHe man ficl)t, führt bie 9lnfd)annngSweifc i'aplacc’S 3U Hiigc» 
rcimtbeitcii, wcld)c bicfclbc fd)on als l)öd)ft nmuabrfdjeinlicb crfd)cincn 
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Inffcn. $ic Gntbedfunfl bcä 3?^oboä wnr fonacf) eigcntticb nur ein 
Icbtcr entfcficibcnber Stofj gegen biefc XOeorie, ber fnuin noef) eine 
©egenrebe snlöfet. 

Xoef) noef) mibere fel)r fd)loncf)c Seifen scigen ptb an ber 3fiif= 
faffimgÄ)ucifc i,'apfacc’ö. Xiefetben finb birect gegen bie ,,3ling» 
tl)coric" gerid)tct. 

©ö ift jiinädift gar nidbt abjufcbcn, inie übcrf)nupt bie iMfbnng 
Uon uiefen geionberfen Gingen inögfid) fein tönnte. Xic ©r= 
ffärnng ber fHingbifbung im 3fffgcmcincn nad) iiapfoce ift nUerbingS 
ganj corrcct unb ridjtig. Sftfein nffe bobei inä Spief gcbrad)tcn Um= 
ftänbe toirfen boeb bnrcbnnS continuirfieb unb oi)ne affe ltntcr= 
breebung. 5’Ofgficb batten fnf) «iebt 8 ober 9 gefonbertc 3lingc um 
bie Sonne bifben fönnen, fonbern baä SRcfnltat hätte notbioenbig 
eine einjige pfntte Scheibe — eine 3(rt 31tctt=,Stnd)cn — fein inüffen. 
3tn ben tlfingen be<5 Saturn feben ivir oUerbingä eine Unterbrecbnng 
bnrd) bie ©affini’fd)c nnb ©ndc’fd)e Xrenming; unb mich an bem 
9fing ber 9ffteroiben gibt c§ gemiffc Onterftitien, in iuefd)en fein 
foid)cr Slorpcr fid) befinbet. 3tffein bie föfeebanif bc5 .tiiininefS meist 
nach, baft bicS bnrd) Störungen oon Seite ber Sntnru§=Xrnbantcn 
nnb refp. oon Jupiter nnb Saturn auf bic 31ftcroibcn erfofgen 
muffte. 3n bem nrfprnngfidicn Sonncn=iöatl gab es aber nod) feine 
ftörenben .Sförper, mcfd)c bnrd) 3abrtauicnbc binbnrd) in gfcicbcr äBcifc 
fortgcfcfjten ©iiiflnB bic Stabifität beftimmter SPabnen nnmöglid) 
hätten machen fönnen. 9fnn bebarf aber iMpfnec für feine 9fnffaffnng 
Uiefe cinjetne Slingc, ba er nnnebmen mnf), baf) jeber )oic nnS einem 
Stiief beftebenb um bic Sonne fid) bcioege. Somit ift biefc 3fuf= 
foffnngymeifc nicht haftbar. 

fferncr ift eben biefer llmftanb, tuefeber oon itapfacc ofS notb= 
lucnbig erffärt mirb, bafe nämfid) ein fofeber 9iing in affen feinen 
Xbeifen bie gteid)c ;HofnfionS=©cfd)tuinbigfeit haben mnffe, 
Pbhfifntifd) unmögtid); benn cS ift cin(cnd)tcnb, baf) alle Xf)eifc 
cinc>3 fofd)cn 9{ingcS erft bann abgefept tonrben, nfS ihre Jüchfraft 
bic i’fnjicbnngsfrnft ber Sonne nnfbob. Sofgüd) mnfjtcii )”ie nUc in 
fcfbftftänbigen ©cntrnfberoegnngcn um bic Sonne freifen. Xarin 
liegt aber bic notbmenbige J-ofge, baf) bie inneren Xbeilc eines fold)cn 
SiingeS fd)nctfer ficb bemegen muhten atS bic nnfjcrcn, nicht bfoS in 
.tiinfidtt auf bie ilmtanfSjeit, fonbern and) in obfolntcr ©cfcb)oinbig= 
feit. Sltcnn j. 5Ö. bic 33reite beS 'JfingeS = '/lo bcs .sjiafbmcffcrS 
)oar, fo mnfjtc bic UmfanfSjcit ber nnfjcrcn Xf)cifc 5 u ber ber inneren 
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Wie 7 : 6 ficfi öcrfialten, unb btc (Scfdjwinbigfcit ber Icfetcrcu ju 
ber ber crfteren wie 21 : 20. 

ßaplacc fließt äwar bte Jltinabmc einer gemcinfamen SRotntioiiSseit 
3 U begrünben bnreb bic Jhibung ber 2I)eiIe beS 'JiingeS mitcr fieft. 
$ocb biefer ©riiub rcidjt nid)t i)in eben aiiä bcin C^ninbe, weil bie 
2;f)cild)en eines 3(inges ganj felbftftänbigc 23al)ncn befd)reiben, unb 
fonad) gor feinen 2)rnct onf eiuonber ousüben. 3ft nun fd)on bic 
SKcibnng im Onncren etneS @nfcS gnnj onBcrorbcntlid) gering, fclbft 
auf tlcine Siftnnjen unb unter großem 2)rucf, wie üicl weniger wirb 
fie in Setroeßt fommcii, wenn gor fein 2)ru(f ftottfinbet, nub bie 
Scbidjtcn, weld)e bic 3icibung oufnebmen, biele I)unbcrttaufcnb Sötcilen 
I)od) finb! 

3!ocb einen onbern ©rnnb bringt iiaploce für biefe 9Innobmc. 
$er iHing mirb fidj nömlicb ctmoS eonbenfiren, unb folglich bic 
öiiBcrn Xl)cilc fowolil wie bic inneren ber fütitte beS SHngeS fich 
nöbern. XnrouS folgt bann, bnfj jene an ®cfd)Winbigtcit juncb= 
men, biefe aber obnebmen müffen. Slllcin bei nöberer '4>rnfnng jeigt 
fid), baft ancb biefer Wrnnb nid)t ftid)baltig ift nnb 3 Wav 1) ans ber 
bereits angegebenen llrfacbc, weil niimlid) bie Xbeilcbeu eincS fold)en 
dtingeS nid)t auf cinanber brüefen. Sebtt nnmlid) bie comprimirenbe 
itrnft, bann gibt cS Weber eine bircctc sycranlaffnng äiirSJerbicbtnng, 
nod) eine Xemperaturerböbnng unb äyärmcanSftrablnng. ®ne 3Jer= 
bid)tnng tann alfo nur in einem minimateii Örob ftattfiiibcn unb mit 
einer i'ongfnmteit, welcbc nid)t in llerglcid) tommt mit ber 3Jerbidj= 
tung eines WnsbnllcS, beffen £cbid)tcn alle mit ibrem ganzen Wewid)t 
auf cinanber briicfcii. 2) Senn and) eine iycrbid)tnng eintritt, fo ift 
bod) gor fein (slrnnb Porbnnben, baß bicfelbe bie Streite beSiHingeS 
Perringern folltc. Xem Streben nod) Scrbidjtnng tann Polltommcn 
genügt werben bnrd) eine Serminbernng ber X t cf c beS SingeS. 3ni 
Sinne ber Xiefe fteßt nnmlid) gar 3tid)tS im StJeg, ober im Sinne 
ber Sreite fann fie nid)t ftattfiiibcn ol)uc baß bic ScwegnngS=(Sncrgie 
ber Xbeild)en gcöiibcrt nnb folglid) eine 9lrbcit angeweubet würbe. 

Xod) wcsbolb ift itoplacc fo befolgt um biefen einen, wie cS 
fd)eint, gnn,) ncbciifödfticbcn llmftnnb'? Xer öninb ift, weil fonft bic 
Siotntion ber Sloncten Pon SL'cft gegen Dft nid)t erfliirt würbe. Ilm 
biefe in Übercinftimmnng mit ber ÜlJii'flicbfcit jn crflören, wörc und) 
ber 9lnffaffnng Saplacc’S burd)nnS notßwcnbig, baß bie öiißcreii 
Xl)cilc eines 'JlingcS eine größere abfolutc öcfd)Winbigfeit befitjen als 
bic inneren. biefem galt nömlid) wirb ein innerhalb bcS SlingeS 
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ftcft cntroicfclnbcr 6n?batt buid) bic fortiöätjrciib mit if)in ftcb öerci= 
iiiflciibcii Ibc'lc a>if ber äiifecrcn Seite einen ftävteren 3tntricb jum 
Slütiren erhalten at§ auf ber inneren, unb fo(glid) allinöIUid) eine 9to= 
totion ficö nu0bilben, inctdie mit ber 9tid)tiing beä llmtaiifcä über» 
einftimmt. 

9Jnn fef)en mir aber, ba& iJaplace nid)t nur 9tid)tS erflärt, fon= 
bern bu6 gernbe ba3 ©egentljeit ftatlfinben miifite. $ie Xlieile, iucld)e 
an ber inneren Seite eincsS folcben ;Uinge3 itjren llmlanf mod)en, I)a= 
ben eine gröfeere ®efd)luinbigfcit nid bie auf ber 3tnöenfcite fid) be= 
megenben lUtaffen. So muffen j. sy. bei ber t^rrbe jur ,'}cit, ald 
fic ben iUtonbring abfe^te, bie inneren Xljeile um etma '/4uo ber 
gnnsen Wefd)U)inbigteit, b. t)- nbfolut nm ea. 80 liteter fd)ne(Ier 
fid) bemegt buben atd bie öuberen. Xnd bättc im itonf ber 3nl)r= 
attillioneu fid)er eine rücfläufige 9totation bon £ft gegen ffieft be= 
luirfen müffen. 

Xud ift nun ein fataler Stof}, meldjeu bie 9tuffnffung3ioeifc 
i'nplace’ö erleibet. llnb bomit bic Sdjiuicrigfeit bolt loerbc, unb 
man nid)t etma burd) geluiffc Stuuftgriffe bod) bic CJ-rporition ita= 
place’S retten jn fönnen meine, fommt nun and) bie bnrd) iycobod)= 
tnngen crl)ärtetc Xl)atfod)c bap, bnft ber tUionb beä 9!cptun loirtlid) 
rüdiüörtd lauft. Xic llWonbc bed Ilrnimd luarcu and) nid)t redjttünfig 
unb fügten fid) febon iiid)t ben Xebnetionen bed Htciftcrd Vaplnec. 
9lbcr ber 9tcptund:'J)cüiib ift gans cntfd)icben ebenfo rctrogrnb, luic 
bic 3upitcrd--)ötonbc rcd)tläufig fiiib. 

Xad flingt nun faft mic eine Ofbiiie bed Sd)idfald. itaplace 
luill nach feiner Xbcoric bic tlieditlünfigfcit ber Satelliten crflarcn, 
moimd) bann bic 9ludläuftgtcit bed Sieptund-tUJonbed nid eine crcep= 
tioncllc Cf-rtrnPngau,3 I)ättc angcfcl)en merben müffen. 3» 2BaI)rI)cit 
aber mnre eigcntlid) und) berSiaplncc’fd)cn3lnffüffung biefc3ludnal)mc 
ald bic 9lcgcl on,}ufeI)eu, mäl)rcnb bic faft nudnal)mdlofc ;)tcd)tlnnfig= 
feit eine uucrflnrtc 'Jlnomalic luiirc. 

3i>ir fcl)cn alfo, bnft bic ^aplace’fd)e 9luffaffung ber Xbeoric fci= 
nesmegd 311 einem fcl)r cinfad)eu tlorcn Iid)tooUeu Xlerftünbnif) ber 
loirflid)cn ikrl)ältniffc fül)rt, fonbern uiclmel)r gciüiffcrmaf)cn in ein 
loiffenfd)nftIid)cd Xorngcl)cgc, and bem mir faum einen 3tudmcg 
fcl)en. 

3l!ad ift alfo 511 tl)un? Sollen mir frifd)mcg mit lUtr. 3apc cr= 
flnren: „Xie fodmogonifdje Xl)coric oon itaplacc ift in Pollern 3tji= 
berfprud) mit bem gegenmürtigen Staub ber 3L!iffenfd)aft. Sic mnf} 
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biird) eine aiibcrc.^'i)t)otI)cfccvfebtn)crbcn."? SBic fd)LiufrüI)crkmcvft, 
iftbn§ fciiie'JWCflä nothroenbiß. 9?iir einige fpeciede Sliiffnffimfl'jmcifcn 
Cflplacc’ö muffen climinirt uiib biird) beffere erfeßt merben. 

Soiibcrbflr aber ift eS, bafs aiidi bei biefeii ä!erbeffenmß5=Serfii= 
dien mandimal einem freifenben 2Jerg ein „ridiculus nuis“ — ein 
üeine-3 fbiäu^dien — entfpringt. IVr. gnne wiil bie ganje Ibeorie 
bnrdi eine neue erfepeu- 2Benn man aber feine langen C^rpofitionen 
auf ihren eigentlidien ilern nnterfndit, bann finbet man eigentlid) 
9!id)tä. 3m Wegentbeil, man tränt !aum feinen Singen, menn man 
fiebt, tnie ein berühmter, im UHenft ber SBiffenfdiaft ergrauter belehrter 
fid) in Silagen ergeht, baftbie (Snrtefianif d)en SBirbet bon beiiDiän= 
nern ber Sl^iffenfchaft nidjt eultinirt morben feien, unb bie iöieinnng 
milfpridit, baft alle Sdimierigtciten ftd) ebnen werben, wenn man 
wieber bie Slnfiditen beS Teecarteä nboptiren unb nuäbilbcn würbe. 
Sage inhaltsleere ^loffnnngen, refp. 3IInfioncn, nnftntt einer foliben 
Xheorie, welche bie S'aplaee’fdie erfeben fönnte! — 

6'in guter Srennb non mir hnt einen weniger grofinrtigen 3ln= 
lauf genommen, nnb ift bod) bem nngeftrebten 3'cl weit näher ge= 
rommen. P. (5'Pping S. J. („StreiSIanf im StoSmoS" S'eibnrg 1<S82) 
fofjt bie 0ad)e fo auf, baft bie Serbid)tnng beS nrfprünglidien WnS-- 
balleS immer nur in ber obcrflächlidien Schichte eingetreten fei, weil 
nur ba (wegen ber unmittelbaren Sähe beS falten SBeltmiimS) bnreh 
SlnSftrnhlnng bie äBärme hinreidjenb herabgebrüeft wirb (S. 33.). 
Xiirch biefe Serbidjtung nun foll nur in biefer Sdfidite bie tangen= 
tiale Sewegnng Permehrt werben, „ohne baff ber gnn,te SnH mit 
hernmgeriffen wirb." — aBenn bnmit wirflich nachgewiefen würbe, 
baft bie inneren Xheile eine fo onffolleub oiel geringere 9lotntionS= 
(Energie beftben wie bie änfjeren, bann wäre bie eine Sd)wierigfeit 
gegen bie l'nplnce’fchc Xheorie gehoben. 

3nbefi ift eS bodi nid)t red)t erfichtlidj, bah in bem angegebenen 
Srineip wirfli^ eine foldie (5-rtlärnng enthalten fei. SJan fann 
»ielmehr 1) bezweifeln, ob nur in ber oberflädilidien Sd)id)te eine 
Serbichtnng begrünbet fei. fehlt nämlich bort ber Xrnef, nnb 
folglich and) bie Xemperntnr--(f-rhöhnng, unb fomit and) bie 3Bärme= 
SlnSftrahlung; unb znbem ift and) baS (S-miffionä>a5ermögen Don fo 
fehr Perbünnten Wofen ein fehr geringe*. 3n ben tieferen Sd)id)ten 
bagegen ift ein ftnrfer Xrnef, folglich ein ftnrtes Streben jiir Sler= 
bid)tnng, eine hohe Xcmperotiir nnb aBärme=Strnhlnng, nnb bie 
höheren bünnen Sd)id)ten finb ziemlich bintherman. Slonnte man 
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bic inneren nnb iinfieren Scb'tiitcn mif ihren nbfointen S^ärmcgchnlt 
prüfen, fo mürbe fid)cr fidi ergeben, bafj bic inneren bereits mehr 
pon ihrem nrfprünglid)cn Schalt abgegeben haben als bic änderen, 
nnb unter gleicher Xemperatnr mürben nlfo iene eine ftärferc 2.ier= 
bichtnng nnfmeifen alS bicfc. — 2 ) Silcnit nur bie änfjcrcn Schichten 
fid) conbenfiren, bann mirb babnreh für bicfclben an XmigcntiaU 
Sefdtminbigfeit fnft 9 fid)tS gemonnen- Xenn bicfc nimmt nid)t 311 
in Solgc ber S8crbichtnng alS foldier, fonbern mir infofern bie iier= 
bid)tnng eine Slnnähcrnng an bic Sonne 3iir S'ßlflC hat. ( 5 'inc fold)c 
fann aber eben mir gcfd)chcn, menn and) bic inneren 3 d)id)tcn fid) 
Pcrbid)tcn. — 3 ) ( 5 ’iiblich mürbe nnS ber Jlnnahmc mir folgen , bnfj 
bic SLlcrbiditiing ber inneren Schichten erft fpätcr erfolgte alS bic 
ber önfierett. Xic 9 !otation bcrfclbcn mürbe folglid) and) erft fpiiter 
eine '-öcfchlennignng erfohren; aber bicfc mürbe bann bod) gati3 in 
ebenfo großem 'Jltaahc fid) entmictcln, mic menn bie ä.lcrbid)tnng in allen 
Schid)lcit glcid)5citig begonnen hätte. Xer 6nb3nftanb mirb nlfo and) 
in biefer ?lnnnl)mc ber gleiche fein, mie menn bic 9 lnnnhmc nicht ge= 
mndjt morben märe. — So mochte cs feheinen. ilicllcicht mirb P. 
ßpping feine 9 litffoffnng nod) etmnS Pollftänbiger niiSführcn, fo bnft 
crfichtlid) merbe, mic bicfeti Söebenfcn 311 begegnen märe. — 

Ilm bie 3mcite .^mnptfdimicrigfeit, bic Siücflänfigfcit ber 
Satelliten nnb ;)iotatiDncn, 31t befeitigen, haben einige frnn3DftfcheWc= 
lehrte bie fogennnnte „Öc3eitcn--9{cibmtg" alS SrtlärnngSgrnnb 31t 
.^>ilfc genommen. 9 f?it biefen „Sc3citcn" ift Picl Stifibrand) getrieben 
morben; nnb na^bent einmal ber gefeierte fUiciftcr Xarmin biefc 
Xhcorie fel)r Picl mciter anSgcbchnt hat, nlS fic früher mar, ift fcl)r 
Piel llttücrftnnbcncS nnb lliiPcrftänbigeS barüber gcfchrieben morben. 
SS feheint mirflid), bafe tnnnditnnl mit bcni Pielen Schreiben bnS fo= 
libc Xiirchbcntcn im mngctchrtcn Iterhältniff abnimmt. So hat Xnr= 
min felbft, ber bod) in Piclcr .^inficht ein mcit befferer Xenfer mor 
als feine Jlnhöngcr, behauptet, bafj mtfer Utoiib in früheftcr 3cit ber 
Srbc gaii3 nahe geftonben fei, fo bnh er feinen llmlnnf in 3 biS 4 
Stiinbcn gemad)t habe. Sin menig Übcrlcgmtg 3cigt, bafi baS tin= 
ntöglid) ift. Sßtenn ein Satellit in für3crcr 3 cit feinen llnilonf niad)t 
als ber .vmnptplnnct feine fllotation, fo nutfj bic 5lathmcflc auf ihn 
retorbirenb mirfen, nnb baS hat 3111- 5 olgc, baft er fich bem iMa^ 
netcii nähern nnb feine lInilnnfS3cit tür3er merben iniifi. Sonfcgiicnt 
müfttc er fd)licfilid) auf ben ijllancten faden. Slieffcicht merben 91 ftro= 
tiomen, mcld)c nad) lÜOOOO 3 al)ren leben lucrbcn, foldjcS an sphaboS 
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conftatircii fömicii. 9Jiir wenn bic lliiilnuf^Scit bc-5 '])Jonbe§ bereits 
flröfscr ift nl§ bic MotntionSbnucr bcs 'i'Iai'ctcii, bann ftrebt ber 3 (ittb= 
berg, bie nbfoliite öcfd)Winbißfcit bcS WoiibcS s» öcvmcbveii. $icfc 
initgctbciltc G’iiergic bat aber Dicimebr jur Jolgc, bafi ficb bic 33abn 
erweitert inib bic ItmlaufS.^cit gröfscr wirb. $ic obige 33ebauptuiig 
$arwin’S wäre aifo mir baltbar, wenn bic G-rbc nrfpriinglicb fd)ne[= 
ler rotirt hätte als in 3 Stnnbcn. 2Bic aber eine fo ftbncUe 3iotn> 
tion entftanben fein fönne, bic ficb bann natbber fclbft wicber bremfen 
foD, baS wäre eine gnnj unlösbare 3 rage. iEodi bicS fei nur nebenbei 
bemerft gegen Sarwin’S fibertreibnngen ber (fiejeitentbcoric. 

3n nnfrcni Soff nmt foH bic öejcitcnrcibnng in foIgcnberiBeifc 
cingewirft b^ben: Söenn ancb ein innerbnib eines SiingeS cntftan= 
bener ©nSball eine rctograbc fHotation nngenonimcn bat, fo wirb 
bod) wegen feiner grofeen Jiincnfion eine ftarfc e 5 tntb=äi>clte in bcm= 
fciben fid) entwidefn. 2 Mcfc min inuB mit ber 5?ängc ber 3 td iene 
fWotation anfbeben nnb eine cntgegcngcfeptc tHolation bewirten, wcidic 
mit bem Umlauf bcS ifJIonctcn um bic Sonne gleiche Siicbtnng nnb 
muh gleiche Sinner hnt. 9ind)bcm fid) biefe anSgebilbet hat, tritt bic 
sycrbiditnng bcS SltcbcIboUcS ein nnb bringt bic DfotationSbnncr Pon 
ber 3cit eines 3aI)reS herab auf bic eines iUtonateS. Somit wirb 
bic nrfpriinglich gleidjfom Pcrfcl)ltc fHotation in eine normale Per- 
wanbclt. 

Slllcin bei biefem flnnftftiid wirb offenbar ben Okjeiten 311 oicl 
Sngemutbet. 3 a bic gaii 3 c Slnwcnbung biefer Theorie auf bic erften 
foSinogonifchen iJJcrioben beruht auf einem prin 3 ipicllen 3vrtbnm. 
SBcShalb fotl bic ))totation bnrd) bic ©cscitcn rctarbirt werben i? — 
SSfcil ber Slnthberg in einer riidlänfigen Scwcgnng nm ben tUancten 
hernmgeführt wirb nnb biefem feine 'Bewegung mit 3 ntbcilcn ftrebt. — 
3 a, wirb beim aber biefer 5 lntl)berg auf bem Planeten fortgcfchobcn 
wie etwa eine Steinplatte auf bem nntcrlicgenben GnbbobenV $cr 
Borgnng ift bnrehonS anbercr 9!atnr. Sic Xhcilc bcS Dscan’S (nm 
baS concrctc Bcifpicl oon If'rbe nnb iUtonb 3 U betrachten). Welche auf 
ber bem Btonb 3 ngetcbrtcn ober auf ber abgcwcnbctcn Seite fid) bc= 
finben, werben ein tlcin wenig lcid)ter, bagegen bic ringsum feitlid) 
bcfinblichcn nm ebenfooiel fehwerer. ScSbalb brüden bic fcitlichcn 
etwas ftärtcr gegen unten, nnb jene werben folglich t)on unten herauf 
etwas gehoben. So bilbet fid) ber flnd)c fogcn.^luthbcrg auf ber bem 
fütonbe 3 ngcfcbrtcn nnb auf ber abgewanbten Seite, nnb biefer '4>ro= 
cc 6 fehl continuirlich fort. (SS ift alfo nicht ein g-oi'tfdjiebcu 
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ciiicä ;^IutIi 6 crgc 3 auf einer llntcrlnge, inclcftes 'Jtrbeit öcr3ci)ren iinb 
bie 9 }otatiDiis:(fncvgie üerminberu mürbe, fonbem e§ ift ein fef)r ge= 
ringeS P-Jcitlirenbe« 3 üif= iinb 5 lbfteigen ber SWaffen, meldje bie ®c= 
ftalt^=3inbening bemirtt. Iinb biefe üerjebrt aii§ fid) gar feine 9 lr= 
beit, ebenfomenig mie 9 lrbeit üerbrand)t wirb bnrd) ba^S Cäcilliren 
einer groften Seifenblafc nm il)re mittlere Slngclgeftalt. Gä ift bc3= 
bnlb gnr nid)t crfiditlid), wie bicfelbe bie iliototion und) 9 (rt eine® 
2 ?reniö= 5 iingc >3 rctarbiren foßte. Ginc foId)c iBremfiing tritt erft bann 
ein, wenn auf berCberflädteGontincnte fid) befinben, an bereu Müften 
ber (Iflutbberg eine iörnubnng erzeugen ninf!. iJie ganse Gnergic 
ber iöranbnng gebt bann für bie ))totntion «erUnen, nm in ber uer= 
mehrten SBewegnng' 3 =Gnergie (in biefem i^nll nicht ber netneßen fon= 
bern ber boten tießen) be^ fülonbcö wieber nufäiitreten. ÜBöre aber 
bie ganje Grbe ringjnm oon einem febr tiefen Cjenn umgeben ober 
wäre fie burd)aii 4 flüffig, fo gäbe e 4 feine iöranbnng, nnb bie gnii^e 
Weftaltä= 9 inberiing , weld)e wir „Gkseiten" nennen, würbe fid) ohne 
aßen 9 fiifwanb »on 9 Irbeit üoßsiehen. Gin flein wenig flleibnng toirb 
nßerbingä bnbei ftatthaben, aber bad wäre etton^ febr llnbebentcnbeö. 
2 L>enn einmal bnä 5 >bänomen ber Gefeiten im Gang toäre, fo fönntc 
man beii ailonb gänjlid) loegbenfen, nnb bie 5 (ntI)=C 5 cißationen wiir= 
ben gewiö über ein 3 iihrhnnbert lang bIo 5 in ber Xrägbeit 

fid) fortfeben. 

Oft bnS nun febon ber Sott bei cincnt ' 4 -Uaneten, ber bi*J 311 febr 
groben liefen non ät*affcr bebeeft ift, um loieüiel mehr toirb cd feine 
Weitung bnben, wenn bie gan3caKnffe bid 511111 Gentrum nodiingad» 
förntigcni M bcfiiibct. 2 )ie goii5c Gkftaltd= 9 inbcriing 

an fid) erbeifebt priii3ii.iicß gar feine 9 lrbeit. Iinb fclbft biefe 9 lrbeit, 
wclcbc eoentneß erforbert wirb, üoß3iebt fid) in einem GSadbnß ohne 
üfle fHcibnng, ober bod) mit einem fo minimntem )llcibnngd=Goeffi= 
cienten, bafi wir bofür nid)t nur fein Seifpiel, fonbern and) iiid)t ein= 
mal annäbernb richtige binrcid)cnb fleine nnnicrifd)c Slngabcn crmit= 
teil! foniicn. ffienii alfo eine 9 lrbcit uerbranebt wirb, fo ift cd 11111 
fo 3u fagen „ein nnenblid) fflcincd sweiter Crbnnng." Gd gehört 
ein oollftänbigcd 'JJlibüerftänbnifi bed gan3en itorgnnged ober bie bliiibc 
3nüerfid)t neuerer Xarwiniften bajii, 11111 in fo eptrem=minininlen 
JÖemmniffen bie wirffanie llrfad)e ber JHotation ber l'Innctcn 311 
finben. 

SBcnn gegenwärtig, bn bie 2 ltirfnng ber Wc3citcn in j?olgc ber 
Srnnbmigcn gewifi über lOlK» mal gröber ift atd in ienen llr5citcn, ben= 
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nod) feit 20(‘)0 Satiren nbfolut feine ißertöflermig, felbft uid)t um ein 
2(h(iO(HKH)tel bc'3 Wonsen maljmebnibar ift, lueberin ber ßrb^'Jiotatiou 
nod) im Umlauf beä '4)tonbe3; loie niele tüiitltarben bmi 3al)ren mürbe 
cä bebnrft haben, um bie gante Siotation heruor.tubringen! — ftfimmt 
man nod) bajii, bafe bie öejeiten nur in ben erften ifJcriobeu, ba ftc 
am roeuigfteu toirfeu fonntcu, bie ju erftnreube SBirtnug hätten Icifteu 
müffeu — iinb jmar 3 )ueimnl, 1) um eine entgegengefehte 9totntion 
oufsuheben, iinb 2) um bie red)t[äufige hcrüorjubringeu, baff aber ba= 
nad) bieSBirfmig fortiuähreub luieber ber erjeugteu äiotatiou hemmenb 
hotte entgegeiitreten müffen (ba fic ja nach einer Mototiou ooii ber 
Sauer ciueö Oifihrcö ftrebeu), - fo mirb mau gefteheu nu"if= 
fen, baß uid)t nur biefe gonge 'J)}ed)anif einen fehr fonberbareii bi= 
garreu Cfhnractcr hohen mürbe, fonberii baff niid) in ber angegebenen 
llrfadje uid)t bie crforbcrlid)e Energie gefuiiben merben fann, um ge= 
rnbe jenen Xl)cit ber fid) entgegenftehenbeu SBirfungeu , nnmlid) bie 
rechtlänfige 9iototiou uou biefer 3iitci>fität hcröoi'änbringen. 

Sod) tüir hoben nun h'nwii-'hti'b gufammengeriffeu; mir müffen 
oud) bcbad)t fein, mifgiiridtteu. Souft tonnte eä fd)eiucu, an ber 
gangen Sabiace’fdjen Xhcoi'ie fei gar nid)tä ©nteö, iun4 bnrthnnö 
nnrid)tig märe. 'J!id)t baä gange öebänbe ber itant=i.'ablaee’fd)cn 
Xhcorie ift cingeftürgt, fonbern nur baS tion ifaplace allein aufge= 
rid)tete gtueite nnb brüte Stoefmert ift bei beiu etma§ übereilten ?Jnf= 
bau et)ua3 fehlerhaft an3gefallen. äöir müffen nun fndjen, onf bem= 
felbcn Soobament nnb bcmfclbcn Unterbau bol Material in einer 
fti)lgercd)tern 3or>o< b. !)• einer ben 3feobad)tnngen einerfeiti nnb ben 
9tatnrgefehen nnberfeiti mehr entfprechenben Snrftctinng, aufgnführen. 

Um nifo bie erfte Schtuierigfeit gu heben, mclche bie 9(otationl= 
gcfd)minbigteit ber (Srntrnltörper betrifft, müffen mir nnl flar gn 
machen fnd)en, mie bie ;){otation bei gangen grofgen Walbatteä ent= 
ftnnben fein mirb. iüreiti früher )mirbc nngebentet, bafg ein eingeincr 
WaSbntt, mcld)cr gn allen Seiten ifolirt eriftirt hot, nie eine tHotation 
in fid) ergeugen fann. Xiefe 3foIüfl)eit nnferc» folorcn 3iebclbn(lel 
Pon allen anbern Webilben gleid)er3lrt miifj nlfo nufgegeben merben. 

(Sl mar fonad) urfprünglid) nidjt ein eingiger WalbaU, ber bann 
bol Sonnenfpftem gebilbet hätte, fonbern el )uaren fehr Piele. Xiefe 
mochten eine Seit long für fid) ben äferbichtniiglproceff bnrd)gemnd)t 
haben; bann aber folgten fic bem Sog ber ©roDitation gegen cin= 
anber. 3n fehr pcnuidelten Sahnen bemegten Fie fid) gegen einanber, 
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ftiintcn a(Imäl)(id) einer in ben nnbern, bi§ fie fdiliefdicf) ben einen 
(irofien (5entrnlbnU Inlbeten, ber für nufer Sonnenfwftem beftimmt iimr. 

(53 ift einlend)tenb, bnfi bic fo entftnnbencn pblreidtcn Stöfte 
ber 3iebelböffe mir anännbntSmcife eine ccntrnle fHid)tnng bnben 
fonnten. Sind) luenn eine SÜinffe ganj centrnl gegen eine nnbere fid) 
bcluegte, nuifjte fie üoii ben feitiüärfS ftel)cnben aWnffen nbgelenft 
merben iinb folglich mit ercentrifdfem Stofj in jene hineinfnllen- 
3cbcr foldjcr ercentrifd)c Stofs gegen bie (Sentrnimnffe gab biefer 
mm einen 3mbnI3 pr Stototion, nnb folglid) ift e3 im ^Uincib gnn.s 
natürlid), bafs fd)liefslicb eine bominirenbe Dotation mirftid) entftnnb. 

3)ennod) ift bie Sad)e, genauer betrndjtet, nid)t fo einfad). 
SJebmen mir beifpielsmeife smei SnUc an, meld)e in bie abfoliit 
rnl)enbe (fentralmaffe ftürsten. 2 )er erftc mirb bnrd) ben srociten ab- 
gelenft, trifft bcSbalb bic Gcntralinnffe cycentrifd) nnb gibt il)r einen 
3mbuI3 äinn Slotiitn. Stber halb fommt and) ber 5 mcitc 2 ?nl(, 
mcidjer bnrd) ben elften eine SIbIcntmig erlitten batte, nnb biefer 
gibt ber (fcntralmnffe einen cntgcgcngcfctstcn 3i'ipnl5. Sinn kt)rt bic 
SJiecbaiiif, bafj ber mi3 Seiben refnitirenbe 3nipuI3 jiir Siotntion 
genau gleid) SiiiU fein nuifs. 2Bir mürben fomit, mic e§ fdjeint, nic= 
mal3 eine Stotntion crbalten tonnen. 

2 )ocb bem ift nidit fo. Sinr luenn ber abgclenttc unb ber nb= 
Icntcnbc CiasbaH in bie (fcntrolmatfc gelangen, beben fid) bic äBir= 
fmigen auf. Slllcin c3 tarnen and) ('^aöbäUc miS fo grofsen Gnt= 
fermmgen, bnfi fie einige SBirtung and) uon bcnad)bartcn Sonnen 
(b. i. gii'fierncn) erlitten botten. 3 n foldjen Sntleii tom mir bie 
obgclenttc 'Dinffc pr Sonne, nid)t aber bic ablcntcnbcn. Somit 
mnfitc bann ein 9iclto=0cmimi an Straft 311 (ffunften einer Siotntion 
cintreten. Sind) bic in foldjcr SBcifc entftnnbencn Piclcn 3totntioii3= 
3 mpiilfe merben in ucrfcbicbcnen 3Hd)tmigcn mirtfam gemefen fein, 
unb bcSbalb tbeiimcife ibre SBirtungen fid) gegenfeitig aufgeboben 
bnben. Slllcin c3 gibt bn tein 'Brincip, nad) mctd)cm bic fd)Iicfilid)c 
('fcfammt=3Birtnng glciifi Sfiill fein müfitc. 3n irgenb einer 3iid)tung 
mirb nlfo nad) bem Sluätoben jener Stofitriiftc eine Siotatioii Por= 
miegenb gemorben fein. 

3n ber SJatur ber Sad)c liegt c§ ober, bafi jene pfiUofen 3)inf= 
feil, mcld)c für bic 9lotntion ber Sonne niebtö beitrugen, fonbern 
mir bic tröge iUlnffc bcrfcibcn uermebrten, früher mit biefer fid) uer» 
einigten nlö bie onbern, melcbe nn§ febr grofien (Sntfermmgen herbei, 
tarnen. Somit mürbe ber Souncn=(S:mbrt)o in ben erften 3eiten fei= 
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iicr (^-utimcflinifl oon bcn iiiiiftclicnbcn 'JWaffcu sitcid)fam nur flcnälirt, 
imi au 2)loffc sn,inucl)iiicn, ofiuc bafj iiflciib ein beftimmter Xricb für 
eine i)(Dtnticiiiötl)ätiiifeit liätte flelteiib werben fbmien. 3m .^weiten 
Stnbinin ber (5-utwicflung aber fameii jene effecti» wirtianien 3wpntfe, 
Weldje ber (Sünwirfnng ber uadjborlirfieu Sonnen i^re ifraft entnnbmeu. 

Sie Diotntion erfolflte alfo feine§wcjv3, wie l'aplaec eS fid) bndjle, 
nlo ob biefc (.viaenfebaft allen Sbeiten gleidifmii üon .^inn§ nii3 eigen 
gewefen nnb bnrd) bie !ilerbid)tnng mir in ein id)uellere» Sempo 
gebraept worben wöre, fonbern bie eigentlidic .tionptmnffe war biö jn 
einem — oiclleid)! weitoorangefdirittenen — (*>3rab uon ilerbidjtnng 
eine rnbenbe 'Dfnffe, nnb erft bnrd) nod) weitere mit berfelben fiil) öet= 
einigenbe Cbnebälle wnrbe fie allmäl)lid) nnb tion Jlnfjen l)er 5 iir 
;)lotntion gebrnd)t. 

?lnd) liegt e3 in ber 31atnr ber 3nd)C, bnfi bie an§ febr grofjen 
Jyernen in nnfer Snftem bereinftiirsenben WnvJbnttc mebr epeentrifd) 
unfern 3onnen=H{ebel trafen, bnf) — nm nftronomifd) ,iii reben — 
bie fl>eril)et=Siftan 3 ibrer itabnen eine gröbere war al§ bie ber nn§ 
geringeren Siftansen babeigefommenen 'JJlnffen. 3 n 3 oIge bnoon 
lucrben jene nnö weiter Seine rommenben 'Jltnffen in ben elften 3 ci= 
teil, bn nnfer (fentralball nod) weniger nnbere mit fid) nereint bntte 
nnb bcsbnlb relatin flein war, benfetben oie[leid)t gar nid)t getroffen 
baben, fonbern fnetifd) wieSlometen nm benfelbcn bernmgelanfen fein. 
3 » fpiiteren ,>^eiten aber, atä ber .Oalbmeffer bcö iüebelballesf fid) febr 
l'crgröfjert batte, mufjten )le benfelben ftreifen nnb bann fel)r energifd) 
jn einer fliotation nntreiben. 

Hm biefe gnnse r’tuffaffnngisweife and) einigcrnuiben mit 
nnmerifd)cn Eingaben jn belegen, nuiffen wir nn-5 bie $iftan 3 en nnfrer 
nöd)ften 'J)ad)bar = 3onnen in’« Webäd)tnifj rufen. Ser nöd)fte aller 
Sirfternc fd)cint « Gentniiri jn fein, beffen ' 4 >arallai'e nad) ben 
neueften aiteffiingen WiU’ö 0".75 beträgt. Sie tf’ntfermmg ift bem= 
nad) gegen 4()‘/ä iMUionen .SHlometer. Ser sweitc wirb (il bfpgni 
fein mit circa Hl iMllioncn, bann 34 ©romnbribgc mit l(K):iMl(ioncn, 
Siring mit 134 Sillionen, Sl'cga mit 140 Sillionen, ber Solnrftcrn 
mit 170 Sillioncii .ftilometer. Sion wirb alfo nid)t 311 l)od) greifen, 
wenn man annimmt, bnfi bie bnrd)fd)nittlid)c Siftnii 3 ber l‘i nädjftcn 
Sterne wenigfteng loo Sillioncii Milometer betrage. 3Bag nlfo inncr-- 
balb einer Sphäre non ca. .50 Sillionen .ftilometcr lag, wirb nnfrer 
Sonne 3 iigcfnllcii fein, bng oiificrbalb £'icgcnbc bcii 3lad)bar=Sonncii. 
Sind) einer Seite — gegen « (fciitaiiri — wirb iiiifcr 3liitl)eil tlcincr 
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miägcfnttcii fein, nnd) nnbern 9}irf)timgen ober ouef) flröfjer. 2So§ 
biirdif(f)nitttid) iniierbnlb einer 0pbnre Don 30 bi'3 40 'Millionen SÜto- 
meter .Onibineffer fid) Oefnnb, borf woI)l füfllid) als bem Ginffnft ber 
Sterne nid)t beinerffanr nnteriuorfen ongefefjen tuerben. S^iefer gnn.^e 
Stoff wirb offo mir bie tröge fWoffe ber Sonne üermebrt baben. 
iöos ober mi§ ben 2iftan,^en 40, fiO bi§ 70 23i[Iionen Kilometer foin, 
Ijntte öon ben Sternen eine entfpred)enb gefteigerte ©nwirfnng er» 
fobren, unb biefe 9J?offen bemirften bann bie Stototion be§ Sonnennebel^^ 

Ontereffont ift e3 oiid), biefe SJorgönge in ibrein seitticben äkr» 
Initf einigernioften jn Perfolgen. Söiirbe febt, nodjbem bie 'Moffe ber 
Sonne bereite beifnnnnen ift, nod) fo ein Stncbjügler ou8 jenen 9Ic= 
gionen tominen, fo würbe er für feine iierreife, wie leicbt^u beredbneii 
ift, lü'SGGSOO, 21'428530,:i4'139S)80, 44W8090 nnb 5fi'.ü52840 3al)re 
Perwenbet haben, je nodjbem er oiiS 30, 40, 50, GO ober 70 Sitlionen 
Slitometer (Pon einigen Seiten mögen bie fDtoffen wegen größerer 
$iftonj ber Sterne nod) weiter ber getDinmen fein) Entfernung ge-- 
fomnicn Ware. 3n ben erften 3citc'> ipar bie fütoffe ber Sonne noch 
febr Piel fleiner unb folgfid) gingen oiicb jene Bewegungen bebentenb 
longfomer Por Ticfi- $avi fomnit ober noch, boj) bei fo weit bcr= 
fommenben SlRaffeu bie 3[ii5iel)ung ber benodjborteii f^irfterne niebt 
nur biird) Stbfenfnng, fonbern noeb niebr biircb Berjögcriiiig fid) gef» 
tenb moebeu mnfite. Söenn ein foicber ®a§bolI fortwöbreiib biird) 
einen ober einige Sterne uon ber jenfeitigen Seite ongejogen würbe, 
fo ift tfor, bofi feine Bewegung gegen bie Sonne febr bebentenb Per» 
longfomt werben miifite. E§ entjiebt fid) jeber Berecbuuiig, wie lange 
eine foId)e Bioffe — um fo jit reben — unfdjliifilg war, nod) welcher 
Seite fie ficb wenben, unb Pon welcher Sonne fie ber Eiiilobiing be= 
finitip folgen folle; unb bonii and) ferner, um wie Piele Blilliouen 
3obre bie einmal aiigetretene Steife longfanier non Statten ging, abs 
wenn bie Slnjicbnng ber Sonne allein wirtfam gewefen wäre. 3ür 
maiicbe biefer SHaffen werben wobt einige 100 BMHioiien 3al)rc ci'= 
forberlid) gewefen fein. 

2)0 aber ferner biefe Blaffen eben bnreb bie Einwirtung ber ifrip» 
fterne eine ftörtere 94blentung erlitten batten, fo werben fic unfern 
Sonnen=9tebel 311 Anfang gar nicht getroffen ober boeb mir leicht ge» 
ftreift haben. $e§balb blieben fie nid)t fofort mit ber Sonnenmnffe 
pereinigt, fonbern fte bnrd)eilten ihr Bcribd, biifjten babei biird) ben 
SBiberftnnb ber änf)erften Schichten nur einen fleinen Xbeil ihrer We» 
febwinbigfeit ein, um ficb bann wieber iiinerbolb eine» faft ebeiifo 
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flroBcii 3citrouii>cä 6i3 jum 3lp()cliiim jit entfernen. Sie fainen 
bann ein äiucite^v brittcö=, 5 el)iiteö=, Oielleic^t ()unbertfte5inal in einet 
jebecMiial etiuaä bcrfleinertcn 2 }af)n. ai^er bennödjte and) nur mit 
entfernter 3tnuäl)ernng 31 t fd)ä^en, wie üiele fWillinrben non 3 a 0 rcn 
uergeljcn mufeten, bi§ enblid) bie 3}cwegnugä=6ncrflic biefer 2 )tnffen 
bnrd) ben SHiberftanb beä 3onnen=3tcDcI^ erfd)i)',ft, refp. in eigene 
3 lotation 5 =Sncrgic nnigefe 6 t wor, unb biefciben befinitin bcin grofjen 
(fentrnlbatl cinncrlcibt würben! 

2 üefe Vorgänge ftnb atterbingä febt weit entfernt non beni, waö 
wir gegenwärtig im llnioerfum nor fid) geben fel)en. r’lttein fie cnt= 
batten niebt nur ni^tä, wnä irgeubwie gegen 9tatnrgefebe ober 
bcobad)tctc Xbntfod)en nerftieöe, fonbern ohne biefelbcn würbe bie 
ttiotatiou unfrei 3onnen=9tebeI3 gor nid)t nbüfttolifd) crtlärt werben 
fonnen. (So fdjeint fonoeb, bnb man biefetben annebmen mnb. 

2 !ocb cä finben fid) micb tbatfäcblicbe Seftätignngen biefer 3tn= 
nabmen. $abin geboren jene 9}ebetfteden, bereu (Sontonren unb 
yicbtlinien in fpiralf örniigen äöinbnngen anägc 3 ogen erfebeinen, 
namentlid) ber fdjöne 3pitat:9tebel in ben 3ögbbunbcn. 3i*ie wäre 
ein fülcbed (^ebilbe nnberd 311 erflären aI3 bnrd) ben epeentrifeben 
Stof) eines 9tebelbaIIeS in einen anbern? (Sin foId)er Stof) nuif) ein 
berartigeS (^ebitbe 3 iir Jolgc b«ben, wäbrenb auf feinem anbern ai*eg 
beffen (Sntftebnng erflärt werben fann. — Söobl ift bie 3abt foId)er 
Spiral=9!cbel nid)t grob; ober boS beweist nid)ts gegen imfrc 3tn= 
nnbnic. Senn in ber groben üttebrsabl ber Sälle wirb bie 'JJtaffe, 
weld)e in einen (5entrnIbnII l)iiicinftnr 3 te, üerbältnibmäbig flein gc= 
wefen fein, unb besbalb bie ßontouren besfelben wenig geänbert 
boben. 9tur wenn einmol eine grobe 'Jttaffe in eine anberc ftürstc, 
bann wirb bas (‘ 4 aii 3 e fo grnnblid) oufgewüblt worben fein, bob bie 
regetmäfjigc runblid)e (S)eftott oertoren ging unb bie Iend)tcnben Xbeile 
in fSorm Pon Spirollinien fid) nnorbneten. 9tebft beni wäre biefe 
Scitenbeit ber (S'ifcbeinung eine gewiffc 3}eftätignng für bie mitge= 
Ibeilten Sängen ber 3cttptnpben, in weleben bie 'Sewegnngen jener 
'Jttoffen fid) ootlsogen. 

ibir tonnen olfo wobt mit9ied)t fagen, bab bie Stnnnbmen, weicbc 
wir nintben, um bie 'Jiotation ber tosinifd)en 9!ebelmaffe 311 erftären, 
fct)r woI)I begrünbet finb. 

iüirb nun aber bie (Sntftebnng ber tHotation in ber angegebenen 
SScife anfgefabt, bann bietet bie üerbältnibmäbig langfome gegem 
wärtige fHotation ber Sonne feine Sd)wierigfeit mebr. Sie ,'Qmipt= 
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nuiffc bcv Soimc imb bic, >ucld)c fid) siicrft um bn» (5ciitnim niifam= 
Hielte, Imtte eben uoit .t>nu§ ouö flar feine Siotation, unb tomite foIfl= 
lief) auef) biivd) bie i5eibid)tunfl feine erlangen. 9iiir ücveinselte 3 m= 
pulfc niod)ten berfcibeii bereite mitgctbeilt morbeii fein; aber ber 
cigcntlid)e Slntrieb fnm cvft fpäter Pon nufjen, inbem bic nnfeeven 
Sd)id)tcn bcS bie Saune inngebenbeu 3febelbnllcd eine loeit ftiiiferc 
;)iototionö=(Sncrgic bcfaficn ald ber l^cntralförpcr fclbft. 3 » kiu'iii 
9tcbcl unb nuö bcinfelbeu bilbeten fid) bic i}>lnnctcn. Jifein ailunbcr 
nlfo, bnf) biefc ipre llmlnnfc Pcrbnltnifiinäfjig fd)nc(Ier mi3fü[)vtcn, 
nlö c3 ber 3iDtntion§bniicr ber Sanne für bic betreffenben 3 )iftan 5 eii 
cntfprcd)cn mürbe, fliiir ein Xbeil beS 5kbcld entging ber 3lnncpian 
bnrd) bic ^-'l^nctcn unb gclongtc bei fartfd)rcitcnbcr Ücrbiditung biö 
jiir Sanne. Snbei gab er nllinäblid) feine ;)iatatianÄ:(S-ncrgie 311 m 
21)cil on bie Sanne ab unb brachte biefc babnrd) ebenfaffä in eine 
fdjncllcrc Matntian. Sülcin ba bie tröge fUfoffc ber Sanne fa iibcranö 
grofe mar, fa ift ganj natiirlid), hafj bic Slatation nid)t bic Sd)ncflig= 
feit erlangen fonntc, mcld)e bic an bic Sonne fid) anfepenben 'JlJaffcn 
nuö fid) t)abcn mürben. 

G-in fcl)r lcl)rrcid)eä Utadifpicl pan biefen itorgängen fe[)cn mir 
noeb fept an ber Sonne. Tic 2I)atfad)c ift allbcfannt, bnfj bic ilio: 
tntionbgcfdiiuinbigfcit ber Sonne am iHgnator ein aitapimnm, gegen 
bic t'Olc ein 'Jltinimmn ift. 2 )cr llutcrfd)icb ifr fcl)r bebentenb, inbem 
bic 'JiatatiomJbancr gegen bie 'd^olc l)in um '/« bc3 Wanken länger 311 
fein fd)cint alä bic ber ägnntorealcn XicGrfd)cinnng ift nod) 

miffaUcnbcr bcSbalb, locit in nnfrer 3(tniafpl)ärc bo 3 Wcgcntl)cil ftatt» 
finbet. Slbcr eine Grflörnng bcrfelbcn gibt cö eben nod) nid)t, nnb 
bic 3lnfid)tcn üon ;)i. ai>oIf, «»b Sporer finb tueit baoon cnt= 
fernt, eine genügenbe Grflärnng 311 fein. :)!nr P. Gpping l)at ben 
rcd)tcn 'ilkg gefnnben, ber meitcr Pcrfolgt 311 einer Grflärnng füf)rcn 
fonntc. ber oben entiuictcltcn Xbeorie ergibt fid) biefc ober fef)r cin= 
fad). Xic ägnatorcalc 3tn>c ber Sonncnntmofpbärc beftebt nämlid) and 
ben lepten Xbeiten bed Sonncnncbcld, mcld)c erft feit ocrbnltnifimäbig 
fnr 3 cr 3cd ber Sonne cinoerlcibt morben finb. Xcdbalb befipen fie 
nod) einen Xbeil bed Gcfd)minbigfcitd=Hbcrfd)nffed, mit metd)em fie 
3 ur Sonne gelangten, mnbrcnb bic gegen bic '4$olc liegenben Xi)cile 
bereitd faft ooüftänbig il)rcn Übcrfd)iifj an li>5efd)minbigfcit abgegeben 
bnben. 

Sehr Icl)rrei(b ift ober biefc Grfd)cinnng bcdbalb, mcil ne tl)at= 
fäd)lid) bemcidt, bafi bie iBirfnng ber dlcibnng in Gnfcn mcit 
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gcriiiflcr ift alö uoii iimiicöcn ®clcl)vtcit iiiib buii yuptncc fcibft aii= 
flcuomiiicn luirb. äl'cmi biefc üevl)ältniiiiiiöiiig fd)r büniic 5d)id)te 
mitcr bcm ciionucii Sriicf bcr 3d}H)ci‘tvaft flcgcii bic Sonne Diele 
tnnfcnb 3ol)ic l)inbiird) noeft iljre eigentl)nmlid)e 3iDtation*gefc^lDin= 
bigfeit beibeijnit, oijne biefelbe mit bem eigcntlid)en Sonnenlörper 
mi»gcglid)en jn f)aben, lüie Diele tanfenbmal geringer niiifi bie Söir= 
fnng gemefen fein in ®a3mnffen, loeldie faft gar feinen Sruct auf 
cinanber niisübtcn nnb uiiDcrglcit^lid) f)i)t)er gemefen finb! 2;ic be= 
fonbere 2fefd)nffenl)eit bcr 3onnen=Cbcrfläd)c, fraft mddjcr ein fd)r 
ftarfer '2L5cd)fdmi5tanfc^ ,UDifd)cn l)öl)ercn unb tieferen 3d)iditen ftatt» 
finbet, Dcr[cil)t biefer ISrmägnng nur nod) ein mcit gröftcreä ©emidjt. 

2^od) bis je|3t bnben mir bic erfte Sdjmicrigfeit gegen ünpInce’S 
Ibcoric nur jnr .yätftc befeitigt. Sicfelbc bcftc^t nömlid) nid)t 
bloS betreffs bcr Sonne, fonbern and) in Sc.tng auf bic tJJlanetcn; 
ja bei biefen ift fic eigentlich am ftärfften begrnnbet bnrd) bic lS-r= 
fdjcinnng bcS Jrnbanten ffifjobos. 

3 )ic Sdjiüicrigtcit betreffs bcr ifflanctcn läfjt fid) nun aber gan^ 
in glddjcr Stteife befeitigen. Jlllcin bajn ift erforberlid), bafj mir 
and) bie Gntftcf)nng bcr tHotation ber ifjlanetcn genauer in’S 
lUugc faffen. Sninit greifen mir aber bereits in bic jmcite Sd)micrig= 
feit über, mdchc bcr i'aplace’fdicn Sluffoffung feiner X()coric ent= 
gcgcuftd)t, unb mddfc bic „ 3 tingtI)corie" nlS nnjulöffig crfd)ci= 
neu liifjt. 

äl!dd)c ©riinbc Snplnce gehabt hohen mag, bic 'Jiingbilbung 
als ein nothmenbigeS ätiittclglicb ,tmifd)cn bcm urfpriinglid)cu pla= 
netarifd)cu t'kbd unb ber 33 ilbung bcr 'Planeten felbft nnfanftcUcn, 
mirb fdjmer ansugeben fein. 3 lber nuffallcnb ift, bafi man fo ntlgc= 
mein in biefer .f^infidtt an bcr i'nplacc’fd)cn Üluffaffung fcftgd)alten 
hat. v^d) erinnere midi noch fd)t flot, mic id) in früher 3ugcub üor 
nunmehr faft 40 Oohren biefc Ihcorie niiS üittrom’S „ayuubcr bcS 
.\jimmclS" 311111 crftcniual ftubirtc, unb mic id)fofort biefc Süngtheorie 
als nuridftig niifnl)- Xer leichte jiigcnblichc Sinn hotte Dictlcid)t nod) 
311 menig (S'hrfurtht Dor ber gemnltigen 21 nctorität liaptace’S; nnb fd)r 
halb hotte ich ond) bic gaii3c '4fIonctcn=6-ntmicfliing in anbrer SBcifc 
mir 3urccht gelegt, 'dber and) jept, nad)bcni bcr iiigenblichc Sinn 
fchr ftürfe Xämpfniigcii erlitten hat, holte id) an meinen bamaligcn 
'.’lnffüffnngen feft. Xicfclbcn liegen fo nal)e unb fchciiicn fo fclbft= 
Dcrftiinblid), bafj cS fonberbar mnre, menn nicht 'diibcrc bic gleichen 
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3 bccn flcfafit Ijättcii. $od) ba idj ftc nie niis(icfi'rod)cii gcfimbcit 
(iflbe, lucrbc id) fic in Sidcicitbciii in itiirjc nu'Sciunnbcvfcbcn. 

9!iid)bcm nlio iinfev Süuncn=^)iebcl bereite eine ftnvt conbenfirte 
'Jiiaffc im 6 cntrum [)nitc, uiib eine uielleidjt 1(K) erbmeiten (ii ]5<J 
iüiiiliinien Stilometev, flenmier IWG.'iütiOO SHlometer) im .^inlbmeffer 
Imltenbe iibgeblnttete iiJcbelbülle um bucdelbe rotirte, bilbeten fid) in 
biefem 'Jlebel uerfdnebene (5onbenfotimi3=(5entra gniis in (jleidjer iGeife 
mie fvüljev in bem Si'ebel, ber bnä llniucvfnm nnsfüllte. ®ic linu 
ftnnbe lunren bie gleidien , nnb be^bnlb ift gnv nid)t ab 3 iifel)en, mnrnm 
notbmenbiö erft Siinge l)5tlen gcbilbet roevben miiifen, nnb bann erft 
innerl)nlb biefer iilinge bie i*erbid)tnngä=(5entrn. Ser (5-infnd)l)eit 
megen nebmen mir einftmcilen nn, icbem ^nfniiftigen ' 4 -Uaneten bnbe 
nur ein L^onbcnfation5=^entrum entfprüdien. nnbert fid) im 2L5c= 
fentlidien gnr nid)t3, menn es nrfpriingüd) meljrere maren, bie aber 
nnd)I)er in einen 3 nfnmmenfloffen. 

Siefe C^ünbenfntimi5=öentra entftanben aber nid)t in berfelben 
(irntfernnng lum ber Sonne, in mrld)cr ber entfprcdienbc tUmiet ge= 
genmärtig fid) befinbet, fonbern iunlirid)einlid) in einer eima fnnfnnil 
gröfieren Siftnn 3 , Pielleid)t and) in meit gröfiercr If-ntfcrmmg. 

Sic nndiflc 3-oIgc ber (yutftebung biefer bid)lercn 'Dhiffcn mnfjtc 
notbmenbig fein, bafj bicfcibcn ctmas näher gegen bie Sonne riieften 
nnb in Jolgc beffen nncfi ein menig fd)iieUcr fid) bemegten al« ber nm= 
ftebenbe 3febel. (5in fold)cr cntftcbcnbcr 'f>lanet mar nämüd) brcieii 
.Sträften nntcrmoifcn: 1) ber Sebmerfraft gegen bie Sonne, 2) ber 
3lid)troft nnb 3) bcni aüroftntifd)cn 3luftrieb, loclcben boa 
umftcf)enbc gegen bie Sonne graoitirenbe Gkiö auf il)ii nnäübte. 3iotI)= 
menbig mnfjte er alfo eine folcfic Siftaii 3 non ber Sonne cinnel)mcn, 
100 bie elfte biefer brei fträfte üon ben beiben anbern im W[cid)gc= 
mid)t gcl)nltcn loiirbc. SlUmn nun bie Sid)tc eincä fotd)cn Waaballcd 
3 nnaf)m, bann mnrbc ber ai"roftatifd)e iHuftricb im ikrl)ältnifj 311 ben 
beiben anbern Jlräftcn fd)mäd)er; foiglid) befam bie tsiraoitation ba* 
iibcrgcmid)t, nnb ber Störper näherte fid) ber Sonne. Sobei mnrbc 
bie iUrbeit ber 31n3ichnng3fraft in llmlanfa^tfmcrgic umgefept; in 
3-oIge baoon nahm bie ^lichrraft 3 U (nnb 3 iuar ftärfer nlö bie Sd)mer= 
fraft, mie bcrciGi früher gc 3 cigt mnrbc), nnb fomit mnrbe ba 3 Gilcid)= 
gcmid)t mieber hergefteUt. 

Sabei mnrbc bie Wcfdiioinbigfeit beb Öabbaltcb nothiocnbig et= 
loab größer a[* bie ber nmftehcnben 'ühiffen. Siefc mnrben alfo in 
Inngfamcm Sempo bnrd)lanfen, nnb ber Öabbalt mar fomit in ber 
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üDi-tI)cin)afteftcn l'agc, um fd)r üici Stoff amicctircii su fomicit. Süc 
3inicl)meiibc SUtaffc iiiib bic luacfifciibe $iditc uiitcrftü^tcii fid) gcgciu 
fcitig luie a(uucd)fclub llrfnd)c imb äBiifimg, imb fo trug du tmim 
cutftcl)cubcr 'Jicbclball bic glücflidje ätcrniilagiiug uub töcftimmuug 
iii fid), (lUcii Stoff fid) au5ucigucu, iu bcffcu Wäf)c U)u fein 21 'cg 
uovl)cifüI)itc. 2 >icfcr ai'cg führte il)u ober iu fd)r eugeu Spirnl\uiu= 
biiiigcu nuä ber ctiun fiiiiffnd)cu 3)iftmi3 biö jiir gcgcmoärtigcu. 
ift flor, bof) auf biefe Sl'Cifc ein fd)v groficr X()cil beä uifptüuglU 
d)cu Souucu= 3 icbdä fd)licf)lid) mit bicfcii mciiigcu tiiasballcu ucrci= 
lügt iDcrbcn mufitc. £cr nubere Il)cil aber, lodener biefer 3 luuej:iou 
entging tmirbc iu fortgefepter ( 5 outractiou ber Sonne immer uäl)cr 
gcbradit, uub fdilicBlid) ooii biefer fdbft aufgciiommeu. 

3« Si'Igc biefer allmäbtidicu Stuffauguug ber 9 {cbduiaffeu burd) 
bie itlaiictcu uub burd) bic glcid)3citigc (Soutrnciiou beä Önujcu gc= 
gen bie Souue mußte untiirlid) ber fiicbct bituuer merbcu. Sabiird) 
loiirbe ber auf bic ' 4 .Uaiictcu=äfäIIc geübte 3 (uftrieb cbcufallä tlciiicr, 
uub biefe mufitcii fid) ber Soimc iioiß md)r uäljcrii. 2 ina fd)Iicfitid)c 
))lcfultat mußte offenbar fein, baß fid) bic ' 4 ?lauctcu ber Souue fo= 
lucit iioßcrtcu, bis bie (Vlicßtraft allein uub ol)iie allen Sluftricb 
ber Seßmerfraft gicid) luiirbe. Somit fam baä 3 . Sfcplcr’fd)c Wefeß 
3ur Weitung. 

Sic Sluuaßmc, baß jeber 'JJlanet iu ber füuffacßcu Siftaii3 Poit 
ber Sonne eutftaubcii fei, ift uid)t gniiä miHtürlid). Sic Wcfd)ioiu= 
bigfeit ciiieä jebcu '4>laiictcii ift bctouutlid) gerabc fo groß, luic fic 
fein lüürbe, lucuii bcrfclbc aiiä ber boppclteu mittleren Siftauj 
ol)iic 'dufaugSgefdjioiubigfcit biö 31: feinem gegcmuürtigcu Ort frei 
uub ol)iie äLüberftaub gcfalleu luörc. 'dlleiii 3icl)eu luir iu !öetrad)t, 
baß er auf feinen Spirnlmiubuugcu beftäubig einen au)d)ulid)cu üji: 
bcrftaiib Diele atiillioucu 3 iü)rc ßiiiburd) übcnuiubcu mußte, fo fdjciut 
ber Sd)luß gcrcd)tfcrtigt, bnß er au« größerer Siftaii3 t)erbcigefoui= 
men fei. Sic bebcuteub größere Wiiergie luetcße bobei bie Sd)iucr= 
froft il)iu mittl)cilen fomitc, uerbunbeu mit ber größeren Siufoug«- 
gcfd)miiibigfeit aller Sßcile, rcid)tcu bann ßiii, um bic bureß beu 2 i}i= 
berftaub Dcrbraud)tc Wuergie 311 liefern. 

Slür ßabcu alfo ein SDUuciifpftcm mit Dielen bie Souue umtreU 
fcubeii !l>lnuctcu, refp. Woäbnllcu, au« beueii bic )JJlouetcu lucrbeu 
folltcu. '.Hber ßabcu luir and) eine Siotatiou? 

W? ift uid)t fd)iuer ciusufeßcu, bnß iu bem bcfd)riebcucu aJor= 
gang eine feßr ausgiebige llrfnd)c für eine rcd)tläußgc Slotatiou cut= 


Digitized by Google 



f)S 

finttcii ift. S^ciiii flniij mitimtüthiuciibifl iiiiiütc bcr (ivofic 2omicii= 
Giebel in bell bcr Sonne nnberen Itjdlen eine (\röBcvc $id)tc baben 
n!ö in ben entfernteren, onbcni nun bie ficineren Obabbölte jenen 
Sicbcl bnrc[) 30 Ben mit einer ctioab (iröfjcren Wcfdninnbiiifeit nl5 biefer 
felbft bcfiifi, mnfjten fic nnci) einen niuitcictimnfiiflcn äBibcrftniib cr= 
leiben, ',’lnf ber ber Sonne ^iifleiucnbctcn Seite mnr bcr SlMberftonb 
flröBer, nnf ber nbiicmcnbelcn flcincr. biä rcfnltirte foinit eine re= 
torbirenbe ,'iiraft, luelctjc nid)t bnrdi bnb (5cntrnm beb C>5n3bnlleb i]c» 
riditct lunr, fonbern nn einer bcr Sonne näbcrflcieflcncn Stelle bca= 
fclbcn ibren '.’lnflriff-Z'bnnft bottc. $n biefe llrfnd)C Diele 2>?illionen 
Onbre bcftänbici in i 3 [eid)cm Sinne inirffain luar, fo innfjtc notl)-' 
iDcnbifl ein ftiirtcr x'lntricb jnr aiotnlion crfolflcn, nnb 3iuar in bcr= 
fclben 3!id)tnn(5, in locldicr bcr llmlanf um bie Sonne gcfdiol). 

Snd)cn mir und) für biefe iUirgönge cinigermnfien nnmcrifdje 
Slngnbcn 511 dcminnen. 3 !id)t nlö ob mir im Stmibc mären, genan 
bie (^Jröfien nnb 3c'tfn i» erredmen, mic fic in 'iBirflidjfcit mnren, 
fonbern oielmcbr nm 11105311 Derfidjerii, bnf) bie gcmad)tcn Slnnnbmcn 
lind) ben (.vlcfcbcn bcr a)fcd)anif 311 gnii3 blnnfiblcn fllcfnltatcn fübren 
nnb fcincrlci ÜlMbcrfprnd) mit bcnfclben ober mit (iiibcrn Sl)otfnd)cn 
cntbnltcn. 

2 ?ctrnd)tcn mir bcifbiet'5mcifc nufere ( 5 'rbc, meldic nlfo und) bcr 
gcmnd)tcn 3 lnnnbnic ctmn bn cntftnnbcn fein mirb, mo jebt bieSabn 
bC '5 Jupiter fid) befinbet, b. l)- bcr ( 5 -iitfcrnnng Don fünf IS’rbmcU 
teil Don bcr Sonne, ällnbrenb bie snfüiiftige ftrbc in ben engen 
Spirallinien fid) ihrer jcljigcn ilbibii näbertc, mnrbc il)r bnrd) bie 
Sonncn-3lii3icbnng (Smcrgic mitgctbeilt. 3 lber nid)t bie gniise iDtaffc 
tarn nnb jener (S'iitfernniig, ba jn biefelbe erft nltmnl)lid) fid) eonglo= 
merirtc. Um biefen llmftnnb einigermafjen angciüil)ert in 3 ied)nniig 
311 bringen, fönnen mir nnncl)iiien, bafi jene (S-ncrgic ctma ebenfo 
grof) mar, mic menn bie gnti3c Waffe nnb einer mittleren $iftnii3 
3mifd)en ö nnb l , alfo etma Ijcrabgctüiiinicn märe. Sann ift 
bie mitgctliciltc l^-ncrgie Icidit 311 berechnen nad) ber jvorincl A = 

■M. mo (I bie „terbmeite" ober „Soiineiimcitc" bcbcn= 

tet, nnb l) = <1 311 fchcn ift. teb ergibt fid), bafj jeber Sonne 

(:i l(KH) Milo) ©rbmaffe eine (fmergic mitgetheilt mnrbc = öT'ölUU) 
Wctcr=Ionncn. Sie gegenmärtige llmlnitf§= 6 -iicrgic ber (S'rbe beträgt 
mir -t.")'l!S7r}OU Wctcr=Ionncn auf jebc Sonne. Somit hflben mir 
einen Übcrfchnf) = 12‘:i23UUO Wetcr:Sonncn. Sauoii geht freilid) 
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iiüc^ Gtma§ (iD, näiiilirf) bic 3tvl)cit mcldjc bcv 311 üDcriuiitbciibc ?(iif= 
trieb ucr 3 c^rt I)at; aber bafiir fommt and) bcr llniftaiib Ijiiisii, bnf$ 
1 Diüol)[ bic tSrbc beim cvftcii (Sntftcl)cii, alo niid) alle fpätcr I)iii 3 iitrc= 
tciibcn 'JJhiffcu bereits eine imml)aftc StiifaugSflcfdjiuiiibigfcit bcfaficii. 
33Ieibcn mir alfo bei bcm bcrcd)iictcii Überfdiiifj, fo ift baS foöicl 
nlS eine mimiterbrod)eii miifeiibc 'IJterbefrnft in 52 Sabrcii Icifteii 
mürbe. 2n bic (5'rbe (i020 Irillimieu Somicn ') nii attnffc befipt, 
fo mürbe ber .Siraft=Hbcrfd)iii'j ber Sciftuiig üoii (i(t20 tMUimicii '4>fer= 
beii, mc(d)c 52 'Iltillioncu 3ni)rc ummtcvbrodH'ii mirfen, gicidifümmcii. 
2 aS bürftc mol)! I)inrcid)en, um bcn äüiberftniib bcö bereits ftarf 
üerbüuiiteu ^Jiittci», mcld)eS of)iiel)iii nur mit einer rtcincn Öefdjmin» 
bigfcitS= 2 )iffercn 3 bnrd)fcßt mirb, nnS 3 ngIeid)cn. 

teinen fieincn 33rnd)tl)cil banon müffcn mir allcrbingS imd) für 
bic 'Jiotnticm bcün)prnd)cn. Xic 9iDtotiDnS:(Smcrgic bcr (Srbc läfjt 
fid) lcid)t beredten, bn fic ebenfo grofi ift, nlS ob bcr 3ffaffc nn 
einem 3Jnnft bcs iHgnatorö, ober je ’/ü an jmei entgegengefebten '4}nnt= 
teil rotiren mürbe, älfnn finbet, bnfi biefe Energie 4411 ajfctcr=Xüiu 
neu für jebe Jonnc bcr Ifmbinnffc betrügt *). 2nS ift alfo ctmn Visujo 
bcr gegenmürtigen llmlaiifs=(incrgie ober '/«ai iencs Überid)uffcS, b. 
I). ein fct)r geringer !örnd)tf)cit bcSfelben. Somid) ift fein 
baft bic I)icr anftretenben .suüfte in ooUcin 'Jftaafs nnb mcit mebr nlS 
genügenb finb, nmfomoi)! icnen 3Bibcrftanb bcS 'JJtittelS 3 u überminben 
nlS and) bic 9iotation bcr (Srbc I)crbor 3 nbringcn. 

'Jtad)bem mir mm bic eigcntlidje lirfndfe ber 9iotation bcr ' 4 Jln= 
neten nnd)gcmiefcn I)aben, fönnen mir and) mif ben 3 mcitcn Iljcil 
ber erften .öauptfdjmicrigfeit 3 urüdtommcn. üie Itöfiing gibt fid) and) 
I)icr fet)r Icid)t, bn bic llmftünbe in ber ,^anptfad)c fcör analog finb 
benen, mcld)c bei bcr ISntftcünng bcr Sonnen = 3iotation obmnltctcn. 
IS'S ift flar, bnf) bcr iMittricb 3 ur lUotation nid)t bic gan 3 c Ültoffc beS 
iUnncten = Salles bnrd)brnng, fonbern immer mir in bcr obcrftcii 
Sd)id)te feine Sngriffspnnttc l)attc. 2cnn nur biefe l)attc bcn aiU= 
berftanb beS umftclienbcn StittclS anS 3 nl)altcn, nnb mir in biefer 
cntiuiifeltc ficü baS Hbcrgcmid)t bcS StiberftnnbeS auf ber bcr Sonne nnl)er 
liegenben Seite. Cbglcid) and) bie inneren 5d)id)tcn tnr 3 c 3citrünmc 
l)inbnrd) einen 'Jlntrieb 3 nr:Hotationcrf)ieltcn, fo lange nninlid) nlS jebe 
cin 3 clnc bcrfelbcn bie oberfte Sd)id)tc mar, fo gcfd)al) bod) bic , 901 ^ 1 = 

■) 'Jllä mittlcic Sidilc bet ßibc iichmc id) r)..V5 un, iiiib bic 3)imcnndiicn bcvjcl» 
bcn ciitftjvcdiciib bcm „liipijdicii ßib Spl)nroib" und) üifiiiifl. 

') ®ct löcttnj) ift lind) clronb nctiiigtt lucflcu bcv uiiglcidjiiinBiiicn 5!id)tc bcr ßrbc. 
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wivfmifl crft üim bcii Ijödjftcii 2 d)irf)tcii bcä faft üDireitbctcii öhä= 
Dnllcö aii'S. 

2 cr innere CMvnnb Ijicfnr ift etiunä uermicfelter Slatur. !Jer 
?Intrie6, incldier bnvd) ben niiflleidjen 2 Üibevftnub nnf jiuei entfpre= 
dienbe linfes nnb red)t ‘3 liegcnbe 5 ^lnd)en=CIeniente beiuirtt luirb, ift 
prof'ortioiml 311 bereu Slbftniib, ben mir mit x bcjcic^nen molleu, 1. 
meil biefer ben itebelurm beä iHiitriebcä bitbet, nnb a. meit bie 
$id)tifl[eit*biffcrcn3 bcmfelben proportionnl ift, füinit ber ?(n= 
trieb proportional 311 x». 3 ;ie 3lii3al)l ber f?-läd)en = l 5 -temente 
ift aber proportional 311 r*, menn r ber .'palbmcffer bcö iöalä 
leö ift. 0 oniit ift ba^ $rcl)iinflä = 'Dtoinent beö (iait3eu 3 ln= 
triebcs proportional 311 r*. — 9 hin ift bie l'taffe ber 3u bewegen» 
ben oberften Sd)id)te proportional 311 r*; ipr 'Xrägl)cit‘ 3 » 3 Koinent aber 
311 !•'. — Xanad) tonnte eä alfo fdjeinen, boft alle Sdjidjten feiner 3fit 
bei glcid)er Xaner bertSinwirfnng bicfclbe nnb glcidic SKinfelgefcbwin» 
bigfeit erlangt batten. — 3 tUein e# treten nod) anbere llmftnnbe bin3u: 
3 llä ber öasbatt nod) feljr tlein war, bewegte er ficb mit einem ön» 
fjerft geringen (* 3 efd)Winbigreit§=iiberfd)nfj bnrd) ben 9 kbel; nnb erft 
al 3 er gröber wnrbe, fenfte er fid) tiefer in bcnfelbcn, nnb bie rein» 
tioe ®cfd)winbigfeit wnrbe gröfjer. älMr fönnen wol)l mit einiger 
3 tnnnl)crnng biefen ®efdiwinbigtcit§=itbcrfd)n6 nl 3 proportioal 311111 
!)labiw 3 bc '3 3 fnlleä nnnebmen. 9 tnn ift aber ber SBiberftanb beä 
tötittclö angenäbert proportional bent Cnabrat ber öefd)Winbigteit, 
folglid) wirb and) ber 3 lntrieb 3iir Dtotation nod)inal 3 im 2fcrl)ält= 
nif) beä Onabrateä r“ gröber werben. 2Bir fönnen alfo mit guten 
Cörnnben ben 3 lntrieb 31W Flotation alä proportional 31t etwa r“ an» 
nebmen. Xaä Xrägl)citämoment ber oberften 0 d)id)te ift proportio» 
mit 311 r*. folglid) ift bie in gleidfen feiten ertl)eitteS!Binfelgcfd)wiii» 
bigfeit beiläufig proportional 311 r*. Xnniit ift baä Übergewid)t ber 
änberften 3 cbid)tcn nad)gewiefen; beim biefelben luerben beifpielä» 
weife eine ilKinml ftärferc 2 ?efd)lennigung ber 9 iotation crlciben, alö 
311 ihrer biejenige Sd)id)te, weld)e bem ( 5 cntriini beä iüolleö 10 
mal iuil)er ftcl)t, erlitten batte. 

war alfo and) l)icr bei ben ^^laneten ber bei weitem gröbte 
Xbeit beä 3 lntriebcä 3iir DIotalioii in ben böcbften 0 d)id)ten wirtfani 
(bei ber Gibt etwa in bem Slbftanb üon 70 ber gegenwärtigen Grb» 
Valbmeffer), nnb bie inneren Xbeile bilbeten eine uerbältnibmäbig 
rnbenbe träge aitaffe, weld)c erft gaii} allmäblid) bnrd) bie fid) tiefer nnb 
tiefer fenfenben Ullaffen mit in fd)ncttcrc Stotation Perfebt locrbcn mnbte. 
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2!aniit filiroiiibct alfo bic cvftc Sdjiuicriflfeit, iüc(d)c in bcr jii 
laiiflfam fdiciiiciibcii fliotatioii bcr (^cntralförbcr bcflrfmbct lunr, niidi 
in Söcjufl auf bic ißlniictcti. 2i>cmi ein 'lUaiict and) längere 
brauet jii einer Motation, al§ fein Satellit in einem llmlnnf, fo 
ift ba3 feine Sdjmicriflfeit mehr gegen bic ßnplnce’fcbc Ibeoric im 
Slllgemcincn, fonbern nur gegen ben nnmcfcntlicben Xbcil berfclbcn 
nnb bie fpccicllc Jluffaffnngsmcifc eine» ®iiebeä bcr (Sntmidinng, 
roclcbe mir al§ „fHingtbcoric" bc3cid)nct baben. 9iad)bcm biefe 
aubgefcbicben ift, gibt bic Xbcoric in DoIIcm (Sinftnng mit ben C4c= 
feben bcr 9!atur flnrcn nnb genngenben 3lnffd)lub über alle ®rfd)ci= 
nungen, für roctd)c überbanpt 91uf)d)lnfj non ber Xbcoric crmnrtet 
merben fann. 

2)ic Slingtbcoric ift alfo nnriebtig; jebod) nid)t principietl 
nnb au§ inneren ©rünben, fonbern nur tbotfäd)lid) nnb megen änfic= 
rer llmftänbe. Xic Stingbitbnng ift nicht nnmöglid), mic ja fdion 
bic Saturnsringc bcrocifcn; iinb and) um bic Sonne hätte fid) eine 
riefige SHingfd)cibc bilbcn fonnen. $icfc iöilbnng unterblieb nur bcä= 
balb, tücil eine onberc ©ntmidlung il)r iimorfnm. 9iad) ifaplace bät= 
teil inncrbalb cinceS SiingciS ein ober incbrcrc Waoballen cntflebcn 
foUcn, meld)e beftimmt mnren, ben ;)iing sn üer,’,cbrcn. Dfiin fanieii 
ober biefe gierigen ©efeböpfe früber iiir SÖdt nlä bic tfiingc fdbft. 
Sfein äßiinbcr , baff bn jeber Ütnfang eine» tWiiigcä fofort icrftört 
merben nnb bie entfprccbcnbc 3Jtaffc bcrJfnncriüii niibeimfallcn niiifjtc. 
9?nr bcr änfjcrftc ;Hing bc8 Sbftcmcö bilbet eine 9tii3iinbmc. $er= 
felbe b<ittc 3tit Tid) 311 bitben, nnb Dieptnn entftnnb erft fpntcr 
nlä er. Xesbalb ging eä bort and) gaiii nad) bcr (corrigirten) 
itaplacc’fcbcn 9liiffnffung, nnb Dieptnn rotirt bc^bnlb nnb fein lUtonb 
bemegt fid) riief läufig. Sic 3fcrocgnng bcr übrigen tUancten nnb 
Srabonten aber ift rcdjtlänfig, mcil bic bonyaplaccbiefürpoftnlir= 
teil Slinge fitb nicht bilben fonnten. 

Sic mcitcrc (fmtmicflnng bc^ 'Xlonctcnfpftenrä bietet feine Sd)mic= 
rigfeiten mehr. Sic Sbftemc imcitcr Drbnnng b. i. bcr Sotdiiten 
enlftanbcn in glcid)cr ffleifc, mic bivi Soniicnfpftcni im ©roficn fid) 
gebUbet bodc- Sic Satelliten iimfjtcn confegnent and) rotiren. 
Sic (Sigcntbümlichfcit iinfrcä Üffonbeei, bafi feine Slotation genon 
gleiche Smicr bat mit bcr nberifchen llnilanfSicit, nnb bic iiiogti» 
chermeife auch hei nnbern Satelliten ftnttfinbct, ift ollerbingS oii§ 
bcr ©cjeitcn=SRcibung 311 erflären. Soch bo^ ift in biefem f?oll mol)l 
and) suläffig nnb mibcrfpricht nicht bem, maS oben über bic @c3citcn 
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(irfnflt umrbc. 3)cmi 1. ift c§ jn rcc()t moI)l iiiöfllirfi, bnfi bicSiDtntioii 
U'cldic bcr ajjoiib ucniiöflc iciiicr fd)oii haben iimfitc, nii'S 

firt) bci'cit'3 mit bem i'ibcvifthcu Sbtmmt nahe übcrciiiftimmtc, fo baft C'$ 
mir nod) cincö flcriiiflcii C?-iiifIiiffc§ bcbiirftc, um eine l'ölliflc Überein-- 
flimnunifl hcr.yiftellen, morin jn eben bnö fpecififchc Streben ber 
seiten=t)!eibnn(i beftcht. 2. Sie SBirtniifl fann red)t (int erft bann 
ftnttflcfnnbcn haben, ot^ auf bem iüJonbe bereit^i (nnb noch) Cccnne 
mit lyrmibniifien cfiftirten; nnb c3 tann in feiner Sücife nndidemiefen 
merben, bafi biefelbc bereite mährenb bee flasförmigen ^»ftanb bc§ 
iDtonbcÄ ftattgefimbcn habe. d. Sic Wc, leiten iueld)c uon ber (f-rbc auf 
bem 3)ionb ericngt lucrbcn, finb fehl' üicl flärfer nlä bic mcld)e bic 
Sonne auf einem '4>lanetcn i. !ö. beriSrbe hcroorbringt. So lonrbc 
ber j^Inthberg auf bem Dionb ctmn !>l mal höher fein, nlö ber, iucl= 
dier auf bcr t?-rbc uon bcr Sonne ericngt mirb. 3lnberfcit3 ift ber 
älMbcrftanb be$ 2)(Onbeä gegen einen t)iDtntion§=3>nunt'i über KHK) 
mal flciner nlö ber, lueldien bic G'rbe einem foldtcn entgegcnftellt. 
Somit ift lcid)t .in crfchcn, bafi unter foldicn Umftänben bic Wcici- 
tenreibnng bon mnfigebenbem ®nflnfi nnf bic Wcfd)luinbigtcit bcr 
tllotation fein fonnte. — 

ai'ic mm ber grohe CcntraI4törucr bc5 Snftem’^ in f^olgc ber 
itcrbiditniigtsmarmc in einer hcüftrnhlcnben Sonne fidj geftaltctc, 
fo ift basfclbc in tlcincrem 2)tnafjftnb iuahrfd)ciiitid) bei allen '4.tlnne= 
teil einmal gcfd)chcn. Sic .Oihc> locldjc in einem foldieii Mörucr 
biirch bic a>erbid)tnng cntftchcii miifjte, Infit fid) iiad) ben glcidicii 
I^ormcln berethnen, mic cä oben für bie Sonne gcfdmh. 'Jiehmen 
mir nlö Slcifuicl iinfrc (5:rbc. 3t>ir fönnen mohl aiinchmen, bafi bie= 
fcibc iin friiheften llriiebel ein iiolnin einnahm, beffen DIabinä niin= 
bcftciiö ba§ 'i)fillionfod)c bcö gegciimärtigcn betrug. Sanad) ift bie 

t'oiibenfatioiia=3Irbeit A = ^ m* C (-p — looffir 

111^ Ci 

cinfad) baö 3>otcntial // = ^ - gefcht merben fnnii. Siefcä ift 
ägiiioalcnt mit bcr cricngtcn ätJärnic, nnb folglid) biefe = W = 
j ^r'”l-'.s"(i 2l.Hirmc=6:inheitcii, nnb bic Scmucratnrcrhöhnng Te = 

= S94:i” C, mcnii biefe fpccififd)c Ül'ärmc = 1 nngciiom= 

men mirb. 3n 2Birflid)!cit ift biefe incit flciner, iinb man fanii im 
atiittcl mohl li = 0.22 onnchmen. Snmit erhalten mir bic Sempc- 
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rnturcrf)öf)iii!fi = -IfNIOO" c. ^Jicfc Xciiiiicrntiir lunrc iuoI)( hrd) 
mici, um bic (5-rbc fcbr ftavf I)d[fllflf)ciib üii marfjcn , oiul) mcmi in 
^olflc bcr bcltäiibiflcii 3fu«ftiol)Iim(i mir ■;,« berfdbcii tu einer frü= 
bereu ^fiipcriobe gleid), 5 eitifl üorlinubeii fleiuefcu märe. 

Xod) ju biefer 2 Bnrmc fouimt uod) eine niibere, meldiebiird) bie 
Polinfioiis' iinb diemifdieu Ströfte licrüorflcbrndit mirb. 9((id)beiu 
unmüd) bie (5'utn)icfluug her föeltfßrper fo lueit flcbielieu lunr, bnfj 
iiicpt blüä bic 3Uomc bcr d)emifd)cu Giemeute nuS bcu llrntomcu fid) 
couftitiiirt batten, fouberu niid) Htcrbiubuugcu unter bcu)etbcu cintra= 
teil uiib nuBcr bem flnöförmigeu nud) bcr flüifiac «»b fefte 3Iggre= 
(int§= 3 uftnnb fid) bilbctc, ba famcu nud) biefe .fünfte jur (Geltung. 
Xnä aHefcii berfcibcu ift uu5 nid)t befauut. älGr miffeu jebod), 
bnf) fic auf bic aUgcniciuc Gh'nbitntiou, fofcrii biefe ftreug und) bem 
9(cmtou’fd)cn (‘>kfcb luirft, uid)t suriiefgefübrt lucrbcu fßuueu. aitnbr» 
fd)cinlid) fiub fic inbefi beuuDd) mit biefer 9Jnturfrnft im Wriiiib 
ibcutifd); iiub mir muffen bann nuucbmcit, bnfi bnd 9tcmtou’fd)e We= 
feb nur eine Jtiiuäbcruug nu bic 2 i*nbi'bcit cutbält, u>cld)c für grßficre 
Siftnujeu fnft boUfommcit genau bcr 3ltirtlid)fcit eiitfprid)t, tunbreub 
bei fel)r ficiucu Xiftnujcu bic .Straft in einem mcit ftnrtcreii ikrbnlt= 
nif) jnninnnt, n[§ ba^ Dimbrat bcr Xiftnii,) nbnimmt. 3 » Solflc 
bnuon mnfi bann and) bic 2,krbid)tnng$=3(rbcit im lebten 3tabinm eine 
grßfjcrc fein nl3 bnä lUitcntial nngibt, nnb bic 2ltörme=GntmicfInng 
mnb ebenfalls bnrd) bie Xbätigfeit biefer Strafte gefteigert merben. 

Xie Wrßfjc bcr bnreb bicfctbcii ersengten ÜBarmemenge ift bnrd) 
;;ablrcid)c ikrfnebe ermittelt morben. iltcnn s. 33. äBafferftoff nnb 
Smicrftoff fid) ju 3Baffcrgn§ öcrcinigcn, fo luirb fouicl äüärmc ent= 
mirfclt, bnfj eine gleid) grobe 'ütaffc 2 Baffcr — meint baö mßglid) 
märe — auf 3.S(tO“ G crl)ibt merben tuiirbe. SBcnu Stoblenftoff nnb 
Smicrftoff ,)it Sioblcnfänrc fid) uerbinben, fo loürbc eine glcid)grobc 
fütnffc aBnffcr auf 2127" erbibt merben tonnen. 3ibnlid)c, bod) mcift 
tieinere Ültarmecntioictlnngcn erfolgen bei nnbern d)emifd)en 33erbin» 
bnngen. SBcnii ferner SBattergnä 311 SBnffer conbenfirt mirb, fo ionr= 
bcu gegen 0()0" G in biefem äBaffer bcroorgcbrnd)t lucrbcn, nnb menn 
2Baffcr 311 Giä erftarrt, mirb nod)mal5 bnrd) bic Gobüfionöfrnftc 
fobicl SBnrmc frei, baf) bic Xcuiperatnr nm ca. 75" fteigen tonnte, 
l’ibnlidte-j gcfd)icbt bei allen anbern Subftan 3 cn. Xiefe iBärmcmcn= 
gen finb nid)t 311 bernnd)löffigcn. Iki febr groben .fiimnielistßrpcrn, 
loic bei ber Sonne nnb 3iipitcr, finb fic atlcrbingä sicmlid) bcrfd)min= 
benb tlein iin 33crgleid) mit ber gaii 3 cn ä3crbid)tnngö=3Bärmc; aber 
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bei tlcincrcn bilbcii fic einen 90113 erbeblidien SPrncbtbeif ber ©cfmnint" 
SlUuine. 

{Si ift fonoct) siemlid) iDoIjrfdieinlid), bnft nnfre Cfrbe eine§tf)cil5 
fdion bnrd) bie 33erbid)tnng4=iyänne niif eine fo Xemperatnr 
flebrndit tniivbe, bofe bie i>anptmnffe in bcflgliibcnbcm fenriö=flüffigen 
3nftnnb fid) befinben nuif 3 te, bofi ober onberfeitd bnrd) bie Sirfmifl 
ber d)einifd)en ffröfte ber 3uftnnb beä 3elbftleud)ten§, lucnigftenä 
nnf einige 3^*^' bebentenb erhöbt luurbe. 3l['i bie grofjen ÜJJaffen 
non äüofferftoff nnb Souerftoff, ineldie jetst nereint nnfre Cceonc nn5= 
füllen, d)C!iiifd) fid) uerbnnben, ninf) bnbnrd) bie .'öilse nnb ber WInl)= 
Snftnnb onf ber Cberflndie febr erbeblid) gefteigert loorben fein, nnb 
bie (^:rbe inng bomnl^ luie eine flcine Sonne geftrablt hoben. Ser 
' 4 >ro 3 eh fonnte ond) einige 3nÖrhi>'ibcrtc onbonern, fo longe nämlid) 
biö in fVotge ber Stnäftrohinng bie Xeinperntnr überall lueit unter bie 
SiffociotionS=Xcinperotnr be>5 31taffergafea (b. i. circo 2.060“) hcrobge-- 
fominen nnb bie S>erbinbnng ootlftcinbig uollenbet luor. 

2 )ei ben übrigen ' 4 JIoneten loirb goii) 31 hnli(he 5 ftottgefnnben öo= 
ben; ober bie äLtörineniengen finb fehr üerfd)icben Don berjenigen ber 
( 5 -rbe. äiOrb bie fpecififd)e Sllörine o = 0’220 ongcnoinmen, fo be= 
trögt bie Xeniperntnrerhöhnng bnrd) iterbid)tiing§=ältorme bei ÜJJertnr 
(i.')!H)“, ilennä OOOOO“, ( 5 -rbe 40600“, ajJorS 8l)r.O“, 3 npiter 1 ' 1 .S(X)(K)“- 
Sotnrn 4UK)(K)“, llronnö 1440IK)“, ilJeptnn 164(X):)" c. Sie Pier 
lepteren luerben oifo luohl firficr eimnol ol^ fclbftlend)tenbe Sterne 
hell geglnn3t hoben. 'Ätnhrfd)einlid) titcrben ober and) bie tleineren 
il$loneten unter ÜDiitiuirtiing ber d)einifd)en .(fröfte eine rür3ere 3tit 
hinbnrd) biefen '.8or3ng befeffen hoben, obgleid) iool)l nicht olle ,3111- 
gleid)en 3cit '). 

llnfere Sonne nnirbe olfo in jener fernen itergongenheit nid)t 
blo8 Don mehreren bnnflen , (Ingeln nmfrei8t, fonbern Don \üirflid)en, 
obgleid) toeit Heineren, Sonnen. Sl^ie hi’vrlid) hotte boinolö ber Vln= 
blief fein müffen für ein ber Sfciminbernng fähiges ((teffhöpf» locnn etmo 
nnf einem ber fleinften hinreid)enb erfolteten X'loneten Otott fold)e 2lte= 
feil erfchnffen hotte! Sitenn ober fold)e !Beobod)ter bort nicht ejiftirt 
hoben, fo mnfiten mir in (Mebonten fd)on siemlid) meit gehen, 11m 
fold)e 311 fiiiben, nnb boS (M0113C würbe bann fd)on bebentenb nn 
((hofjortigteit nnb !J}rnd)t Derloren hoben, iton einem ber '4>loneten, 


') Sbfflfii bei (laTtfVfii S(cvbid)tmi(i flcncii bn<! Uciitiimi miififii nllc bieje ^3''lllti' 
iiurt) cliuab niiiiciiDinnicu tucibcn. 
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lucldjc iiuitl)maHtid) « Ckiitauri itmfrcifcii lucrbcii, ()ättc man unire 
Sonne nlö einen fc^mäe^eren Stern evfler örüße fel)en fönnen. 3<et 
bemfelben ^ntte man mit ftarten 5 evnvöf)ren einen „(Vompoßnon" ( 3 n= 
piter) Pon etma lo. C^röjje in einem Sl&ftanb Pon 3 Öoflenfefunben 
lunbrgcnommen; auc^ notft ein jroeiter SJegleiter (Saturn) pon 12. ©röfje 
ipöre fic^tbar geroefen, nnb mit ben mäc^tigften Xeteftopeu batte man 
and) nod) iipei anbere (llrannS nnb Sleptnn) finben tonnen, llnfre 
(Srbc ober loirb iPot)l loegen ber ^Jäbe ber Sonne jn feiner PPd) 
felbft bomale nid)t, al3 fie in ibrem btUfteit Wlanj erftrablte, im 
Staub geioefen fein, ficb in ber Xiftanj einer Sterniueite nod) irgenb-- 
ipie bcmerflicb 3 u mad)en. So fiein nnb nnbebeutenb ift 3(llc§, iua5 
nti 5 groB fd)eint, luenn es anS einer loeniger tteinen Kntfernnng be= 
trad)tet luirb, ober lucnn es neben et)uas loirtlid) Wroges ober bod) 
bebentenb (Sröfieres geftetit erfebeint! — 


\\ lUritcrc ßcftätigiiugcn uni) (Eiiirornbiiugcii. 

3)ie Xarftetinng ber foSmogonifd)en Xbcorien natb ,(tant=l'aplace 
nebft aJerbeiTernngcn bürftc in einer Seife gefebeben fein, bafe gleid)> 
leitig oud) bie innere iöereebtigung berfelben einigermaben berportrat. 
Xod) loirb es nngemeffen fein, bafj mir and) no<b fpeeiell Pon biefein 
Stanbpnnft ans einen 'Jincfblicf auf baS @anje merfen, nicht fomobt 
nni ben @rab ber Sabrfcbeinlicbfeit ber Xbcorie, nach ber Seife ipie 
es Pon yaploce gefebob, mnnerifd) ju ber e ebnen, als nm uns im 
?lllgenieinen über bie Sicberbeit berfelben mehr 311 orientiren, nnb 
etmoigen Sebmierigteiten 3 U begegnen. Sie fpeeiell nnmerifebe 3-eft= 
ftellnng ber Sabrfd)einlicbteit l)flt nömlid), trob ber iBennenbung 
eines mifebnlicben matbemntifeben SlpparnteS, om (Snbe bod) loeniger 
Sertl), als eS aiinncbem fd)einen möd)te, ba fie ja bod) nicht alle 
llmftänbe gebnbrcnb in Dlecbnung bringt nnb audj leicht bnrd) irgenb 
einen smoibcrlanfenben llmftanb (in nnfrem 3 - '-S. bnrd) bie riiet* 
lönfige SBeinegnng bes 9leptnn=!Wonbes) als hinfällig ober bod) oon 
fraglichem Sertb erfd)einen fönnte. 

(5-S ift mm fd)on bemerft luorben, baB eine .önnptftübe nuferer 
Xbeorie in bem ?llncftuiirtsfd)lieBcn nnS bem gegenmärtigen Biiftmib 
bes Unioerfnms onf bie früheren enthalten fei. Sir mnrben bo in 

5 
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bcr 2f)(it üoii biclcii 00113 öcrfcbiebciicn Stoiibpunftcn oiiS oiif bcit 
einen Sd)Iu6 t)i»OCÖi‘än0t, baß iinfcr ganzes 3 omicii)i)ftem urfpi'üng» 
[id) ein groBcv öo^boH ober, oftronoiniftß gefprodicn, ein SJebelflecf 
gcioefcn fein iniifj. $o§ ift nun fefion ber mefentlicbfte nnb .tionpt» 
Xijeil ber .Uünt=i'opIoce’fd)en Ißeoric, nnb fomit erfd)eint biefer fd)on 
bnrd) biefe ineßr allgeincineiöetrad)tung ol# in i)ol)cm0rab Rd)crgefte(It. 

y-ine onbere ?frt ber 23 cgrünbung ober (Sonftotirnng, nicldie fid) 
nid)t bloö auf bie Xbeorie im ©onsen nnb ©roßen be3ießt, fonbern 
OHcß auf einselnc llinftänbe bcrfelben erftrerft, mirb auf bem umge^ 
feprten SßJeg erhielt. OTon gebt uon ben ©rnnblagcn aus, roclcße bie 
Xöeorie aufftellt, nnb Perfolgt bie ©nttoidelungen bcrfelben, luic fic 
und) befannten Sfaturgefepen erfolgen müffen. ?lii§ bcr Übcreinftim= 
nuing biefer ©ntipidclnngcn mit ben tt)atfädilid)en ©cftaltnngcn ergibt 
fieß bann Pon felbft ein ©d)lnß auf bie Siießtigfeit bcr Xßcoric. 

Xic gorbernngen, luclcße in biefer ^linficßt an eine Xßcoric gc= 
ftcllt iperbcii fönneii, bürften fid) nun ipoßl auf bie folgcnbcn brei 
suriirffnßrcn Inffcn. ©ine Xßcoric muß, 11m nl§ inaßr anerfnnnt 311 
werben, 1. eine naturgemäße urfäcßlid)c ©rtlärimg bieten für biejenigen 
©•rfd)cinungcn, 311 bereu ©rtlärnng ober um berentwitten fie anfgc= 
fteßt wirb. — 2 . SBeber ßicrin noeß in Setreff anberer ©rfcßcimingen 
barf fic irgenb einen SBiberfprucß 3cigcn mit biefen felbft ober mit 
pßpritalifeßen ©efeßen. — 3 . Sic muß and) für 00113 anbere ©•rf$ci= 
Illingen, welcße bei bcr Slnfftellung bcr Xßcoric gar nießt in Serürf= 
ficßtigniig tarnen, beiiiiocß entweber eine wirflidje ©rtlörung bieten, 
ober bod) wenigftenb cinigcö üießt über biefclben pcrbrcitcii. Xo 3 ift 
in bcr Xßat bie Signatur bcr äßaßrßcit, baß fic mit anbern niicr= 
fonnten aBnßrßcitcii im ßarmonifeßen Serbanb fteßt. ©3 gibt eben 
feine Söaßrßcit, weldic für Rtß ifolirt ftänbe, fonbern felbft in ben 
ntlereinfndiftcn SJiffcnfcßoften ift febe Soßi-ßcit mit allen anbern in 
einer unergrünbboren Süeifc 30 einem cinßcitlicßcn Spftciii glcicßfam 
pcrwacßfcn. Xcäßalb wäre es immerßin ein Si'öiub© gegen eine 
.^ppotßcfe, wenn fic weiter nießtä erflärte ol»J eben nur bas, wofür 
fie aiifgeftcllt würbe. So würbe 3. S. eine Xßcoric über bie innere 
©onftitiition bcs Stoffes, wcld)e Piellcitßt einige allgemeine ©rfd)ei= 
Illingen erflärte, aber über bie fyunbamentat=®cfcßc bcr dicmifcßcn 
Serbinbungen gar feincit Strnßl non Üiißt Pcrbreitetc, wenig ?lus= 
ficßt ßaben, jemals meßr als eine Jpppotßefc 311 werben. 

$ic Stant=i'aplacc’fd)e Xßeorie wnrbc nun ber .vmiiptfocße nodj 
aufgeftellt, um bie confpirirenbe Scwcgniig aller Slanctcn ßon äBeft 
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(icflcii Oft, bic iml)e ilbcrcinftimmunß bcr 2 ?n()iicn mib Siqiintote im= 
tcr ri 4 mib bie not)c frciaförmiflc (^cftalt bcv iöal)iicn ju cvtläreii. 
(5-ä ift aber Icicf)t ciii}ufc()en, boü biefe (STfcöcimingcn roirtlid) in einer 
fetjr nntnrgemäfeen einfachen 2 l<eife bnre^ jeneXbeorie erflärt werben, 
llnb jnbein gibt e» feine anbereIl)eorie, welche für biefeiben tbatfärfi-- 
Iid)en Serfiaitniffe eine einigermaften genügenbeörflörung geben fönnte. 
0 oinit wirb aiicb öon biefeni einen Öeficbtespnnft anä nnfre fo 3 inogonifd)e 
Xbeorie aI3 in bobcm @rab wabrfcbeinlid) nnerfannt werben iniiffen. 

Xoeb fo gan 3 einfacb nnb leicbt gebt bie 3ad)e nidbt; e3 gibt 
öielniebr gerabe bierin noch einige anfebnlitbe 3d)Wierigfeiten. Xie 
Xbeorie ftbeint nämlid) ben fatalen gebier jn haben, boB fie inebr 
erflnrt nl3 fie erflären barf, ohne mit ben Xbatfacben in aBiberfprnd) 
3 U foinmen. 3ie gibt einen (irnärungsSgriinb an für bie Überein= 
ftiinmung in ber ßage aller Sabnen nnb ber Öewegnngsricbtnng in 
benfelben. 9lttein biefer @rnnb febeint PoHfommen binreicbenb für 
eine nbfolnte Übereinftimmnng ber ißabniagen, nnb eine foI(be febeint 
er 311 Pertongen. 3« Sitirtlicbtcit finb ober bie äabnen weit entfernt, 
abfolnt mit einanber überein 3 nftimmen. Somit erfebeint bic .^)ar= 
monie bcr Xbeorie mit ben tbatföcblieben SJerböItniffen als eine febr 
froglicbe. llnb in ber Xbot ift biefer llmftanb Pon Pcrfcbiebcncn Seiten 
al3 ein bötbft gewiebtiger ©egcngrnnb gegen bie ßaplocc’fcbe Xbeorie 
Porgebraebt worben, weteber nod) bi3 bato nie bobe befeitigt werben 
tönnen nnb folglich bic gaii 3 c Xbeorie in gragc ftcHe. 

3 n SBirtlicbfeit ift inbeb biefer (Scgcngrnnb boeb nidjt pon fo 
weittragenber Sebentiing. 3 ><>'«d)ft ift 311 bemerten, bab 1 . bic ge= 
wöbnlid) angegebenen 3 <ibleii für bic Dieignngäwintet bcr IJJtancten^ 
bahnen ein wenig 311 grob finb. Xiefclben werben nämlich cinfad) 
auf bie ©rbbabn ol3 I^nnbnmcntal=öbenc be 3 ogen, ba boeb biefe 2 Jal)n 
ein folcbes Sßrioitegium bnrd)au3 nid)t beanfprueben fann. Sllenn 
man alle Ißlanctcnbabncn mit bcr 3 ngcbörigen 3}ewegung3gröbe bc3 
bctrcffcnbcn IJMancten nach einem gaii 3 bem IJJnrnlletogramm ber 
.Slröftc anologcn IJJrincip mit ber '43cwcgnngägröbe ber Sonnenrotation 
3 nfammcnfcbt, bann erhält man bie wirfliebe f^unbmnental-'ß'benc un- 
fer3 Sonnenfi)ftcm3, gegen wclcbe bic Jlbwcicbungen ber ein 3 clnen 
lohnen im 3JMttct ben flcinftcn Sllcrtl) hoben. Xie genaue 2}ered)= 
nnng biefer (5;bcnc ift tongwierig nnb auch Pon geringer SBiebtigfeit. 
9Ingenäbert fällt ftc 3 nfammcn mit einer ^'bene, welche gegen bie 
ftfliptif um 2“ geneigt ift nnb ben anffteigenbenftnoten in DO“ Sänge 
bat. Wegen biefe (i-bene betragen bic 'Jieignngcn Pon 
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rcftircnbni 9lbwcicf)un(icu luiirbcii iiicfjt iiicif(id) flciiicr werben, meim 
fie nnd) niif bie genaue mittlere ^nnbamentnI=(S‘t)ene besogen wnr= 
ben. JtUein fie linb bod) inunerl)in 511 bebentenb, nl§ bnfe fie einfad) 
n(» „jnfnllige ?lbweid)nngen" mit in Stniif genommen Werben bürften. 

®ie 3d)Wierigteit wirb bagegen nod) groftcr, wenn anc^ bie l'nge 
ber 5l)}onbbat)nen nnb jiqnatore in iPetrnd)t gesogen werben, wie e« 
uon i.'aplnce gefd)al), ba bann 2 tbiucid)nngen biö gegen 30« »ortommeii. 
Hub and) bei ben tteincren iJJlaneten gibt e^ eben fo grofte 9lbweid)ungen. 

3)od) 2. ift leicht einsnfeben, bafe biefe gatise 2d)Wierigfeit eben 
nur gegenüber ber üaplnce’fdjen Jtnffaffnng beC' SpftemeS oon '^e= 
bentnng ift, nid)t aber bem 2 i)ftem felbft gegenüber. Sttenn an ber 
„fHingtbeorie" feftgebnlten wirb, bann bürfte fie in ber XI)at faiiin 
genügenb beantwortet werben fönnen. Xenn eä ift ftar, baß nad) 
biefer Xlfeorie bie 3?a^n jebeö iJJIaneten nnb Xrabanten genau bie 
ISbene beS iHinge« felbft fein müfete, nnb ebenfo, baft oUe ;)iing= 
tf-benen genau mit ber ü’bene be3 'jignators beä grofsen 9tebel§ sn= 
fammenfaüen müjften. Siaptace I)at aber fein Stört ber tentgegming 
auf eine foldie Sd)Wierigfeit. Sel)r möglid), boft er be'Jbalb fd)wieg, 
lueil er feine gebiegene Antwort auf biefetbe finben fonnte. - 3tnn, 
wir haben bie „Jfingtheorie" bereite abgethan, nnb ftehen mif bem 
Stanbpnnft ber corrigirten i.'aplace’fd)en Xbeorie. 3n biefer er= 
geben fid) aber ohne attnhe Sfnhalt^pnnfte, bnrd) weldje bn« Wewidit 
biefer 2d)Wierigfeit fehr wefentlich uerringert erfcheint. 

Xo nämiid) 3. bie (i-ntftehnng ber Signeten nicht örtlich gebnn= 
ben ift an einen SiqnatoriaUÄing be§ 3onnen=9iebeI^, fo fonnten 
bie einjetnen Planeten an jeber 3teIIe biefeä Ütebelö ihren lirfprnng 
haben. Stenn nun j. S. unter einer Sreite uon 70“ ein foId)er flei= 
nerer 9tebelbaU entftanb, fo muftte er Pon an# ein Seftreben 
hoben, eine Sahn su erhalten, weld)e nm 70" gegen ben 'jlquntor be -3 
2i)ftemc5 geneigt wäre. Sud) uon ben nnnectirten Staffen muh ein 
grofter Xheil ein ganj nhnlidjeiS Seftreben befeffen haben. Sllerbings 
mnftte baäfelbe halb wirffnm nnb nnhaltenb nbgeftmnpft werben, 
hanptfäd)lid) bcshalb, weil nllmnhlid) bie öefchwinbigfeit be >3 Öo 5 -- 
büUeC' snnnhm nnb folglidj feine Sewegnng fid) immer mehr ber Sid)= 
tmig uon Steft gegen Cft al« berjenigen bev geringften Stiberftonbe? 
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näf)crn miiRtc. 3fbod) bfirftc c* fcljr frniilid) fein, ob feiicö nnfiiiifl- 
[i^e Sfeftreben biivd) bic nflflcmcinc jUotatiPii uöii ffleft ßcgcn Cft 
gäiislid) hätte übermmibcn tuerben röiinen. Somit hätten mir in biefein 
einen llniftüiib bereite eine llvfad)e, meldje fnr bietf-rftänmg ber nbmci= 
d)enben3fnl)«ln9en nt-3 uoUfommen anSreidjenb angefehen merben biivfte. 

$od) C'j fommt 4. nod) ein llmftnnb bon gvöfjereni 3?cl(ing bn,vi. 
t5-in mefentlicher J^actor bei ber 2?ilbnng iinferä '4>[anctenfi)ftcinäS ift 
in ben ^ahttofen tUiiiffen enthalten, mclche, mi* fel)r grohen ,‘vernen 
fommenb, bem Sonncnnebcl nl(niäl)lid) eiiiberleibt mnrben. 2Bohl 
ber bei meitem größere lljeit ber Wefainmtmnffc mirb üoii biefen 
fleincrcn lötaffen ,^nfaminengefebt morben fein, meld)c in Weftnlt rie- 
figer Moineten jene bnrd),^ogen. 2fei meitem bie lltehr,?al)l berfelben 
mirb nun alterbinge berl^entral=lötaffe, b. i. tdlV-divu ber Sonne ein» 
öerlcibt morben fein; allein cö ift fein Wrnnb »orhaiiben, mec'halb 
fold)e 'Jöfnffen nicht and) biCMueilen auf bic einjelncn iUaneten folltcn 
geftoBcn fein, ffltan hat bercd)iiet, baff bei ber nod) gegenmärtig bc= 
ftehenben .viänfigfeit ber itometen ein ^afammenftof? mit ber L^:rbc 
nur etmn in je KHi 'Ktillionen fahren einmal ola mahrfdjeinlid) au« 
sufehen fei. 2Lteun uiiii aber bie lölcugc unb Wibhc biefer fD5mifd)en 
lötaffen nod) UX> ober i)icllcid)t KJtKi mal gröBcr )uor, unb mtd) bic 
If'rbc in ihrem früheren ,'luftnnb benfclbcn eine Hhk) mal gröficre 
|^läd)e barbot, bann ift flar, baff folchc Stöße iit uerhältiiiftmäBig 
grofter Jlujahl erfolgen mnfjtcn. ti-benfo ciulcnd)tenb ift e§ aber, bah ein 
berartiger StoB auf einen '4>lnnctcn, fomoht beffen 2?nf))i=t5:bcnc nub bereu 
t^jrccutricität al§ nud) bie 3lotatiou5=(5^beiie lucfcutlid) beeinfluffen muBte. 

.Oicbei ift nod) ein llmftanb oou Sid)tigfcit, )ueld)cr biefe tf-r= 
fläruiig^mcifc mit ben mirtlitcn lUcrhältniffcn nod) mehr in , Harmonie 
bringt. Oiener IvinfluB uiuBtc nämlid) fo))3oht in 2fcjng auf bic iöal)n« 
Wene al-J auf biclHotatiomMf'bcnc um fo gröBer fein, in je früherer 
,Scit ein fold)cr StoB erfolgte. Senn bic lötnffc eine« Utlnnctcn luar 
bann nod) geringer unb nud) bie Wcfd)minbigfcit flciucr. mirb 
nlfü lcid)t eine lötaffe ooii ''i„oo ber jchigcn (S-rbmnffc l)iiigercid)t ha^ 
beii, um bic ilagc ber terbbahn um 1 Wrab ju ocränberii. Slber in 
löctrcff ber Ölotntionä={S'beuc ift ber (JinfluB oerhättniBmäBig nod) 
mcit ftärfer gemefeu; beim bic Oiiantitüt ber iHotatioiiiSbemcgung ift 
nuö fid) fd)on mcit geringer olö bic ber llmloufÄbcmegiing, unb über« 
bic^ ift fic im urfprünglicheu gasförmigen 3'>ftanb nod) fcl)r üicl 
fleiner getoefen, aud) menn bie lötaffc als uimcränbert angenommeu 
mirb. Sie ift nämlid) (gleichförmige Sichte oorauSgefegt) umgcfchrt 
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propüiliüiifll bcm Sinöiuä bcä ^JcöcU'aIlc- 5 . Juv iiiifvc Ihbc 3 . iP. 
läfet )id) baiiüd) (citfit bcrcdjiicii , bafe bnmnie, als il)r Slabiiis iiod) 
70 mal oröfecv war, eine fosmifdje aJlaffe uon Vimioo bev Grbmaffe 
l)in(iercid)t haben würbe, nni bei befonbers fliinftifler iHiiflriffsweife 
bie iUotation ber (5rbe uollftönbifl 311 fiftiren. (53 ift alfo leid)t 
einjufehen, baft bie SBirfmifl auf bie (Sbene ber jiqnntorc unb a}?onb= 
bahnen im Sltlflemeinen eine ftärtere fein miiBtc als bie auf bie l'aqc 
ber löahnebenen felbft gerid)tetc. Siefer llmftanb ftimmt min aber 
üolirommcn überein mit bem wn3 bie Scobaditnngen lehren, nnb fo= 
mit ift er fd)on auS fid) ein neuer Örnnb, ber für bie ^iid)tigfcit bic= 
fer (5rflärnng fpridjt. 

Über bie 3 uweld)er jeneStöftc ftattfanben, über bie '^Insalit 
nnb Slichtung löftt fid) natürlid) nid)t3 tiJüheres nngeben. $as ift 
aber and) nidjt nothwenbig, ba cS fid) nnr barnm hanbelt, im SlUge^ 
meinen fold)c (Sreigniifc feft 3 iiftcllrn , fo weit eS erforberlid) ift, nm 
eine (Sinwenbung 311 enttröften. $ennod) fönnen and) einige ®iii 3 el= 
heiten aiiS ben nod) beftehenben ältirfnngcn nad)gc)uiefen werben. So 
mnh 3 . bie Jlblentnng ber 3fotationS=(Sbene oon Saturn nnb 
Onpiter in fel)r frühen ü^erioben gefchehen fein, al3 bereu Xrnbanten 
nod) nicht gebilbet loaren, bn bie Jöahnen berfeiben mit ber Slgnotor= 
libene beS ig'auptplancten übereinftimmen. $os ©leiche gilt für 'JWars. 
3 ür unfre 6 rbc ober muh angenommen loerben, bah nid)t nnr bor 
Slbfchcibung bes aWonbeS eine Slblentung ber fHotationSaye nm ca. 
5“ erfolgt fei, fonberu bah and) nad)her nod) bie 'JiotationSarc ber 
ßrbc allein bnrd) weitere Stohe um ca. 18“ abgclcnlt wnrbc. ferner 
muh bie Ifcntralmaffc beS Souncu»i)icbclS iiad) )?lbfd)eibung bes 
iülanctcn üeuuS nod) Pon fo 3 ahlrcichen Stöhen bccinflnht loorbcn 
fein, bah bie iiage bcS Sonnen =3iguotor3 nod) nm ca. geänbert 
würbe, dagegen ift in ber fpötcren )|}criobe und) 5lbfd)cibung bes 
iöiercur eine ol)nlid)c 3lnnal)mc nicht mehr begrünbet, ba bie aJtcr= 
enrsbahn siemlid) nahe mit ber (Sbene bcS Sonnen = 3 iquotor 3 über= 
cinftimmt. — 

sieben biefer Schiuierigfeit foUtc nun oud) bie turse Umlauf Sseit 
bcS 'ithoboS unb ähnlid)c ©rfd)cinnngcn gnr Sprache fommen, )ücld)c 
in neuerer 3cit c'u i>anpt=3lrgmncnt gegen bie ftant = i.'Qplace’fche 
Xhcoric abgegeben haben. 2;od) loir haben biefc Schwierigteit bereits 
bei ber Sarlcgnng bes Si)ftcmeS felbft befeitigt. 3hi‘ äum Cpfer ift 
nicht boS Sqftem gefallen, foubern nnr eine geswungene nid)t nntnr= 
gemühe 3luffa|7ung bcsfclbcn, bie „3lingtl)coric"; nnb miftatt biefer 
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luiiibc eine einfnd)eie luitiirflcmiifKi'e i’liiffai'fiiiifljiüeife nufneftellt, 
roeld)e, oI)iic bnö Siefen bev JbeDvic ju äiibeni, biefe Scliwierigteit 
fläii3lid) befeitiflt. 

Jlud) bie riicfläufige ajemeguiig beö 9 Jc p t iiiiä=Xra bau teil ift 
bcreit '3 fo »eit Deiprodben »orbeii, baß erfid)tlid) ift, »ic aii 5 ber= 
felbeit feine geiuiditige (S'iinuenbnng gegen nnfre Xbeovie entnoininen 
»erben fann. 2Bnl)renb fie otterbingö 311 ber nrfpn'inglidjen Stnnt= 
i.'nplaee’f(ben Xbeoric in einem iinpermittclten aßiberfpnid) ftcl)t, ift 
il)rc terftöning anS ber corrigirten Xbeorie fo einfad) iinb befriebigenb, 
bnß Pielntcbr eben bieraiiä ein örnnb mcl)r für bie 9 lid)tigfcit ber 
fo abgeflnberten Xbeorie fidb ergibt. 

Xie (Srfcbeiiuing ber lIraiui§=Xrabanteu, bereu 25 obn fnft fenf= 
recht ftebt 311 ber beö XManeten felbft, faim folgerichtig ebenfoioenig 
eine ernfte Sd)»ierig!eit bitben. Xenn bo berDleptunämonb riiettänfig 
ift nnb bie ajfonbe Pon oatiirn nnb 3»Piter recbtlöufig, nnb 3»or 
beibe^ in boUfommener .tiarmonie mit ber Xbeorie, fo iftcin[eud)tenb, 
baff 3»ifcben biefen beiben(Srfd)eimingen eine Stelle fein »irb, »0 ein 
gemiffer mittlerer 3 “ft“bb berrfebt, nnb feiner Pon beiben 3111- ooU= 
fommenenXnrcbbilbung gelangen fonnte. ( 5 :^ »irbbort eine febmoebe 
iRingbilbung ftattgefunben bßben, »elcbc anä ficb eine rneftänfige 33 c= 
»egnng bemirfen »ürbc, aber ber SRing »irb Pcrmntblicb et»o 3 fpöt ent= 
ftanben ober bolb serftört »orben fein, fo boß bann bie lirfadfen einer 
recbtläufigen iRotation porberrfebten. Xaö 9 tefnltat fonnte bann entioeber 
miö fid) eine mittlere Sage ber !Rotation§ebene fein, ober bie )Rota= 
tion fonnte allenfall» ancb gän3licb oiifgeboben »erben, nm bann 
biird) irgenb einen Stoß einer foämifd)en 'JRoffe ipieber angeregt 3U 
»erben -- imtiirlid) in einer fRicbtimg, »eicbe mit ber !öal)n becs 
^flaneten in feinem 3pf<"n"'enbPP8 ftebt. 

(Sö biirfte fonodf) foiim eine (Srfd)einnng ober ein llmftonb im 
gnii3en ‘Iflnnetenfpftem 31t finben fein, ber eine irgenbtoie ernftlid)e 
Sd)»ierigfeit gegen bie «ant 4 'nplace’fcbe Xbeorie begrnnben fonnte 
— ober Pielmebr ber nießt felbft in biefer Xbeorie eine gans genii- 
genbe terflännig fänbe. 

Xies führt nnä f^on 31t bem britten ber brei oben onfgeftcUten 
.STriterien, nach »etebem eine Xbeorie in bemfeU’cn llRaß an Sidjer= 
beit ge»innt, nl§ fie ancb für Ifcrfcbeinnngen eine naturgemäße (i:r= 
ttärnng bietet, »eldie bei 3 lufftellnng ber Xbeorie gar nießt in i8e= 
traeßt ge3ogen »orben »aren. llnfere Xbeorie bat biefe» .Sh'iterinm 
nießt 3u feßeuen, beim bit örftnrnngen, »elcße fie bietet, reid)en nießt 
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nur weit über bie Ihfdjeimmfleii Iiinciitö, für bereu (5'rnärunfl fie 
nufgefteltt würbe, fDiibern man foun öielteidjt fagen, bafi alle ter= 
fd)cimnigen, weld)e überl)nu|)t bon einer fü5im)gonifd)en Ibeoric eine 
I5;rf[ärung erwarten tonnen, in biefer XI)eorie eine ebenfo einfad)c als 
ooltftönbige K-rtlärnng finben. 

,t»ieber geboren bor ottem bic tbermifd)eu ®rfd)eiunugen ber 
.'C'iiminelöförpcr. $ic fo wichtige ^Jrage nadi bem llrfbrungber mnd)ti= 
gen 0trnb[ung bon Sid)t nnb 3Kärme, weldjc beftönbig ber Sonne 
nnb ben (^ijfternen entftrömt, nnb ebenfo bieSragc nad) ber Statur nnb 
Urfaibe ber inneren iPärnte ber cinjelnen .tiinimeleförber — biefc 
tauten bei SluffteUnng ber Ibcorie in gar feiner älkifc in Setraebt. 
ßaplacc rebet nid)t mit einem 2Bort über biefelben, nnb Staut batte 
bottfommen irrige 3lnfid)ten über baS Siidtt nnb bic Slförmc ber Sonne, 
nnb bic innere (S-rbwörmc wirb bon ibm cbenfaü'i bollftnnbig ignorirt. 
llnb troöbem, nnb obgicidj and) nod) mebrere $cccnuicn büibnrd) 
und) ber Slnfftcltnng ber Xbeoric gar fein iterfnd) gemaebt würbe, 
biefclbc auf iene terfd)cimingen anjnwcnben — feben wir bennod) 
jeßt, bnfe biefc wid)tigcn fragen in biefer Xbeoric eine nnfferft cin= 
fndtc notnrgcmäfjc nnb bolltommcnc Siofung finben, wnbvcnb onbercr= 
feitS teilte anberc Xbeoric eine and) mir im ßntferiitcftcn genügenbe 
(5’rflärung für bicfcibcn bieten taiin. 

Sehr bemertenswertb ift in biefer $infid)t, baßOiibitcv, wcidier 
aI-5 ber gröfjtc 'planet bcs 3i)ftcm5 in niandjer i8c,tiebitng ber Sonne näber 
ftcbtalö bic atibern, and) nod) Sbnieiibcö 3elbftlcnd)tcii5 onfweist. 
153 gibt icitweife «bf biefent '4Jlanctcit, lucldjc mebr S.'id)t 

aiiöftrablen al3 bon ber Sonne auf fie gelangen fann, ober — nm 
bell tuiffcnfdinftlid)cn3lnäbruct jti gebrand)cn — bereit „3Übcbo" grö^ 
«er ift al3 bic teinbeit. Xn3 gnctiim ift nnr crfliirlid), wenn nnge= 
nominell wirb, ba« ber cigentlicbc Stern bc3 tslanctcn wciiigftcii3 nod) 
ftcllenweifc int 3bftnnb bc3 Iend)teiibcn (V)lüben3 fid) befinbet. Xic 
rein aitö ber Xbeoric obgcicitctc itfahrftbcinlidttcit, bn« Onbitcr cin-- 
nial eine flcinc Sonne gewefen fei, finbet fid) alfobiird) bic 3?cobod)t= 
nngen nod) aii3 gewiffen Sputen beftötigt. 

(Sine anberc mertwürbige (Srfcbeitiung würbe bereit« frül)cr cr= 
wöbnt, ba« iiämlicb bic iHotation ber Sonne in beit jtqimtorinU 
(Sfcgenbcit eine febr bicl rafd)crc ift al« gegen bic i^olc bin. Xiefer 
llniftanb ift offenbar eine Sfcftätignng besjenigen Xbeiicä ber Xbeoric, 
wcld)c über bic (5'ntftebnng ber Slotation bonbclt, ba mir in biefer 
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If)coric eine befiiebiflenbe t5-rr[iirmui ber (.‘^•rfdiciiiiinii neneben mcr= 
bei! faim. 

SJerfiüiirbifl nber ift, bnftmid) bierin ^npitenuicbcv einei>il)nlid)^ 
feit mit ber Sonne mifmci'Jt. 2;ic l)clfen roeiften ('\-Ieifen, ioeld)e 5 eil= 
meife neben ben 'ÜqnatüriaI=Streifen beb Jupiter nnftreten, rotiren 
nnnilidi bebeiitenb l'cbneUer ber rotbe 5ted, lucldjer fed)*3ol)rc 

binbnrd) in etiun 80“ i^reitc fidjtbnr mar, berart, bafj in je 45 Intjen 
ber flleid) 3 eitig fid)tbare meifte Jlecf eine bolle 3totntion meljr mi3= 
fiibrte al 3 ber rotI)e 5icd. 3iod) beni, mns über bic (5mt|'tel)nng ber 
;)iotation ber ' 4 -^laneten gejagt mnrbe, ift biefc If'rfdjeiiinng fefir ein= 
fad) 311 erflären, nnb joiiiit bilbet and) fic bimuicber eine '^cfrnftU 
gnng biefer tbeoretijdjen '.'lnfd)annngen. 2l<enn man im Staube 
miire, auf Saturn eben jo fd)arf eiitielnc Webilbe 31 t nnterfd)eibcn 
mie auf ifnpiler, jo luiirbc je()r )unl)rfd)einlid) and) auf Saturn bic 
gicidic I5r)d)einmig bcobad)tct lucrbcn fonnen. 

li’inc meiterc Sfcftätigiing nnfrer fo3mogonifd)cn Sbcorie fann 
n. in ber .tinrmonic gefnnben lucrbcn merben, in iucld)cr bicfclbe mit 
ben mol)lbcgrnnbeten gcogonifd)cn II)coricn ftefit. äüüc beim über^ 
ümipt biefc beiben llL*iffcnfd)aftcn nid)t bon cinanber getrennt merben 
fönnen, fo gibt C 3 niu^ auf bem Wcbictc ber Wcogonic nod) mnmbc 
I5nfd)cinnngcn, mcld)e eine befriebigenbe CfTtlnrnng nnb nllfcitigc 
Mlarftellnng mir bom Stanbpnntt jener foSinogonifdicn Hieorieii 
crbaltcn fonnen. Sdion ba 5 cinfnd)c f^actnni ber ^Ibplattnng bertf rbe 
fann I)icrl)cr gcrcd)iict locrbcn, ba cä mir unter 3lnnal)inc eines früheren 
feurig = fliiffigcn ,> 3 nftnnbeS ber (5-rbc gcnngciib erflärt merben fann. 
t>lnf anbere 33 c 3 icl)nngcn nnfrer Sl)coric mit ber Wcogonic merben 
ibir noep im i^efonberen mifre Slnfmerffnmfcit rid)tcn. 

Wne cigentt)fimlid)c tSrfdieinnng in nnfrem '4.Manctcnii)flcni ift cs, 
baft bic bcrfd)icbcnen 'iUnneten nid)t mir bcrfditcbcn fdjncll rotiren, 
fonbern baf) faft gaii 3 gcfepinäftig bic Plotatioiisbancr befto fiir= 
3 cr ift, je gröftcr ber '4<lnnct. tfinc cigcntlidie CfTfliirnng für biefc 
tSrfd)einung pat meines 21'iffens nod) Dücmaiib gegeben, aitcnn mir 
aber biefelbcn 3(nfd)anmigen, meld)c nnS bei ber (Srflärnng ber ;)lo= 
tation ber tManetcn leiteten, mir ein menig nuSbepnen, fo ergibt fid) 
bic iWotpmcnbigfcit biefer 6rfd)einmig bon fclbft. (5‘s fcplt in ber 
Xpat niept bicl barmi, bnp man bic Ptotatioiisbancr eines ttlancten 
fogar a priori bcrcdinen fönnte. llnb bicUcidit fönntc baS mirflid) 
mit einiger ©ennnigfeit gefd)cpcn, menn mir mit mepr ©ennnigfeit 


Digitized by Google 



74 


bcftiiiimcii föniitcii, luic (ivoji bcr ®iif(iift bcr ocrfd)icbcncii babci iiiit= 
luivfciibcii |)l)bfifalijd)cii llrfad)cii tci. 

Sctracbtcii luit 3?. bcit '^Innctcii 3npitcr. ®cr atabiiiö bcäfd= 
bcii ift ctimi 11 mal flröftcv oI«S bcr (Srb=3!nbiii§. $cr Jlntricb jiir 
;Hotntiou wirb olfo flcmäft bcn früt)cr niigcbciitctcii tI)corctifd)cii )öc= 
trad)tuiigcu teleris parilms etwa 11“ ober 1,7701XHI mal gröBcr 
fein nl« bcrjciiigc, wcldicr bic (i-rb--;Hotation bcwirftc. $ocfi bic 
fd)wiiibiflfcit ift mir 0417 «oii bcr 2Jof)iiflcfd)wiiibi9fcit bcr (Srbc, 
imb folfliid) ift bcr Slutricb flcincr im 2tcrf)ältiiif? 0-417* : 1 ober 
0-147 : 1. lliib niid) bic ISidjtc bc-5 wibcrftcljcnbcn 'Jltittcla ift gc^ 
ringer. 9fcf)mcn wir au, bnf? bicfclbc in bcr .Ifadjen 2)iftau3 
Omai flcincr fei, fo wirb bcr 'Antrieb nod)inaIä im ÜJcrööltnif? 1 : 0 
flcincr. 0onnd) ift berfclbc nod) lo-2,')(K4 mal gröfecr nlä bcr für 
bic (5rbc gcltcnbc. 9tnn ift aber bic 'üfaffc be§ 3npitcr etwa 010 
mal größer als bic bcr (5-rbc, nnb fomit baSXrägl)citSmomcnt gegen 
07ö(Kt mal größer. $anacß müßte bic Dotation 1025 : 375 ober 
2-74 mal rafd)cr fein als bic bcr l^rbc. 3»äüirflid)fcitift fic 2-46 mal 
fcßncllcr. 2üc Übcrcinftimmnng ift in Slnbctrncßt einiger mir auf 
rol)cr Scßnijmtg bcrnßcnbcn 9lnnnt)incn jcbcnfalls befriebigenb. 2Bcnn 
einmal bic gewaltige 'dtmofpßärc bcS Jupiter gans auf bcn !ßlanc= 
teil wirb concentrirt worben fein, bann wirb baS fHcfultot bcr iHed)= 
ming nod) beffer mit bcr SBirflidßfcit ftimmen. 3i'öcß foU auf fold)c 
flcinlid’c llmftänbe fein bcfonbercS Cöewicßt gelegt werben, ba oiel^ 
nießr mir im 'Allgemeinen bie Übereinftimmung bcr tßatfäcßlicßcn 
3.<crbnltniffe mit bcr Xßeoric nneßgewiefen werben foll. 

'Aueß bic Xidjtc bcr Spiancten 3cigt einen 3iemlid) regelmäßigen 
3Jerlauf, inbem 'iltercur bic größte Xießte befißt, mib bann im Öro= 
ßcn nnb ©nitien bic Xießte nm fo meßr abninimt, je weiter bcr'4.Un= 
net Bon bcr Sonne fteßt. Sine sientlid) nnnclimborcGrflärnng ßierfür 
liegt feßr noßc, ba es 90115 noturgemöß erfeßeint, baß bic bießteren 
Scftanbtßcilc bcS urfprünglicßcn Stoffes ein söeftrcbcn ßaben mußten, 
bem (Sentrmn ber Sonne näßer 3u fommen, als bic weniger bitßten 
Xßcilc. Xie ©efeßmäßigfeit fonnte inbeß in bcn (?-rf(ßcinungen nod) 
nid)t 90113 3ur Weitung tommen, ba bic oerfeßiebenen '4flancten weit 
entfernt ßiib» fid) alle in bem glcicßcn Stnbium ißrer Wntwicflnng 
311 beßnben. So finb nnnientlid) bic Bier änßcrftcn ijjlanctcn wegen 
ißrer größeren 'IWaffe nnb inneren ,v>ißc in ißrer (Sntwidlnng nod) weit 
snrücf. Sic befißen bcßßalb noeß feßr möcßtigc iinft: nnb Xompf='At= 
mofpßären, bnreß wcld)c es nnS nnmöglicß gemneßt wirb, bcn cigcntlidjen 
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Mcrii bicfcr 'i^laiictcii 511 fd)cii mib 311 mcffcii. Jif Siebte bcrfclbeii ift 
alfo cinftmcilcii fiirutiä iiod) eine (111113 iinberauiite O^iöBe. Sie öier iii= 
iiereit iMaiieteii seifleii aber im Üülßemciitcn eine sicmlid) reßelmäbiße 
^lbiial)mc bcrSid)te, iiibemiiJcrrnv 1 ' 4 , löemi« iHJti, bie (Srbe l'Omib 
'>Rar 3(>74 mal bie luiülere Sid)te ber Ih'bc befibeii. Sclbft bie hier 
ändern ' 4 JIancteu fdilieficn fitb >>e? ßebadUeu llmftaiibeä biefer Sieibe 
mit ciniflcr Uberciiiftimmuiiß nii. 3ft biefetbc nud) iiidjt mit ber 
3 d)örfc einflebolteii, wie mir nnbere Pbbfifalijdie Wefebe Defolßt (eben, 
fo ift büd) iid)er in beii tbatfiid)lid)eii Iterbnltiiiffeii mcl)r nlöbns Spiel 
eines entbalten. 'Jlnii ßibt cs ober feine onbere Ibeorie, 

meld)c bierfnr irgenb eine planfible (STtliirnng bieten föiinte, als eben 
bie Stant=L'apIocc’fd)c Xbeorie. 

Sic SUfaffen ber XUaiieten 3eiflen ebenfalls im Slllflemciiien eine 
00113 öbiiliebc iHcflcImäfiiflfcit ber 3 u= u»b t’lbiiabme. ÜUcrciir b<it 
bie (icriiiflftc füfaffc = (M)8 (i-rbiiiaffe, itenns 0-8;i, bie (Srbe l'fHi, 
War« ü-] 2 , Jupiter lilO, Sntiirii 101 , llroiiii« 17 , 'Jlcptiin 1 «. 
'Wit JliiSnabmc Pcm Wars seißt ficb alfo eine regclmäfiiße 3 >oiabnie 
Püii Werciir bis 3 tH’iter, niib bann mieber eine 3 lbiiabme. Sics ift 
111111 flaii3 in .^nrnioiiic mit ber Slont= 5 iapIatc’fd)eii Xbeorie. Xciiii 
bie Umftänbe, meldic auf bas 3 Bad)Stbnni eines Planeten 0011 be= 
ftintmciibcm (Sinflnfi mnren, fiiib ber öanptfacbc iiod) 1 . baS ätor= 
bnnbciifciii Pon anncctirbarem Stoff, 2 . eine geniigenbe 3 lttraetionS= 
Traft gegen bas (Soiibenfotionsecntrum, . 3 . bie Wöglicbfeit, babberan= 
gelogene Stoff feinen 2 Bnrmc=ÜberfcbnB abgeben foiintc, um effcctio nn= 
ncctirt 311 merben. 9 hin ift 3iinäd)ft flar, baß in ben gröberen (Siitferniin» 
gen ber iirfprÜMglicbe Stoff ftnfciimeifc büiiner fein iniiBte. Xiei|}Iaiie= 
teil ienfeits Oiipiter mnrbeii alfo ftnfenmcife tleiner megen ülfangels 
an Stoff. 23 ei ben inneren ifjlanetcn bagegeii mor ollerbiiigS ber 
Giebel raeit biebter; allein bie Slniiebnng gegen biefe flciitenifllnncten 
mar fdimadj, nnb ber entftebenbe 3 liärnie=iiberfd)iib foiinte bei ber 
ringsiim Porbanbenen böberen Xcmperntiir nnb ber fel)r groben tent- 
fernnng Pon ber ®rcii3e bes 'JtebclS mir febr langfani abgegeben 
merben. Xaraus ergibt fid) mit fllotbmenbigfeit, bab bie öröbe ber 
iJJloiicten in einer gemiffen mittleren Xiftani einen Waj.:imal=äl 5 ertb 
crreicben miibte, iiiii Pon bofomobl gegen 5 lnben als gegen 3micitab3it-- 
nebmen. 3ür Wars niüffen mir allerbiiigs eine Slnsiiabme ftatniren. 
Xod) bas bilbet feinen a 3 cmciS gegen bas aiorbanbeiifein ber @cfeb= 
niäbigteit im Slllgenieiiieii. SUir boben mir aniiiiiebmen, bab WarS 
bei feinem tSmtfteben aus iinS nidjt nül)cr befonntcii llrfad)en fid) 
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etiunä ücvfpiitctc '). I5‘i‘ fnnb bmiii bcii 3Jcl>cI in feiner Itinnebnnn bereite 
ftnrfcr berbiinnt nnb bnrcf) nnbere „l5oncnrrenten" nieljr mi>3(iefmi(it, 
nlö bnfj er nod) 311 einem iolcöen llmfnngc l)ätte gebeiben tonnen, 
ber ihm fonft iuoI)l märe be)'d)ieben gemefen. r’liis bcinfelbcn Wrnnb 
wirb beinn and) feine Heine "on 3wei Xrabanten fo fdjumd)^ 

tig aii'?gefallen fein, wnl)renb er fonft feiner Steifung in ber '4.Unne= 
ten=,X-nmilie imd) woI)t 3wei ftntllidie ÜKonbe bdttc beanfprnd)en fön= 
nen. So bebmiptete wenigftene bereits oor inebr nls 2 'i. OiHir» 
Imnberten ber geniole (5apn3iiier P. Sdiprl im Mlofter iHbcit bei 
itrng, ber nnd) biefe Ufonbe fognr gefeben bnben will, i'lndi Mepler 
febrieb mi Wolilet: wiinfebte mir, id) böttc ein Jycrnrobr, mit 

weldiem id) bir in ber (5’ntbedmig ber 3Wei nm 'Dinrs freifenben 
(foüiel febeint mirbie '4>roportion 311 Uerlniigcn), nnb ber fed)S 
bisnditnm Sntnrn fid) beiuegenben Xrnbnnten 3iWortommen tonnte." 

?(nd) bie St ometen tonnen, wie bereits friiber nngebentet wnrbe, 
einigernmnen nls uralter ^fit für bie ))lid)tigteit ber 

Mant=üoplace’fd)en Xbeorie nngefiibrt werben. Xenn )oäbrenb teinc 
anbere Xbeorie für bie (?')'iften3 biefer .t>immelStörper irgenb eine 
l^-rtlnrnng beibriiigen tmin, ift biefelbe oom Stanbpmitt nnfrer 
Xbeorie ans, faft etwas a jn-iori felbftoerftünblicbes. Xenn in ben 
nnermcblid)en interftcllnren .'{»immcISränmen mufe aus bem llrftoff 
eine iin3üblbarc lUtenge tleinerer Werinnfel entftanben fein. Xiefe mnfV 
teil bann in S'Olgc ber Wraoitation in febr langgeftrecttcn 'ilnbnen nm 
bie ndcbftc Sonne fid) beiuegcn, nnb babei ans ber nrfprünglid)en ninb= 
lieben ©eftalt in bic uon riefigen .Stometen übergeben, wie luir baS 
nod) fortwäbrenb an ben nod) erübrigenben tieincren tS-rempIaren 
beobad)ten tonnen, ^ebenfalls ift ober bas, was nod) jept beobnd)tet 
wirb, mir noeb ein febr geringes 'Jiacbfpiet uon bem, luns in ben 
nlteftcn toSmogonifd)en Xterioben oor fid) ging. Xamals mag wobl 
tanm eine 5Iad)t «ergangen fein, in wetd)cr nid)t ein ober mebrere 
foleber ,v>immelstörper, mib oft «011 enormen Ximenfionen, nm .s>inu 
mel gegläii3t batten. Xas blaue ,tiimmcIS3elt mag bnmals bei wci= 
teni feböner nnb intereffnnter gewefen fein niS jeßt nnb ohne iter» 
gleich mehr JlbwcdfSinng geboten haben. Slbcrber gütige Sd)opfer I)nt 
es «orgc3ogen, nnS biefes fd)önc Scbanfpicl «or3ncntl)altcn nnb mi= 
fer lUlenfd)cngcfd)Ied)t erft bann ins Xnfein 311 rufen, nad)bem jene 
toSmifeben sträfte bereits «oUftönbig ansgetobt nnb il)r Spiel «oUen: 
bet batten. ®s wäre aber nnd) in ber Xbat bei aller Jlatnrfcbönbeit 
bod) nid)t red)t gemütf)tid) auf ber If-rbe gewefen, wenn eti«a alle 

*) (3üt bieje ?lmin()mc fpicd)cn niidj nod) online Olrfinbc, [. unten. 
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I)imbcrt ci» foW)ci' frcmbcr ©efcllc, mit bev l)inibcvtfad)cn Wc= 
frfiiBinbigfcit einer ffanDiicnfuflel ()eran|tüvmcnb, nn)vcm iUmieteii einen 
Stofi bcrieöcn fonnte, nn beffen Solflen fnft mit 9 {otI)Wcnbigfcit bas 
flanke Wcfcf)Iccl)t hätte 3u ©rnnbe gehen miiiien. 

Xic töohnen ber Someten, roeldie jeßt norf) üorhanben finb, 
werben roohl früher weit größer gewefen fein. ! 3 )nrd) ben 2ßiber- 
ftnnb ber im '4>Innetenfi)ftein .3erftrenten 3 tebe[ wnrben fie immer 
f [einer; üie[(eid)t and) bnrd) ben ttinftnß eine§ ber großen äußeren 
[[Planeten, bem fie etwa 31t nahe tarnen, wie bied ja nod) «or einem 
3 ahrhnnbert bem üerelTfchen stometen oon Seite be 3 Jupiter wi= 
fahren ift. 3 [nö bem erfteren llmftanb mag luohl and) bie l^rfcheinnng 
311 crtlären fein, baß bei aller aiegeüofigteit in ber ilage ber ,Wome= 
tenbahnen, bod) im 3 [Qgemeinen lueit mehr .<itometen 311 ben rechtlnn» 
figen gehören aI 3 311 ben riicflänßgen. 

Sie Sheorie nn§ fid) würbe es als fehr wahrfcheitilid) erfdjeinen 
[offen, baß nod) P'dc Stometen nnb oic[Ieid)t fehr große eriftiren, 
bereu ü^erihel weiter a[S 3 iipitcr ober mich a[s 3 feptun oon ber Sonne 
entfernt ift, nnb bie wir beshatb wegen 311 geringer üid)tftärfe nie 
beobachten tönnen. Sa man inbeß bie Selefcope in immer riefigeren 
Si)nenfionen herftellt nnb immer mehr Cbferuatorien auf hohen 
Sfergen erichtet, fo wirb man bod) uie[leid)t noch bahin gelangen, 
foldje .^»immelStörper 311 entbeden. 

5 fod) eine nebenfäd)lichc ( 5 'rfd)einnng nnfreS itianetenfnftem’s 
wirb oon einigen Sd)riftftellern heroorgehobeii, iiämlid) baß fein 3 oll 
uorfonnnt oon einem Satelliten eines ÜJtonbeS. ( 5 -inige fran3ö= 
fifd)e Welehrte wollen bnrin eine Seftätignng ihrer (oben erwäl)nte)i) 
We3eiten=Sheorie finben. (f-s ift nicht nothwenbig, oiel barüber 311 
fogen. 2 tiel(eid)t ift inbeß bie 33 emerfnng am Iftinh, baß wir über baS 
behauptete eigentlid) nid)ts toiffen. Wnrs hot feine 3Wei Sn= 

tellitcn, nnb man hat biä oor nd)t fahren nid)ts baoon gewußt, 
artenn irgenb ein Üttonb beS Jupiter eben folcßc Srabnnten hätte, 
fo würben nnS biefelben — gleid)e Wröße Poransgefeßt - 730 mal 
Iid)tfd)Wäd)er erfeßeinen müffen, b. h- ctioa fo oiel mal alS ein 
bem bloßen 3 lnge nnfidjtbares Sternd)en fd)Wäd)cr ift als ber hell= 
ftrahlcnbe 3 lbenbftern. ffier wäre im Staube über bie If'rifteng ober 
9('id)t=(5Tiften3 füld)er .fjimmelsförpcr irgenb etwnS a<ered)tigtes 311 be= 
haupten? 3 lod) weniger tann offenbar in a3e3iig auf bie Wonbe bcS 
Saturn ober llrannS nnb ItJeptnn gefagt )oerben. 

Sagegen tönnen wir nod) einen tosmifchen itorgang als mit un= 
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fcrcr löcoric fcljr raobl önniionicrciib 311 bereu ^eträftiflmiej bei3iel)en. 
3 )as i(itl)felf)ofte C-rfcfieiiieii ooii „neuen Sternen" bat nod) feine 
betriebigenbe ( 5 rflnrung gefiinben. C'ä liegt aber febr tml)e, biefeä 
?tnfleiid)ten einer foSinifdien ÜJfnffe Büin Stanbbunft ber Slant=H'aä 
nlace’fdien löcorie nl« bie aBirfnng be« ^'^nfaininenftofteS smeier 
üJfaffen 311 betrad)ten. 2ie bnrd) einen folcben entmidelte .t>it}e ift 
jebenfalts ftnrt genug, nni eine nid)t leud)tenbe ÜJtaffe in ben ^uftanb 
be^ betten yeuebten« 311 Derfeben. 3nbeb bteibt ti babei nod) iiner= 
ttärt, wie biefer 3''ftnnb fo febnett roieber «ergeben tami. (Einige 
fotd)er „neuen Sterne" btieben freitidi mehrere 3 abre fid)tbor nnb 
nabmen bann gaii3 attmäbticb ab, für fotd)e fönnte biefe (f'rftärung 
in ihrer einfadiften 3«nn üietteid)t genügen. Stberbie 'Htebr3obt foteber 
Sterne tenebtete nur eine tur3e 3 c>t» oft i'i'i' menige läge; nnb eit 
fnnn bod) nid)t angenommen luerben , baft eine — roenn ond) fteine 

— Sonne in fo fur3er 3 cit eine fo ftarte Stbfübtung erteiben fbnne, 
luie für bnS iterfebminben notbioenbig märe. (Srft in tebter 3c>t 
nnb namenttid) getegenttid) be» gerabe «or iTnrsem im Siebet ber 
Stnbromeba anfgetaud)ten SterneC’ ift man 3u ber (f-rfenntnifi gcfom= 
men, baß fotdie Sterne ftetö mit einem Siebetfleden in Serbinbiing 
fteben. äÜaS ift bn natürticber, atö an3nnebmen, baß mir eö ba mit 
einem jener 'Vorgänge 311 tbnn haben, metd)e mir oben atS nntnr» 
notbmenbig be3eid)neten , nnintid) ber itereinigniig eines SiebetbatteS 
mit einem anbern! Sinr haben mir hierbei nod) ben bnrd) (i-rfabrnng 
beftätigten llmftnnb 311 bcrüdfid)tigen, baß fotebe fteinere fo§mifd)c 
Siebetbätte altmäbtid) in ben 3aftanb febr fteiner fefter .störpereben 

— eines „fHieteorfdjmarmes" — übergeben. SBenn ein fotd)er 
Sebmovm, ober — nm mit Sd)iaparetti in feinen ftaffifdjen Stbl)anb= 
tnngen über bie 3 tieteorfd)märme 311 reben — eine foteße „foä= 
mifd)e Sltotfe" gegen ein größeres C^entrnm ge3ogen mirb, fo mirb 
fie in einen taugen Streifen «on nn3ät)tbaren litittionen fteiner 
Xbcitdjen ansge3ogen, metd)e atte an ge nähert bie gteidte SJabn be= 
febreiben, aber oiete läge erforbern, bis bie gau3c tauge itinie ben 
Sdteitet ber S^abn bnrebtaufen bat. Sltenn nun ber (fentratförper 
nicht eine fertige Sonne ift, foiibern ein Stebetfleden, fo ift ftnr, baß 
bic Sltirfung eines fotd)en 2nrd)3iigeS «on füfeteoren eine gnii3 
äbnticbe fein muß, mie mir fie auf ber ( 5 -rbe bcobod)ten, menn fotebe 
'Dteteore in bie boebften Sd)id)ten unfrer Sttmofpbäre einbringen. 
Ser llnterfd)ieb mirb nur barin Hegen, baß tuir cs hier mit einer 
Pcrbättnißmäßig ioin3ig fleincn 3 tn 3 al)t «on 'Jjfcteorcn 311 tl)nn haben. 
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iüol)icnb bort DicUcid)t eine imdi Ciinbrittioiieii 3 äl)[enbe Ißengc 
0011 fleiiien 'IRaffen in beit gi'ofeen (5entral=9JebcI bincinftiivjeu. ^'Sn 
biefer aiieiie ift C'3 Ieid)t erflörlid), loie bie (^rfdieimiiig mehrere 
läge an()ält, ober niibevfeitS nod) cinigcit 2yod)en meift evfd)i)pft ift. 
Sie f^rflöriiiig fc^eint siibem fo eiiifod) uiib iintiirgemäfi, boft loir 
fic einigermaßen ol3 eine weitere iBefrnftignng nuferer foSinogonifdien 
Ibeorie onfeljen biirfen. 


\’I. CfüctfuiiQcii uir (^ittniidtrlung brr ctinclticn 
liörijcr, (Ocogonic k. 

Söir hoben bie foämogonifdie Sbeorie bnr(bgefül)rt biä 3 ur 2?il= 
iinig ber rotirenben Wo^boIIen, nii3 loefdjen Sonne, SJJIoneten nnb 
Srobonten werben follten. So weit erftredt fid) and) eigent= 
lid) bie .Siosmogonie im engeren Sinne, wenigften« ift bie Jfont= 
yoploce’fdie Xbcoric bomit obgefd)[offen. SSir boßEn inbeß oud) bie 
nnturnotI)Wenbige SBeiterentwidInng jn fenrig=flüffigen, etwod obge= 
platteten aßoffen nnb bis jnr 2?itbung einer feften Strnftc ongebentet, 
obgleid, bie t5ntwidtnng bi3 jit biefem Stobinni nod) eine aßenge nn= 
gelobter fragen in fid) enthält, wetd)e nicht bloa ihrer ßöfnng nod) 
harren, fonbern jum Xheil and) felbft noch ber präcil gefaxten a(nf= 
ftelinng. Sei ber Sefpred)ung ber Sonne werben nn3 biefelben 
cinigermnBen tlarer entgegentreten. 

2üaS bann weiter anS biefen mit einer anfänglich büitnen ülrnfte 
fiberjogenen Sörpern fich cntwicfelte, ba§ pflegt man gemäß ber ein= 
mal beliebten Shftematifirnng in boä (Gebiet ber ©eogonie refp. 
'X'lanetogonie, Selcnogonie ju rechnen. Sie äBiffenfchaft beö gegen= 
lüärtigen 3uftanbeä bilbet bie ©eologie, welche aberoon ber ©eogonie 
iiid)t getrennt werben fann. SBo? bann nod) fpäter tommen wirb, bo5 
wirb man wohl ber ©eothanie, b. h- iiehi'c bom aibfterben ber 
©rbe, nnb ber Sosmothanie, b. i.Eehre oom (Srfterben be3 SJeltallä 
jutheilen inüffen; obfeßon biefe leßteren Sltiffenfchoften nod) bei weitem 
nicht fo ftorf cultinirt worben finb wie bie elfteren. (Sä geht eben 
ben ©eiehrten nicht beffer wie ben übrigen Sterblid)en, inbem ße 
«icl lieber on ©ntftehen nnb aiufblnhen benten olä an aibfterben nnb 
Xob. 3cb0^ baä ,est teinpus nascondi et tciiipuü moriencii* („®5 
ift eine 3cit beä ©eborenwerbenä nnb eine beä Sterbens"! gilt 
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flcluifi nicf)t bloS für bic flciiieii Slkfcii, mclc()c auf bcv (?Tbc 
firf) bC'i i'cbcnS erfreuen, fouberu au(^ für bic flroBcn ©cfdjöpfc iiiib 
für bae nfl" 3 c äf'cltntt, fo fcl)r niid) .vn-. u. ' 4 >rcl uiib 'Jh‘. 3 icuieu >5 
für ein iinnienuäl)reubc 5 äliicbcr=ocrjüufltiDcrbcn fiel) ereifern. 

3 nbcü alle biefc bnjfclbc Cbject betreffenben Sßiffenfdjnftcu finb 
in ber 3 ad)e fcibft nid)t fo getrennt üon cinanber raic etmn bic ges 
lelirten älterfe, tueldic bic fDfnnncr ber äöiffcnfc^aft barüber gcfd)ric= 
ben l)nbcn. 9 iid)t nur fd)Iic6cn fid) bic itorgängc, mcld)c biefen 
üi'iffenfdjaftcn cntfprcd)cn, mit bem ftrcngftcn (fanfnlncrua an ciiuin= 
ber an, nnb bilbcii bic einen bic naturnotiimcnbigc ^ortfcBiing ber 
nnbern, fonbern fic greifen 3um il)cil febr ftart in einanber. £o 
gibt c& in bem SJereid) ber Wcologie mandie lijatfadjen, 311 bereu 
Ütcrftänbnijj man notijmenbig nidjt nur auf bic iic^rcu ber Öcogonie, 
fonbern and) auf bic cigcntUd)c Stoäinogonic 3nrücfgreifcn muB. 

ÜLMr luerben atfo im ^olgenben rool)l nid)t alle (Sntmirfelnngen, meldjc 
in baö Webiet ber ©eogonic gepren, ücrfolgen, nnb für alte Stagen 
eine iföfniig fud)cn, nmfomep, atö ba§ ein fcl)r grofecS nnb fd)mie= 
rigeä Selb wörc, nnb 3nbem bic öcologic bereite eine eigene, mobl 
nuSgebilbete i^iffcnfdjaft ift. Slbcr bie erften Stabien ber töilbnng 
ber feften ®rbc, meld)c fid) snnöcftft an bic foämogonifd)cn (fntmiefe» 
lungen anfe^Iicfeen, merben mir unä bod) cinigermüfecn tlar 311 mad)cn 
fnd)cn, nnb bann uou ben meiteren SJorgüngeii eben jene einer befon= 
bereu '.8ctrnd)tnng nntersiepu, meiere mit ben fO' 3 mogüiiifd)eu Xücorieii 
in einem engeren ftel)cn. 2mbei faffen mir Por3iig3= 

meifc biejenigen ins Singe, iueld)c entmeber nod) 311 menig bcbnnbelt 
tuorben 311 fein fd)cincn, ober PicUcidit and) uid)t in ber rcd)tcii 
älleifc. 

3 nbent mir nlfo einftmcilcn bic Sragen bei Seite laffen, mienn '3 
ben llrntomcn bic Sltomc ber d)emifd)cn Elemente cntftnnbcn, bnrd) 
iucld)c Sforgiingc biefc uon ben Pcrfd)iebenartigen getrennt mnrbcn nnb 
mit ben gleid).irtigcn fid) snfnmmenfaiibcn, unter mcld)en 2Jerl)nlt= 
niffen bon 2)rnct nnb Xcmperntnr bie söilbnng d)cmifd)cr iterbinbnn» 
gen üor fid) ging, in mcld)cr Sfeibcnfolge bic SJilbnng ber einen Stoffe 
nnb bic (fonbenfation anberer erfolgte, nnb iueld)e Stellung nnbSiolle 
biefe Sforgüngc in bem allgemeinen fo 3 mogonifd)en tJJroccB einnnl)mcn, 
nnb üiele anbere berartige fel)r intereffnnte Stfl!lC"> — i<iffc» mit 
gleid) baö Stnbinm in« Singe, loeldfe« mi 3 einem planetarifd)en Wa 3 = 
ball fid) notbmenbig eiiDoideln imiBtc, obglcid) in einer nod) longe 
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nictit öoDftänbifl niiffleflärten SBeifc, nämlid) ba§jenige etiicS in gliit)= 
flüfftgem 3uft<J'ib beftnbUd)en rotirenbcn iUIanctcn=S|)l)äroibc5. 

3n einem (oicben .Ciiimnelätörper mußten fic^ natürlich nad) 
l)i)broftatifd)en @efc8en bie Derfcbiebenen 0toffe nad) ihrer fpecififd)en 
Sehroere su orbnen fudien. 2)ie fehroerften loie @oIb, ipiatin 2 c. 
lagerten fid) alfo mehr gegen bas Sentrum hin unb eS werben bieS 
üorsugSmeiie einfa^e Stoffe gemefen fein, ba chemifche Serbinbungen 
bei jener hohen Xcmperatnr troö bcS geroaltigcn XrudeS ronhrfdhein» 
lid) noch nicht entftehen fonnten. 

ßin fehr grofeer Xheil ber iitaffe fchmebte aber noch in Xainpf» 
form über bein glühflüffigen ilern. 9tid)t nur bie Seftonbtheile 
ber jepigen Sltmofphäre nebft einer fehr großen Stenge Pon Sohlen» 
fänre, fonbern bie gefommte Stoffe ber öeroöffer ber Cceane waren 
bamnlS in ber 9ltmofPhöre enthalten. Xoju nod) Piele anbere Stoffe 
wie Schwefel, (fhlor, 3ob, ja felbft Stetalle wie Ouedfilber, 3inf, 
ßabmium, welche in Xampfform bie unteren Schichten ber bomaligen 
Stmofphöre bilbeten. Slllmählid) würben bie weniger flüchtigen biefer 
Subftanjen conbenfirt, fchlugen fich auf ben glühflüffigen Sern nieber 
nnb bilbeten unter fid) bie monnigfaltigften Serbinbungen. Such bie 
immenfe Stmofphöre oon SJafferbampf ging alltnählid) ouS beut 
bitrchfichtigen öaSjuftonb in ben beS fichtbaren Xampfeä über. Xa« 
mit würbe bann bem 3uftonb, in welchem bie I5rbe wie eine fleinc 
Sonne ftrohlte, ein befinitiPeS l^nbe bereitet; unb bie fieuchtfraft beö 
fllühenben SerneS, auch >ociin berfelbe noch '» ber höchften Sßcihglnth 
fich befanb, oermochte ftd)er nicht mehr eine folche SJoltenfchicht jn 
bnrdjbringen, toelche an Unburchfichtigfeit nnfere bichteften „bebeeften 
.fjimmel" mehrere hunbertmol übertrof. Xer ®rbe war alfo bnmit 
ber ftrahlenbe @lanj nach auffen genommen, nnb ffe toar auf bie be» 
fcheibene ©ntwidlung eine» ouf ffi felbft befchrönften Scroollfomm» 
imngö^Srojeffe» angewiefen. 

Xiefer Srojefe nun oollsog ftd) feinesioegS in frieblicher Snl)e, 
fonbern (wie baS mich anbern ftrebfamen S'röften ergeht) unter 
heftigen Sämpfen unb Stürmen. Xie gewaltige Stmofphäre, welche 
ben glühenben Sern umgab, fonnte feinen Sugenblicf in 9luhe fein, 
weil ffe öon unten einer höchft intenfioen Weisung unb oon oben einer 
beftönbigen Sbfühlung auSgefept lonr. Sach Phhfifalifchen (Sefeöen 
lonn nämlich ein @a8 ober Xmnpf nur bonn in Suhe fein, wenn 
olle Xheile be§felben auf gleiche Staffen gleiche Sfärmemengen ent» 
halten, ober wenn biefe S)ärmemengen nach oben hin junehmen. 
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Sinb bte in fllcicbeu TOaffen enttinltenen SBärmcmeiiflen gleich, baiui 
ift ba§ 01 eid)octt)id)t inbifferent, weil jebcr Ifteil, and) wenn er gc» 
I)oDeii ober gefenft wirb, ben Iljeil, welcher oorljer ba mar, BoHfom= 
meii erfe^t iitib folglid) roeber für bie Störung noc^ für bie (5u1)nU 
tiiiig beö gegenmärtigen ®Ieicügemid)tö= 3 uftanbeö eine ütraft l)orl)au= 
ben ift. 9tcl)ineu jene iBfärmemengen naeft oben I)in ju, bann ift baö 
®Ieid)gemi(^t ftabil. ältemi fte aber gegen unten bin sunebnien, bann 
fann mobl auf eine turje 3cü ©Icicbgcmicht befteben; ober e3 ift ein 
labilesS, unb ber Ileinfte Stnftoft reicht bin, e^ ju serftören, unb bie 
.fjeftigteit ber bann entftebenben Semegung ift befto gröber, je gröber 
ber llnterfcbieb jener aBärmemengen mar. 

$iefe heftigen iöemegungen batten nun für bie geogonifd)en (Snt= 
micflungen infofern eine teleoiogifcbe äUiebtigteit , alä babnreb ber 
'Brojeb ber terfaltung rafeber öor ficb ging. $ie lleberfübruug ber 
äBörnie bon bem glübenben .^tern ju beni falten SBeltraum ooUjog 
fid) bnreb biefe ftürmifdje tfircnlotion ficber ohne Sergleicb fcbnelter, 
alö menn bie aibfnbr ber gefoinmten aBörme nur burd) Leitung 
burd) eine rubenbe, einige bnnbert aReilen hohe aitniofpbäre hätte 
ftattfinben fönnen. 

Sie ^leftigfeit biefer Sircnlntion mürbe aber nodj fel)r bebentenb 
oermebrt bnreb bie enormen aWengen üon 3Bafferboinpf, meicbe in ber 
bonialigen aitmofpbäre enthalten moren; beim mie aus ber ibcoric 
ber Cfbdonen befannt ift, haben bie |id) eonbenfirenben aBafferbämpfe 
ben mefentlicbften Xbcil on ber (Sntftebung nnb aiusbilbung jener 
gemaltigen atoturerfebeinungen. 

J)ie ßonbenfation ber in ber aitniofpbäre enthaltenen Xäinpfe 
mirb nun im aillgenieinen nod) ber SHeibenfolge ber leichteren (Jonbeiu 
firbarfeit ftottgefnnben haben, aillein ba in ben bbdjften JHegionen 
ber aitmofpbäre eine meit tiefere Xemperatur bci'rfcbtc als in ben 
tieferen, fo ift eä febr mahrfcbeinlid), bofe ber leichte aBafferbampf 
trob feiner niebrigen 6 onbenfatioiii}--Xeniperatnr bod) früher 311 iin= 
burcbficbtigeni Xaiiipf fid) conbenfirte alä bie in ber unteren aitmofpbäre 
febmebenben fd)merflücbtigen Siibftanjen. 

(S’d begann alfo, and ben böcbftcn Slegionen ber aitmofpbäre gegen 
unten jn „regnen", aiber bie tieferen Sdiicbten maren uiel beiber 
nnb beäbalb mürben bie Iropfen trop beö snnebnienben Jrudec5 
fcbnell mieber oerbampft. aBenn in biefen Sd)id)ten noch bid)tcre 
Xämpfe oon aiibern Stoffen Porbanben mnren, fo miirben biefe con= 
benfirt nnb fielen gegen bie ®rbe, mäbrcnb 'baS aBoffer mieber oer= 
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flüdittflt unb in bic ,^»öf)e flctricbcn wiirbc; oitbcnifnH? würbe mir 
bei! tieferen 3il)id)tcn ber Sttmofp^äre bnrd) bnS äBieberöerbampfen 
beä JL^afferS äöörine entjoßen. Stllinäblic^ aber mnrbe bie 3lbfiil)[nng 
10 ftarf, baB bnö nicberfattenbe ffiaffer bie (Srbe erreidite. 3)üd) biefe 
war bamalä no(ö im ßlnbenben nnb walfrfibeinlid) im glü^flüfftgen 
3nftanb. ®ie ilferbainpfmtg bes 3ifaffer§ gefdjai) folglid) bafelbft 
noch weit energifeber al>3 innerbalb ber Sttmofp&ärc; allein in bem» 
fclben iWafee wnrbe and) ber ofaerften 3(^icbt beä (Srbterne? 2B3rme 
entjogen. nniBte bann and) bie Joinmen, bafe in biefer 
oberften Sd)ic^t burd) bie 3(btiit)Iung erftarrte SdioUen entftanben. 
3)iefe wnrben bnrd) bie fiierbei ftattfinbenbe 3i>fammenjiel)mig fd)werer 
nnb laufen in ber giübfliifr'gen iUtaffe nnter, bis fie auf 3d)i(^ten 
fameti, weld)c troB i^rer f)öbcre» Temperatur bod) nocB bitter waren. 
2)afelbft fdimol^en fie wieber unb ftiegen Pon neuem empor. (SS fanb 
aifo and) in bem (Srbfern felbft eine gewiffe Girculation ftatt, weld)e 
berjenigen ber Sltmofp^äre entgegengefcBt war, aber natnriidl weit 
weniger ftiirmifcB oeriief. 2)iefer ißrojefe muBte aber bamit enben, 
baB bie 3d)otfen fo sabIrcicB wnrben, baB fie fcBUcBlid) ju einer ju= 
fammenBangenben Jlrufte fid) Dcrcinten, weld)e bann eben wegen ifjreS 
3ufammenl)angeS nicht mei)r finfen lonnte. 

$iefe ftarre Slrufte muBte bann and) halb an ber äuBerften Cber= 
flädje fo weit abgefüblt werben, baB boS nieberfallenbcSBaffer fteUen= 
weife fteljen bleiben unb fditicBlid) bie ganje Sfrufte bteibenb bebecten 
fonnte. 3)iefe erften „ftebenben (^ewöffer" Baben gewiB bei bem 
enormen 2ru(f, welcBer auf iBnen laftete (etwa 300 SttmofpBären), 
eine lemperatur non etwa 300“ 6. geBabt. 3m 3lnfang mag biefeS 
„lirmeer" nocB fortwöBrenb anfgetocBt Baben; aber aucB baS muBte 
atlmäBlid) aufBören. 

$ic gewaltigen aHengen Pon Sönfferbampf, welcBc boinalS bem 
Ccean entftiegen, muBten — wie bereits ermöBnt — bie (lircnlation 
in ber 3ltmofpBäre weit Beftiger geftalten, als fic in einer troefenen 
3ltmofpBärc fid) Bätte auSbilben fönnen. 3lber gleidijeitig war and) 
bie 3lbfnBlung gegen unten wegen beS ununterbrocBenen GontacteS 
mit bem SBaffer weit energifcBer. ®ie Trufte erlitt alfo eine tBermifcBe 
3nfammen,tieBnng, unb ba baS glüBfinffige innere biefe nod) niiBt 
mitmacBen fonnte, entftanb eine 0pannnng in ber Prüfte, infolge 
bereu fie an einseinen Stellen burcB baS im inneren cingepreBte 
ajlagmn oon unten bnrdjbrocBen würbe, wobei bann eine Quantität 
Pon „PulfanifcBen GriiptiPinaffen'' über bie Strufte gelangte unb fid) 
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bafclbft flusbreitcte. GvwicS ficf) aber bic Sriiftc frei bon bcfoiibers 
fd)>bad)en, leicbt burcf)brcd)bQrcii Stellen, bann imiftte fic felbft in 
einem Imtflcn Siift berften nnb ben üulfnnifdten Woffen ben 3)urcf)= 
bnid) geftatten. 3 c und) beni Wrob ber 35nnn= ober ^iefflnffigfeit 
biefev aWaffen entftnnbcn bann borijontfilc 3d)iditen ober and) üäng*> 
gebirge üiilfanifdicn Urfpvnngeä. Xbeile ber ftniftc nnb aueb bic 
aiänber ber Spalte mnrben bon benfcibcn mit cmborget)oben. 

So entftnnbeu in bem nodi feid)tcn allgemeinen llrmcer bie erften 
3 nfeln nnb allmäblicb bie 3tnfönge ber Kontinente. Xie erften biefer 
®rt)cbnngen fönnen nicht fcl)r bod) gcibcfen fein, meit bic Mruftc nod) 
jn bünn loar. 2 (bcr in bemfciben fötabe, al3 bicfclbc fid) berbiefte, 
tonnten ancb bie bulfaniftbcn 'Jftaffen bbber emporgeprebt toerben. 

Sie fo entftonbenen Kicbirgc übten nun onf bic atmofpbärifdic 
Kirculation eine ablcnfenbe Ültirfung niis. Senn ba fic nod) eine 
febr bobe Xempcratnr befnben, fo bcrantnbten fic ftnrfc „Seetbinbe". 
Sic mit Snmpfcn bclabenc L'uft ftrömte alfo bom Süieer über bic 
l'änber , mürbe ba nod) rnebr erbipt nnb erhob fid) bonn mit .tieftig» 
feit. Samal§ bitbeten ficb alfo bie beftigften Kpclonen über biefen 
jiingcn (Gebirgen nnb toeniger über ben aJtccrcn, loäbrenb cä I)CHtjii= 
tage nmgcfcbrt ficb berbält. Sic l'uft ftieg bann bafclbft biö 311 fepr 
hoben ategionen gemnltfam empor, fühlte fid) bobei fepr ftart ab nnb 
als 3 otgc muhte ein ftromenber fitegenguh auf biefe t^ebirge I)crab= 
fotlcn. Sicfciben mürben alfo in einer böcbft encrgifd)en Sltcife abge= 
loafcben. !0ci ber hoben Xemperotnr, mcld)c bats iöJoffcr befof) (Picl= 
leicht noch löO“ big 2 <Ki» ober noch mehr), toirb c* bie (^efteine, 
meld)e burd) bie fröftige 3lbfüblung sertlüftet nnb scrbrödelt )onr= 
ben, Icicpt anfgelöid nnb anbere Xpeile ihres SinbcmittclS beraubt 
haben. Sic fo aufgelösten fDtnffen tmirbcn bann bem aftccrc 3 iige-- 
führt, mo fic als „neptunifebe ©ebilbe" ober „Sebimente" ber nltcften 
ober „asoifeben" üßeriobe fteb nicberfdftngcn. Sind) im Dccan felbft 
mirb baS fiebenb heifie aitaffcr ben Wrunb 311 m Xl)cil toicber onf= 
gelöst nnb fpötcr alS „mctamorpbirirtcs ©eftein" mieber in Scbid)ten 
obgclagert haben. 

aicbcn biefen mehr toanbelbnrcn iSorgängen fepritt aber ber all= 
gemeine 'Xlro 3 CB ber ftetigen 3lbtül)lnng nnanfbaltfnm oornn. 3>ibeS 
3 eigtcn fid) antp barin nllmäblid) llngleid)mäfiigteitcn. Senn cines- 
tpcilS mar bie Slbtühlnng unter ben Cccancn ftürfer, infofern bic 
2lbleitnng ber Sllörmc bnrd) baS Sllnffer eine unnnterbrod)enc mar 
nnb baS SSaffer befonberS geeignet ift, groftc aiJcngen oon aitörmc 
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abpfüt)rcn; nnbcnitf)ci(‘S mar nud) unter bcn 'iRcercii bic Sfruftc nid)t 
fllcid)artifl, iiifofcru fic in mand)eii Xt)cüeu aiiö bcffcr Icitcnben 
Stoffen bcftanb, fo bafe bie SBärme leichter au§ bem 3nnern nach 
anfeen gelanflen tonnte. 3ln folcfeen Steifen innfete ftd) bie Strnfle 
fd)neller Berbicfen; fic mürbe bc-jfealb fcfemcrer nnb brücftc ftärfcr gc= 
gen unten als an anbcru Stellen. So cntftanbcn feciiläre Scntnngcn 
nnb .Ticbniigcn bcö 'Jttccrei5grnnbeö. 3tber an ben Stclten, mo liefe bic 
Strnftc fenfte, tarn Re eben babnrefe in töcrnfernng mit Sefeiefeten bc‘3 
glüfeflnffigcn 3 nnern, mcldjc aii3 liefe fdjon fpecififefe feferocrer maren, 
nnb oiclIcid)t auefe megen gröfecren ÖcfealtCö an aWctallcn bcffcr lei- 
teten. 35ie Utaffen, meiefee fid) bann mciter bafelbft oon unten an= 
fegten, maren alfo fefemercr alä biejenigen, mclefee unter ben ^cftlänbcrn 
nnb in gröfecrer $öfee fid| anfegten. So trug bie cinmol eingeleitcte 
Ungteiefemöfeigfeit in fiefe fclbft bic llrfaefee, bafe ber tUrocefe in gleiefecm 
Sinn mit ^nnefemenber 3ntcniitöt liefe fortfegen tonnte. 

2 !a 3 iHefnitat biefer äforgängc mufetc fein, bafe grofec jufammeiu 
feangenbe Ifeeile ber Struftc Don tiefen Occanen bebedt mürben, 
roäferenb anbere Sfeeitc burefe ben fei)broftatifefeen $ruef bc3 (Srb^ 
inneren alä (.Kontinente über baö aitcerrö>Dtiücau emporgefeoben 
lonrben. 

iölciben mir nun ein mciiig bei biefem Stabinm ber geogonifefeen 
tKiitmidlungcn ftefeen nnb oergleiefeen bicfclbcn mit ben lieferen ber 
(flcologic, fo fefeen mir, bafe mir in einigen 'itnnftcn 31 t Sefelüffen 
gebrängt merben, mclefee .Remliefe ba-3 ©cgcntfecil finb doh bem, mag 
angenommen mirb. 2 )ic feerrfefeenbe 'Jlnfiefet ift nämlid), bofe bic 
(Kontinente, gleid)mic fie gegen oben eine .yeiDorragniig anöbcm(5rb= 
Spfeäroib bilben, cbenfo anefe naefe miten mcit tiefer in bas fUifftge 
(Srbinnere feincinrogen als bic .Mrufte unter ben attecren. Sei ainf^ 
ftcUnng biefer aiiifiefet mag mofel bic aiimlogic mit ben (f-isbergen 
mafegebenb gemefen fein; aber in ben geogonifdien Vorgängen feat 
bicfelbe teinen .yalt, nnb mit pfefefifalifefeen ©efegeu fefecint fie niiDer= 
cinbar. Senn snnädift finb bie erftarrten Üttaffen niefet, mie eS beim 
(5iS ber fyall ift, fpccififd) lcid)ter alS bie fUiffige aftaffc, auf mclefeer 
fic rnfecii, ba fic um KX)0“ biS 200U" tältcr finb, nnb ferner ift mit 
biefer ainficfet baS ©Icicfegcmidjt ber (Srbfruftc niefet 311 erftören. 
Siefes tann nämlid) nur bann beftefeen, menn ber fegbroftatifefee Srnef, 
melcfecn bie Slruftc auf bas flnffige 3 i'nci'e ausübt, unter ben Oeeanen 
cbenfo grofe ift als in giciefeer .it'iöfee unter ben (Kontinenten, aiun 
feaben bie grofecn Deeone eine Siefe Don 4(XIO aitctcr nnb mefer. 
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3)icfc üben nlfo einen febr nie! neriiicicren Tü'ncf mi3 iilä bie ent= 
fpreebenben gkid) I)ol)en Scbid)ten lefter 'JJJoffe nntei' ben l5ontinentcn. 
^olfltid) iinifi notbioenbifl unter ben Ccennen eine fdjioere Stbid)t 
ber ®rbtrnfte epiftiren, rocidje ben ftärferen Sruef ber Kontinente 
auff)cbt unb nvfprüngtid) fogar benfelbcn übenoanb. $ie Strnftc 
innft fllfo nad) rein p^Dfifalifdien Wefepeu unter ben Ccemien weit 
biefer fein nlö unter ben Kontinenten, and) abgefeben bon ben oben 
entloirfelten geogonifd)en 35orgängen, iüel(bc bie llrfacbe biefer lln= 
gleid)()eit entbalten. 

2siefe relatibe Seutung be5 'Jfteereagruubcä gegenüber ben Kon= 
tinenten niog im 'JDtittel etwa 4ü(HJ ajjcter betragen. Sie tieferen 
fHegioiicu ber Cccane aber, oerglid)cn mit ben grofjen .fjocb^lMateairs, 
ergeben eine Sifferenj bon ca. UiXXJ üBeter, ja ftcUenweife über 
20000 fKctcr. Ser cigentlid)e Setrag ber Senfung ift aber nod) 
um 1500—2000 Steter größer, weil burd) bie Scnfnng fctbft bie 
9tibeauflä(be beä Siecrcö eine Slcnbcrnng erlitten but, infolge bereit 
bie mirflidie 0bcrfIäd)c (bie „®eoib=5tütlK") iu groften Dccancn um 
ca. liKK) Steter tiefer, in groben Kontinenten bagegen um faft ebenfo 
biet böber lifflt alä bie regcimäbigc ibcalc nrfbrnnglidbc 3pbäroib= 
flätbe. 

Kinc nnbere gotge biefer geogonifd)cn Sorgängc ift bie, baß bie 
einmal gebitbeten Kcntralbcdcn ber großen Cccane ftctb Dceane 
waren, baß aber nie an biefen 5tcHcu Kontinente mit Dccancn ab= 
wccbfclten. Sie große S^werc ber inner ben Dceanen lagernben 
bideren ilrufte bewirttc nämlicb, boß fic ftetä tiefer liegen mußte nnb 
nie biö jur ^»öbe ber Kontinente fid) erbeben founte. Sur wenn in 
ben tiefen Cccancn ber ©rnnb fid) nod) tiefer fenftc, bonii mußte 
aud) an weniger tiefen 6telleu längö ber Stiifte ber Stcercagrnnb 
emporgeboben locrbcn. lieber biefe Serböltniffc war man bis in bie 
nenefte 3cit im Sunflen. 3lbcr bie neueren Sieffee--ßotbnngeu buben 
cs erwiefen, baß bie tiefen Seden ber Ccemie ftct§ Dceane luarcn. 

Uebrigena ift aus benfclben gcogonifd)cn Sbeorien leid)t ertlör= 
lid), baß je tmeb ber Sd)Wcrc unb ycitnngsfäbigfeit beS Statcrials, 
wclibes fid) bon unten an bie SMuftc anfeßt, and) fleincre locale 
,'Öcbnngcn ober Sentnngen entfteben fonnten, ja baß aud) an bem 
glcicßcn Drt fcculäre .'pebungen unb Senfungen abmed)fclnb ftottfim 
ben fonnten. 

Verfolgen wir nun locitcr unferc geogonifeben Kutmidtungen. 
Sic 3lbfül)lung mußte naturlicb immer tiefer in bie Sfruftc einbrin= 
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flcn. gd)i(fittii, roe(d)e HKX), iVXKl, 200()() Wctcr tief lagen, muftten 
im itauf ber Oa^r=a)M£lionen bem uiianÄbleiblicfien Wefd)irf ber (5 t= 
ftarriing berfallen, inbem fie üoii einer iembcratnr non r>(XK)®, ja 
KlOOfl" iinb inebr auf .W biö UiOO“ berabfamen. Jie nodb tiefer 
(iegenben 3cf)icbteii mürben moI)l noef) nicht ftarr, aber boef) bereits 
bis in grofee Xiefen ftarf abgefüblt unb jum Ibcü bnlbftnrr ober 
febr ääbfliifrig. 

3 nbem nun biefe 'JJtaffen in ber liefe eine ftarfe Contraction 
erlitten, roöbrenb bie Prüfte bereits erftarrt nnb fo meit abgetiiblt 
mar, baß fie nur noch febr meiiig oon ber allgeineinen 31btublnng 
betroffen merben tonnte, mnrbe bie innere füiffige Waffe allein auf 
ein fleinereS Soinmen rebneirt. Die fefte Jtrufte hätte nun mie ein 
bes Saugerüftes beraubtes Weroölbe frei über einem leeren 3lanm 
ftbmeben follcn, ber ficb smifeben ibr nnb bem flüffigen Omicren bil= 
bete. SlUein ber babei eintretenbe borijontale (55cmötbe=3tf)iib ift me= 
gen ber Wröfee ber (Srbe fo enorm, bnft fein tfieftein im Stanbe märe, 
benfelben auSjubalten. Die ^erbrnctungsfeftigteit beS ©nbeifenS märe 
hierfür nod) etma 8 () mal ,511 gering, unb felbft ber beite Stahl mürbe 
unter biefem Druct jermalmt merben. Die (frbfrufte muhte alfo an 
f(hmäd)eren Stellen notbmenbig äernmlmt merben, nnb bie bereits ge» 
bilbeten Schichten bafelbft bnrd) ben tangentialen Sd)ub eine gcmaltige 
Sermerfung, 3 ci'f»icfui'g u"b Softenmerfnng erleiben, mobiird) bann 
febr fchroffe ©ebirge nnS ber Mrnfte beranS emporgebrüeft mnrben. 

ffiobl 311 beachten ift aber, bah biefe letitermähntcn Vorgänge, 
meld)e aus ber Dbcorie mit fifothmenbigteit folgen, nidit mehr 
.tnipotbefen finb, fonbern Dhatfodien, mciche bnreh nnsöblige geologifche 
5orfd)nngen in unanfechtbarer Steife feftgeftellt finb. Die nieiften 
nuferer hohen ©ebirge finb in biefer Süeife entftanben. Stleincre ikr» 
merfnngen nnb Bcrfiürfnngen ber Sd)id)tcn 3 eigen fich faft an allen 
Crten, oft in ben auffallenbften f^orinen Pon llebermerfnngen. 

S*aS ober fehr intereffant ift, ber WeereSboben ber tiefen Cceane 
ift Pon biefen .flataftrophen frei geblieben. Die 3lnficht, melche man 
früher siemlid) allgemein über ben WecreSgrnnb fich gebilbet hatte, 
bah bort nämlich hohe ©ebirge unb tiefe Dhäler eyiftirten, ift bnrd) 
bie neueren Dieffec=l'otbungen nlS nöDig unrichtig ermiefen morben, 
roenigftenS in Setreff ber cigentlid)cn tiefen Seefen ber groben Oceane. 
3n biefen Dicfen befiehl nun aber bie gröhtc, faft obfolnte iHnhe, 
unb folglich haben auch früher bafelbft niemals ©ebirge beftanben. 
SJir müffen fonod) fchliehen, bah bie ©rbfrufte on biefen Stellen 
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iiicmnl '5 ,’^citni(tiinflcii ober cvlitten Ijnt. Iciö ift 

aber nur erFlörbar, loemi loir aimebmen, bnfi bie Shufte unter beu 
Cccaneii mirflid) weit luäcbttfler ift als unter beu ( 5 outiueuteu ober 
in bereu 'JJät)e. Souoeb erf)ält alfo uujre oben bargeleflte Stufiebt, 
ioeId)c nur auf bie II)coric felbft geftübt loar, and) eine tl)atfäd)lict)e 
!0efräftigung bureb bie :2^eoba$tuugeu. 

®ic Xbcoi'ic feet iiuä über oiicb in beu Stoiib, bie Jlusgiebigfeit 
biefer geioaltigeu Wräfte einigeriuafjeu beurtbeitcu uub fd)äbeu jii 
föniieu. 'JJiodicu mir bie Jtiiiinbuie — bie mir iui ikrlnuf uod) 
eiiiigermabeu begrüubcu merbeu, — bafj baä (Srb= innere mäbreub 
biefeö ämeileu Stabiiiuiö ber Jtbtül)luug im iüiittel eine Xeiuperntur= 
ISruiebriguug Bon etma ItKK)" erlitten habe, fo inufi in berShufte eine 
,>^ufammeuftbruuipfuug erfolgt fein, meldie einem '4ivocent aller itöiu 
genbimenfionen entfpriebt. 5 onad) mußten onf einem .'galb=füieribian 
uon tlol 311 '4Jol borisontale 3nfaii>»'c'>f(bicl’ii"9c>i eintreten, meldjc 
im Öau3en eine üänge Bon 27 geogr. 'Jtkileu anömocben mürben. 
'Jiotbmenbig müffen alfo baburd) gemaltige ülKoffen nnb fel)r bob« 
(Gebirge emporgetrieben morben fein. 

äüir finb alfo burd) bie Xbcoric gang im Ci-inflang mit ben 
Xbntfacben 311 einer gmeifücben llrfacbe ber lyebirgöbilbung geführt 
morben. 3« ben frübcfteii 3c*lcn gab eö 3 Jerftnngen ber Hrufte nnb 
nultanifd)c (Gebirge erboben ficb anä benfelben. 3« fpäteren '4Jeriobcit 
aber gertrümmerte ftellenmeife bie Sirnfte burd) ben eigenen Seiten- 
brnct nnb bie Sllaffen mürben eben baburd) emporgebobtn 

Slläbrenb alfo in ben elften fJJerioben bie äufeere Mrufte bie 
innere Jülle nid)t gu faffen ocrmod)te, gum Jöerften gefpannt mar 
nnb mirflid) Biele iöerftungen erlitt, mnbte bie gemiffermaifen nod) 
im (Sntfteben begriffene innge If-rbe, noch lange beBor fie ihren fd)ön= 
ften Sebmud, bie ilegetation, anlegen fonnte, bereite bas 'JUierfmal 
beö SllterS über ficb ergehen Inffen — bie galten ber ^»nnt — bie 
iHungeln! — 


‘) Samit ift nb«r fcinc^wcßS oefagt, bag bic uultanifdicn (fvupilDncn auf bic 
frUbeften ^trieben btfdjrAnlt blieben, ba ja bic nod) begebenben iBulfanc bod 
(ttegentbeil betticifen. Slbcc biefe fpatcre vulfanifcbe XbAtigteit ift nitbt, loie bic 
fiübcre, eine ^iifung ber fcruläccn Contcactlon ber Ctirbc, fonbern fie ift ganj 
wefenttid) bebingt burd) bic ^litmitlung beb burd) bic .tiruftc burcbgcfidcrtcn 
ffiafferb, nie bab in einer anbern VIbbanblung (f. „91at. u. Off.* 4b. 30, 
1384, pag. 36'2) angebeutet lootben ift. 
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äöähieiib nun biefc i<orfläiiflc iti bcr rtniftc ficft abfpicltcii, fliiifl 
in bcv 3ltmofpl)ärc bic bereits befcbriebeiie 2JeiDeomifl einer iinauf= 
börlidien (5ircnlntion lueiter fort. So lange bie Xemperatnr ber 
(5rbtrufte bebeutenb Ijöber lunr als bie ber 3ltmofpl)nre, nnb noment= 
lid) fo longe fie nod) böper ober bod) faft ebenfo f)od) lonr als bie 
3iebetemperatur beS i9afferS (unter ben baniatigen llmftänben), 
muftte jene (Sircnlation and) beftiinbig mit groBer .t)eftigfeit fid) BoU= 
tiefien entfpred)enb bem (*!f)arnfter jener Vorgänge, iue[d)e auf ber 
Störung eines labilen CöIeid)gemid)teS bernben. JlUein im ilaiif ber 
3eitcn legte fid) and) biefe nngeftüme .(beftigteit, iinb als bie Xem- 
peratnr an bcr Oberflöd)c bcr (Srbe bebeutenb unter bie Sicbctem= 
peratur beS SBatferS berabtam, ctma auf 40% bn mirb luobl nod) 
eine öbnlid)c (Sircnlation ftattgcfnnbcn bnben, aber in einer bei 
locitem rnbigeren frieblicbcn aitcifc. 

Xie Urfacben jener ftiirmifcbcn söcmcgung in ber JUmofpbärc 
luorcn immliib, )oie bereits oben angebeutet tunrbe, jtoci: 1. Xic 
intenfioc ^>cijnng oon unten, nnb 2 . bic ftartc iJlbfüblung in groBcii 
.fjobeu, nnb beibe lonrbcn allmäblicb fd)iuäd)er. Xie fräftige .fbcijung 
oon unten ging in eine ganj gclinbe, faum bcmcrtbarc (Srmärmung 
über, uiib in ben oberften Sd)id)tcn bcr Xnmpfntmofpbäre fam bic 
3Sirfnug bcr allmnblid) frriftiger locrbcuben äfeftrablung biird) bic 
Sonne immer mebr jur OöcUung, loobiird) bann bic 3luSftrab(ung in 
ben falten ilfcltraum oeniiinbcrt nnb faft anfgeboben lonrbe. Sic 
Sltmofpbärc toirb alfo bamals fdion jicmlid) rubig gemorben, nnb 
nur nod) alS'Jlad),oigIcr l)icr nnb ba eine ftnrfcrc (5i)etonc aiifgetrcten 
fein. VtnbcrfcitS )uar aber bei jener Xemperatnr nnb bem noch im= 
mer febr ftarfen ünftbrurf bic Sltmofpbärc mit großen 'JJfengen oon 
liyafferbompf belabcn. Xnbnrd) lunrbc ancb bic birccte 3lusftrablung 
bcS (Srbfernes in ben SLteltraum gön 3 lid) öerbinbert, nnb folglich 
tonnte bann bic toeitcre ISrfaltung ber (Srbc nur mebr in einem fcl)r 
langfameu Xempo oor fid) geben. Xiefer ^nftnnb tonnte folglid) 
oueb bielc äßiHionen 3abrc anbalten bis bic Xemperatnr ber (Srbe 
fid) and) nur um einige (fSrabc loeitcr erniebrigte. (S’ben biefc lange 
Sauer bcr 3citrnnmc crmöglid)te cS bann, bab bie Slbfiiblung bcr 
ISrbc, mcld)e früber faft nur bic allcrönbcrften Sebiebten betroffen 
batte, allmäblid) bis in fel)r große Xiefen einbrang. (SS mar ba 
nicht mehr bic tSrbtrnftc, mcld)c bicäüärme abgab, fonbern ben tiefen 
Schichten mürbe bie 2l!ärnic entsogen, nnb bic Jitruftc bilbete nur bie 
äfermittlnng für biefe ißärmeobfubr. (Sben baburch ünberten fid) 
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bomi bic SBirfuiigcn bcr Pontiactioii in bcr bereite befc^ricbenen 
Steife. 

(Sbento lüic bic (5irciiIatiDit in bcr Sltinofpbärc mußten and) bic 
9?icbcrfd)(äflc fortbanern. ;^n ben früheren loarcn biefdben 

jcbcnfflllS nod) änkrft heftig unb ausgiebig. $ic faum cmporgc= 
ftiegenen (fiebivge imirbcn bn in fepr cncrgifcbcr Steife abgeroafdten. 
2BoÄ nidit fclfcnfcft an bcnfclbcn haftete, mnrbc allmöhlid) uiitcr= 
iBofthcn, loagclöät, in baä Strombett gerollt unb bort biird) bic (üc= 
malt ber Strome fortgefd)obcn, biird) Stöfec äcrtlcincrt unb fcpliefelidj 
in ben tiefen Xhalfecn beponirt. 3o bie Reifen fdbft mnrben oon 
bem burchfirfernben ällaffer jernagt unb fo im üanf ber bon 

ben höchften (Gebirgen in bic tiefen 'Jliebcrungcn l)trabgefd)afft. Xic 
Xemperatnr bc5 Üloffcr« mirb bamol3 nod) immer cinigcrmaBcn pod) 
geroefen fein, unb folglich bic anflöfenbe Mraft bc5fclbcn eine groftcre, 
luoburd) biefc Xpätigteit bc3 33Joffer3 in popem örab beförbert 
mürbe. $ic im ilfaffer gclö3ten ober in 3u3penüon gehaltenen 
Stoffe mürben in ben 'Jlicbernngen fallen gelaffcn unb bei fortgefepter 
3lbfüplnng aii3 ber Söfnng niebcrgcfd)lagen. So entftanben bic 
neptunifd)cn (flcbitbc ber mittleren geologifd)en '^crioben, fomic baS 
Xilnoinm unb JUInoinm. Xic urfpriinglid) jnm XPeil nnergriinblicp 
tiefen Xpalfpolten ober Xpnlfccn mürben nllmäplicp onsgcfnllt, ganje 
2?innenmccre, mic j. ba3 ungarifd)c Xicflanb unb bie Xiefebenen 
bcr unteren Stromlänfe bnrd) bic abgelagerten iWnffcn troden gelegt, 
möprenb glcicpjcitig bie gemaltig popen (^clfengratc unb rtämmc ber 
(ffebirge abgenagt mürben unb ftetlenmcifc mopl um tanfenb ober 
mehrere tanfenb ütlcter oon ihrer früheren .'pöpe cinbüftten. 

SlUmnplid) ocrloren nun and) bic 3?icbcrfd)lägc ihre öeftigfeit, 
unb in bcmfclbcn fülaftc nl3 bic (Sircnlation in bcr ^Itmofppärc 
ruhiger, unb bamit bic illnrmcabfupr oon bcr (f-rbc in ben äBcltraum 
eine geringere mürbe, miipten and) bic 'J{icberfd)lag3='lWengcn auf ein 
meit geringcrc3 Ülfaft perabtommen. 3lllcin bnrd) bic i^nnge bcr 
,Seitpcrioben, mcld)c in biefem geologifcpcn 3>ifl<tnb oertiefen, mnrbc 
bie .Oeftigfeit bcr i)licbcrfd)tägc menigftcn3 einigermaßen erfept. Xic 
oUmöPlicpe Itcrmittcrung bcr Cöcftcinc gefeilte fiep al3 mächtig mits 
)oirfenbc llrfacpc ba3ii, unb fo fonnten bic SBirfnngen be3 3ynffer3 in 
gleicher SBeifc, obgleich in langfnmcrcm Xempo, fortgefept toerben. 

Sllenbcn toir uns nun mieber oon biefen mehr tpcoretifd)en !öc= 
trochtnngen 311 ben empirifchen Soi'fcPungcn, fo haben biefc betnnnilid) 
bic Xpatfaepe enoiefen, baß in früheren '45eriobcn fepr großartige 
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SLlivfiuiflcii burd) bic Iltätiflfcit bc? älla))cr* I)crüorflcbrncftt luiirbcii. 
$ic bcm Silaffcr suflcidjricbciicii 3liif(ftu)ciiimimqcti, foiuic bic „ISro^ 
fioueii" üon Xfiälcrii fiiib fo flro&aitifl, biife man faft flcnciflt mirb, 
bic 'Äiiridjt bcr Wcoloflcii als ffibnc .\M)poti)cfc aiijufcbcii, meint iiic^t 
bic triftiflftcii S^cmcifc für bicfclbc bcigcbvacfjt mürben. 3 « bcr 
menn man ,v bic grofecn Xl)aI=terofioncn bcr (SIbe in bcr böbmifd)^ 
fnd)fifcf)cn 2d)mci,? bctrndjtct, fomic bicjcniflcn anberer Ströme, nomcnt= 
lid) bcS (iolornbo, bcr fidi fein 33ctt gegen .'t(KK) 'JJktcr lief in hartes 
(^eftein ansgemafd)cn bat, bann fommt einem nnmillfürlid) ein gc= 
miffcS nnglänbigeS Staunen. Xer ©eotogc, als 'Dtann ber 2lUffen= 
fdiaft, mirb bcm Stffcct bcs Staunens mobl meniger nnchbongen unb 
mit einem faft jn Icid)ten Sinn erfiort er, bah baS^ltleS bnrd) ältaf» 
fer ansgemafdien mnrbc. l>lbcr bas barmlofe tlciiic Säd)lcin, meld)cs 
fo rnl)ig unb lautlos fein biSdien Silaffcr in ben J^luft ergießt unb 
faum einmol bei ftärferem 3lnfd)mellen im Staube ift, einen Stein 
einige Schritte mcit woran 311 fdjicten, baS foU alfo nicht bloS enorme 
Reifen meggefübrt, fonbern fid) fclbft baS grobe, tiefe, breite Xbol 
mitten bnrd) hohe STerge hinbnrd) anSgcmnfd)cn haben! Xas märe 
bod) mir möglich, menn in früheren feiten bic äLtaffermaffen meit be= 
beutenber maren niib bic Zeiträume, mährenb bereit bic teinmirtung 
gcfdtal), bon uticrmcblichcr liängc. 

Xnniit finb mir aber oor bic 3 ragc gcftcllt: haben mir beim ein 
tHccht, fo ttnbcgrcnst grobe unb anhaltcnbc ältoffcrniaffen alS mirf= 
lid) Borhonbeti gemefen ati 3 iinchnietiV nnb moher ronnten folche aiten= 
gen oon aitaffer fonimcn'? 

Xies ißlaffer tonnte in früheren Xterioben mohl nur als tHegen 
herabrontnien. Xer liegen cntftcht ober in bcmfclbeit 'JJtab als burd) 
bic innere iilörnte bcr terbe ober bnrd) bic Sonnenmärnte ältaffer ocr= 
bnmpft nnb in bic vöhe gehoben luirb, mo cS bann bnreh Slbgobc 
bcr aBärinc micber conbenfirt toirb. Xic iöeantiDortnng ber 3i'ogc 
reicht alfo Bollfomnicn in baS ©ebiet bcr eigentlichen fitosmogonic 
hinein, ba fic baoon abhängt, mie biel )Ii>ärme bnrd) bic '.Uerbid)tuiig 
bcs UrnebclS in bcr (5-rbc entmicfclt, nnb mie Biet Bon ber in bcr 
Sonne entmiefetten 'Ütärnie ber Grbc mitgethcilt merbeti fonntc. 

I5inc citiigerniahett genaue iöcrcchnnng biefer !ÖJärnic='Jtengcn ift 
min freilich nicht looht möglich. Jllleiit für unfern 3 mecf genügt 
auch eine etmas rohe Slnnähcruiig, ba es fich mir um eine Sid)crftcl= 
liiitg hunbelt, baß nicht ctma eine Xhcorie als rid)tig angenommen 
merbe, meld)e eine llnmöglid)teit in fid) fd)licßt. 
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9!c!)men mir nffo nii, baft bic biirrf) SBerbidjtmifl ciitftaiibciic 
2l<ävmc bcr (5‘rbc bei Scfliiiit ber (icolo(iifd)cii '45criobcn iiod) fo meit 
in bcrfcibeii bovl)anbcii mnv, bafj im C^entvum imii bcr iirfpriinfllidicii 
icmpcrntiir (über 40 (KX)«, cf. '.>lrt. IV im üorifleii ^nürfl.) ctma 
iJOlXX»" tl)at(äd)Ii(l) oorbanbeu mareii, mi bcr äuficrftcii Oberfläche 
aber, ober üicimebr in fe()v geringer Xiefc imter berfelbcii mir nod) 
IHixt". Wcgeiimärtig ift bie mittlere Xempcratiir bcr Oberflädte ctma 
15«, mäbrenb im tüiittclpuiift mir eine geringe 31bfiit)[mig, »ielleid)t 
lim mir KXI« eingetrctcii fein mirb. iüfnehen mir bann bie plaufible 
3lnnal)iiic, bafi bic 3lbfnl)Iniig ber einzelnen Sdiidjtcn gegen innen 
nad) einer aritl)inctifd)cn Itrogrcffion abnebme, bann ift bic gefanimte 
Särme^Jlbgabc, meldjc mälncnb bcr gcologifdien 'ItaiDbcn ftatt= 
fanb, febr leicpt elementar bcrcd)cnbar. (5>3 ift nämlidi bann <i = ‘,'4 
(X + lociiit r bic ülbfnblmig im l^enirmn, ,i bie an bcr Cbcr= 
flöd)c, nnb /( bie mittlere '.>lbfiil)luiig bebentet. aifan finbet, bafe bic= 
felbc fo groK ift, bafe bie gnn 3 c (f-rbc babnrd) im ilWittcl um i;X)4" 
abgefüblt morben märe. Xic yliijal)! bcr iL5ärme=(f-inl)citen ift = 18<x> 
Onabrillioncn (bic fpec. ffiärnic ber (5-rbe = 0-22 boranesgefept). 
9}iir ein fleiiier Xt)eil biefer tÜJärme mirb ans ben (Kontinenten öircet 
in ben 4 ''immcläraiini aii-5geftral)lt morben fein (mcil baiimlä faft 
fortmäl)rcnb biirdtan^ bid)t bcbccfter .^limnicl mar), ol)iie jnr ilcr= 
bnnftmig oon äitnffer oermenbet morben 311 fein, yillcö llcbrige 
miirbc entmeber ben Dccnncn mitgctbcilt iinb biente 3111 ' ilferbnmpfnng 
biefer öemäffct, ober ben (Kontinenten, nnb mürbe 3 nr ilcrbiinftnng 
bc5 anffallcnben iliegens ücrmciibct. 2cl)r mabrfdjeinlid) merben bnö 
niinbcftcns 1(5.50 Oimbrillion iltärmc=(K-inl)eitcn gemefen fein. 

9fnn ift bic mittlere Xiefc bcrOceane ctma = ;54(X) 'Jlfetcr, nnb 
meiin bie (Kontinente nnb Onftl» »iä)t mären, mürbe fie = ca. 24!X) 
ajfctcr fein. Sonad) ift bic gaii 3 e iOnfferinengc = ca. 1270(XX) 
Millionen (KnbiMlIcter. .^^iir ilcrbampfmig brandit bicfclbc für jebeö 
V'iter bei 220«, 120«, 20“ bc 3 Üglid) 4.50, 522, 59.J ältärmc-IKinlieitcn, 
im aifittcl ctma 522; nütbin für bie ganic ällaffcrmcngc WilKXXi 
Xrillionen äöärme=(Kinl)citcn. Xic obige aitärmeniengc ift alfo l)iio 
reiehenb, alle (Kfcmäffcr bcr (K'rbe 1(5.50'''; ü(53(XKl'", ober ctma 2500 
mal 311 tierbampfen. (K-benfoBiclmal haben alfo biefe (KKcmäifcr ober 
bod) eine bcnfclben gleiche iyaffermaffc ben Mreislanf in bic yitniofphärc 
nnb 3 iirücf mährenb ber geologifd)cn Xterioben fraft bcr inneren 
(Krbmärmc aiicsgcführt. .'hätten mir im (Kentinm bcr (KtDc bic X’lb= 
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tüf)Iuiifl = 200® ober = 0® aiiftatt lOO® aiigciiommeii, fo itjüvbc ftcf) 
bicfe nur um 5'/» ®/o änbcru, mobiird) nn ber Sac^e felbft iiidfttS 
ai}cfciitltd)c3 gcäiibett mürbe. iThin mirb atterbiiigä ber gröfjere Ibc'l 
biefer ,,'Jlcgenmcngc" mieber beni iD?eer sugefatten fein. 3nbeß ba bie 
Poiitineneiitc bamald iiod) eröeblic^ ficiiier uwren, fo müffen mir nu= 
ueömcii, boft ein üerböItniBinäfeig bebeutenb größerer SiiUßeil onf beit 
Kontinenten niebergefotlen fei, q[§ beutjittage, befonber« menu mir 
nnf bie oben ermähnte Stbtenfung ber ntmofpbärifcßcn Kirentntion 
bnrd) bie anfangs noi^ beißen Kontinente SRüdficbt nebmen. 

3u biefer fflirfung ber telturifcben SBärme gefeilt ficb nun noch 
biejenige, melcbe Don ber 3onne ber Krbe üugeftrablt mürbe. 
Sie Serecbnnng biefer Cnantität fosnüfeber syärnie ift aber nod) 
meniger genau buribfnbrbnr, mcit baS Diefnltot Don einigen snm 
Xbeil siemlid) unfitberen 9lnnobnien nnb Seböbungen nbljängt. 

Säfie mir bereite faben (fieße Seite S2), ift bie ge= 
fannnte SBerbiebtungSmärme ber Sonne = .')4'''483000 Onintittionen 
2ltnrme--K'inbciten. iBon biefer ift nun noeb ein Srncbtbeil in ber 
Sonne entbalten, nnb mir fönnen nid)t genau miffen, mie groß biefer 
Xbcil fein mag. Xa inbeß jene äöärme biureiiben mürbe, um bie 
Xcmperatnr ber gansen Sonne auf ca. 27 'MJillionen @rab ju brin= 
gen, faü§ ißre fpecififdje äönrme glcicb ber be? Sifafferä märe, in 
SäJürtlicbtcit aber mutbmaßlid) onf etma 80 föHllionen @rab; nnb ba 
anberfeitä bie jeeige Xemperntur ber Sonne felbft gegen baä Kentrnm 
bin fdimerlid) 10 ailillionen Wrab überfteigen mirb, an ber Cberflädie 
aber mir etma ßüOiX)® betrögt, fo fonneti mir mobl geniöß ber obigen 
f^ormel annebinen, baß nidit mebr at§ etma ‘/>s ber KJefammtmärme 
iiodi in ber Sonne entbalten fei, fomit ®'/as bcreit§ anägeftrnblt 
finb. 2Üäre nod) ober ';,ooo anftatt '/a* in ber Sonne Dorban» 
ben, fo mürbe bn§ on ben ’Vs> nur eine Slenbernng Don 3 ®/o be= 
roirfen, ma§ hierbei fonni in S8etrad)t foinmen tann. 

5Bon biefer Söärnieineiige mar nun aber ein Xbeil bereite auä= 
geftrablt, alö bie geologifcßen ^Berioben auf ber ®rbe begannen, nnb 
biefer 3tntbeil ift nod) meniger genau beftimmbar. Xoeb berfelbe 
mar iiicbt groß nnb besbolb wäre and) eine ftarfe llngenauigfeit in 
beffen iBcftimmung bod) mir Don geringem K'influß nnf ba§ .fiaiipt= 
Siefnltat. äBir müffen nätnlid) annebmen, boß bie K:rbe, nod)bem fie 
al-j (^asball üon beni großen Kentral=@aöball abgefdjieben mar, ißre 
3lbtül)lung fogleicß in einem Diel ftärferen 3)laß begann al3 jener 
Kentralball felbft, bn eä unsmeifelbaft ift, baß biefer alle Stabien 
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bcr 3lbfüf)lunfl in einem nnöergleicf)ti4 Inngfmneren 2:emi)0 an§fü()rte 
al5 bie fleinen planetarifcöen iDJaffen. Somit ift eö 90113 rooprfepein^ 
lief), bofe, olä bie Oberflödie ber centralen ajfoffc oon bcr (Srbbof)n 
bi§ 3iir jetjigen i^enu4boI)n fiel) 3urntfgc3ogcn baftc, bie 6rbc bereite 
begann, in cinsclnen Xbeiirn i» ben glül)flnfiigen 3nft<mb iibcrsn» 
geben, nnb al^ bie ©rößc beä PcntrnIbalfeS bem 2)urcf)mc|fcr ber 
jebigen fUfertnr^babn glciib fom, roirb bie ©rbc bereits eine bünnc 
Stniftc gehabt hoben. 9liin ober ift bie 33crbid)tung3tDärmc, rocithe 
bis 3u biefem Stabimn in bcr Sonne cntmicfelt rourbe, nur ctma '/so 
ber gansen bis jeht entmiefeften ältörme, unb biefer fleinc SJruchthcil 
bcr Wc)ammt=2Bärmc mirb roohl bomalS ond) bis auf raeuige ifJroccnt 
bereits auSgeftrahlt gcmefcii fein. Somit fchen mir, bo6 bie Unfteher: 
heit nicht fchr bcbcutcnb ift, unb baß bie möhrenb ber gcologifchcn 
'4}crioben bis auf unferc 3c>t auSgcftrahlte Sonnciuäöärmc etma ö2 
Seytillioncn 3Bärme=©nheiten betragen haben muff — üicUeicht iV) 
Septiflionen, aber fehmerlid) uod) roeuiger. 

9tun mar bie Sonncn='4faralfafc Q) im Sfnfang jener SjJcrioben 
ctroas großer als jeöt, ba bie l?:rbc im attittcl um etioa 13C4“ mär= 
mer mar. Sic mirb H".92 gemefen fein, möhrenb fic jeßt 8".79 ift. 
3m aJHttcl fönnen mir annchmen rr © = 8".8r>. 3Jon ber gefamm- 
ten auSgeftrahlten SSJörmc mürbe atfo oon bcr (f-rbc ein Srud)theil 
= sin’ (>/, TT ©) = 1 : 2173 ajfilfiontcf, unb mit 9hicffid)t auf bie 
Sfbplattung etma = 1 : 2179 iüMfliontcl aufgenommen, boS ergibt 
aber 23864 Ouabriflionen 9Bärme=(fnnheiten. 

So meit ift bie 9fecf)nung cinigermaften fither; beim menn and) 
bie gefninmte ilferbiihtiingSmärmc bcr Sonne in 33etrad)t föiiic, fo 
mürbe baS 9tcfuItot nur höchftenS um 5 \ größer auSfaUcn. Giiie 
meit größere Ilnficherheit foinuit aber 0011 bcr unbcfaiinten S8efchaffcu= 
heit ber 6rb=9ttiiiofphöre. $enn jene Sltärme foiiiitc mir bann 3111- 
Serbanipfung oon 21tnffer mitmirtcii, menn fic im Staub mar, bie 
9ltmofphörc bcr (Srbe 3u burchbringen. 9?un merben mohl mehrere 
iWiflionen 3al)rc ücrftricheii fein, möhrenb bereu bie SUtiiofphöre öhn= 
lieh mie jeßt befchaffen mar unb ben Siirchgong geftattctc. 3lbcr meit 
löngerc ifjerioben ßnb moht ooraiisgcgongcn, möhrenb bereu bie Son= 
nenftrnhien nur auf bie obcrftcii Sd)id)tcn ber mödjtigen ®nnipf= 
Sltmofphörc ßefen, um oon bciifclbcii reichlich 3ur .^lölftc cinfad) 
rcßectirt 3U merbeii, möhrenb ber anberc Xheil oon benfclbcn abforbirt 
mnrbe unb fo bereu 3fbtiihlimg oerlangfomte. Sclbft bei bem gcgcn= 
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roärttgen bcr 9ttmofpf)ärc wirb üicHcicf)t bic .tiälftc bcr 311-- 

flcftral)Iteii SBärmc bon Söolfeti aufocfaiigcn ; ooii bcm onbern Xpcil 
roirb ffiicbcr ctiüo '/. oon ber ßiift obforbirt imb bom 'Jlcft etroa •/» 
für bic äferbanipfiinfl ooii SBoffcr luirffnni. Sonad) luirb cö wal)r= 
fcpciiilid) , baß üon jener gefammten jiigeftrabitcn Sülärmc fcbrocrlid) 
mebr a(3 ‘/s» für bic 3.<crbampfiing Pon Sßaffer BcriDcnbet roorben 
ift. tDÜren aifo ctma 12(K) Quabrillioneii 2Bärnic=(5;inf)citcn, 
mib biefe mürben l)ingcreid)t haben, nin alle ©emäffcr ber 6rbc ctma 
1690 mal jn Dcrbampfen. 

Sllir tonnen, um biefe 2ferccl)nung einigermaBcn 311 controliren, 
bie 'Aufgabe bon einer gaii3 onberen Seite anfaffen, inbem mir Pon 
bcm gegenmärtigen 3>'ftn»b aus rüctmört^ geben nnb bnbei bic Bon 
bcr Sonne 3ngeftral)lte illtärnie ben mirtlid) anögcfübrten 'DJeffungen 
gcinäj? annebmen. Xiefe aiJärme betrögt noch ben neueften Seftim= 
mnngen nabc3n ;fO 3Bärmc=6inbciten auf jebe^ QSItetcr pro 'Dtinute 
bei fcntred)tcr 3?cftrablnng nnb oberhalb ber SUmofpbäre. Das macht 
nun für bic gau3c (Srbe möhrenb cincS 3flhreö ctma 2004 Xrillioncn 
Särme=Ginhciten. 3Jon biefer SÜörmemenge mirb aber auS ben oben 
angegebenen llrfacben nur etma Ve für bie iöerbampfung Bon SBaffer 
mirtfam, b. i. BiM'" 2üärme=6inheiten. ??nn bebarf bie gefammte 
SSfaffermenge ber 6rbc 311111 ciiimaligcn Sierbompfen unter ben jehigen 
älcrhältniffen etma 749 5(X)'" 5&ärnie=(5iiihciten. Jolgtich mirb in 
cn. 2226 fahren eine fotchc llerbampfnng infolge ber Sonncn= 
ftrahlcn cinniol Boll3ogcn fein. 3n früheren gellen ®*rb bic :öe= 
mölfiing ctmaS ftörfer gemefen fein, nnb fomit ctma in 2*/* aKidionen 
Sahren alles Saffer ber (?-rbc 1000 mal ben atmofphörifchen StreiS= 
lauf gemacht haben. 3» ben Borhergehenben 3c'lc' W'rlJ 
mölfnng noch fo ftart gcmefcii fein, bah Biclleicht 4 bis 5 flKillioncn 
3ahrc erforberlich maren, 11m ben gleichen 'JJroccB noch 600 mal Boll= 
3ichcn 311 föiincn. 3« noch früheren '45eriobcn bagegen mirb bic 
Dampf »Sttmofphäre fo mächtig gemefen fein, bah bie Sonncn= 
ftrahlcn nicht im Staube maren, bic bichte aifoltcnbecfe 3u biirch» 
brcd)en, 1111b ihre äBirtniig fid) nur bnrnuf bcfchrönttc, bie oberfteii 
Schichten bcr Danipf=Sltniofphäre ctmaS 311 ermärmen, ober Biclinchr 
bereu ?lb[ühlnng 311 Bertnngfamcn. Unter ?innal)me eines folchcn 
3eittichcn fBerlmifeS bcr (Srfcheimiiigcn ftinimt fomit biefe 25erechnnngS= 
meife 3iemlid) gut mit ber obigen. 

2Uir erfehen alfo anS biefen iPetrachtnngen , bah bic grohen 
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Soffcrnicngcn, iBc(rf)e bic ©eologen boftiiUrcii, in bcr fo?niDflonif(f)cn 
Ibtoric, raeldjc mir auucbmen, eine reale pbbfitoliicbc ®Mtftet)uii 0 ö= 
Urfacbe fitibeii. 3(iiä biefen Ibeorien erflibt fub nömliib mit Ajilfe 
ber anfleftellten ßnii^ pinufibleii 33erccf)mmgen , bafe roäbrenb ber 
fleoloflifcben iJJerioben bie gefammte SBaffermaffe ber (Srbe nicht me= 
niger atS faeitnnfig 4200 mal ben ,Alrei§lanf in ber Sltmofpböre » 011 = 
jogen nnb nl^ Siegen mieber baabflcfdüf' fei» J»ii'b- feheint 
mobl, baß biefe enorme Cuantität oon SBaffer ben SJJoftnlaten bcr 
(Geologen genügen mirb, um oUc ihre Xbeorien über Slbmafchungen, 
©rofionen nnb Slnfchmemmnngcn anfred)t halten sufönnen. 3?iel mehr 
al» bic angegebenen 9liebcrid)lng«mengen mirb onä biefen Xheorien 
nur unter jiemlich unmal)rf(hcinlid)en Slnnabmcn abgeleitet merben 
fönnen. 

Sollten aber fold)c SHaffcrmcngen nid)t genügen, bann müfeten 
mir mol)l eher bebacht fein, bic uon ben öeologcn gcftellten i^-or= 
berungen etmaä cinjnfchräntcn , al» ben in bcr Siatnr mirffomen 
STräften äBirfiingcn ^ujiifcbrciben , mcld)c fic nicht Iciftcn fönnen. 
33illigermeifc follten aber bic Geologen fehr jufrieben fein, bafe fid) 
in bcr Sintur .fträftc nadimeifcn laffcn, mcld)c bie bon ihnen an§ gans 
anbern Wrünben hbpothctifd) aufgcftcHtcn jorberungen nnf eine fehr 
natnrgcmäfjc SBcife rechtfertigen nnb ihnen genügen; nid)t aber ihre 
Jorberungen fo meit an§behnen, bnh biefe .Strafte unmoglid) noch 
bcnfelbcn genügen fönnten. — 

Xoö 3 ufnmmenmirtcn bcr inneren l^rbmärmc mit ber Pon auhen 
jugeftrahlten Sonnenmännc feheint nod) für eine anbere gcologifd)c 
Jragc oon SBichtigfeit su fein, bei mclcher a uicllcicht nicht gebührenb 
in Setrnd)t gejogen mirb. 

63 ift einmal eine jicmlid) allgemeine 3lnfd)nnnng gemorben, bafe 
mir nur immer oon 3lbfül)lnng reben; nnb mir betrachten c3 faft 
al3 fclbftPcrftänblid), bafe bic Xemperntur in früheren 3c'tcn eine 
höhere mar als in fpätcren. XnS ift nun ober nid)t nur unsutreffenb, 
menn mir bis ju ben urfprünglidjen 3 nftänbeii jnrüdgehen, ba bic 
Xemperatur ber früheften Slebclmaffcn mahrfcheinlid) nicht erheblid) 
höher gemefen fein mirb nlS bcr abfolutc Slullpnnft (— 27:5'’ (f.), 
fonbern auch innerhalb beS mirflich cingclcitctcn SlbfühlnngSproceffcs 
treten nnS iinjmcifclhafte Itartc Sfücffolle entgegen, mcldjc bie fogen. 
SiSjeit (ober 6 iSjcitcn) bilbeten. 6 S ift gar nidjt 311 be 3 mcifeln, 
baft einmal eine Sßeriobe mar, in meldtcr bic ftanbinnoifchen ©ebirge, 
bic Sllpcn, Xlprenäen, bie cnglifd)en nnb fd)Ottifd)cn (Gebirge nebft 
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fcfir weit rcid)enbcn SJorionbcii mcbrcrc KW'JWetcr, ja ftcttcmueife über 
1(XK) SBlcter bodb Oerflletfc^ert waren, iinb ba& (Siöbergc in 9brb= 
unb Dft=Scc, nnb über ber banialä nod) fnbntorincn norbbeutfeben 
liefebene trieben. 3)a§ fflinta $cutf(blanb8 rnnfe bainals fölter ge= 
Befen fein alä eS jebt unter 70» n. 23r. an ben Storbfüften 6n= 
ropa’ä ift. 

3)ieö ift eine böcbft intereffante geologifcbe ©ntbeefung. ?(ber e§ 
entftebt fofort bie fjrage, wie benn biefe Sbatfadbe 3 u crtlören nnb 
mit ber fortfdbreitenben ätbtüblung aller ^immelätörpcr in Sinflong 
3 u bringen fei. (Sine grofee TOenge öon Gritärunggöerfueben ift ju 
biefem ®nbe fd)on nufgeftellt worben. Hange 3cit wor bie üorbcrr= 
fdienbe Slnficbt ber (Geologen bie, bafe bie ©rfcbeinnng eine lofale 
gewefen fei, welche nur ®entrat= Europa betraf. S)em entfpre(benb 
fucf)te man bie Höfling ber Sebwierigfeit in rein geo=pbbfifuIifcbcn Ur= 
facben. (Sanj StanbinaPien nebft fiapptanb, Sinnlanb 2C. war ba= 
matö nodb fubmarin mit 3tnänabme ber ®ebirge, fo bab baö ßiSmeer 
mit feinen ©iSbergen nnb erratifeben ^löcfen bi§ in ba§ .^lerj 
2)eutf(btanb§ oorbringen fonnte. 3)er ©olfftrom fod banialä über 
bie nodb fnbmarine Hanbenge Pon ifjanama binwcß i'i ben ftitten 
Ocean feinen äßeg genommen buben, unb fomit ba§ nörbl. ©ismeer 
feiner fröftigften SBärmeqneHe beraubt unb weit fälter gewefen fein 
alä gegenwärtig; bieSabara foll nod)3Keer nnb beSbulb unfere0üb= 
winbe weniger warm unb weit feuchter gewefen fein, fo bob fie 
enorme aWoffen Pon ®i^ an bie höheren ®ebirge ©uropaS abfeben 
fonuten. 

SlUeS baS ift fd)ön nnb finnreicb, aber boeb wenigftenS jum Sbeit 
nur bbpotbetifeb. Unb jubem ertannte man altmöbn^, bab bie ®i§= 
periobe nicht eine lofale ©rfcbeinnng war. 3n 9lorb=3lmerifa finben 
ficb biefelben unb noch mächtigere ©pmptome einer ®i§acit al§ in 
6uropa. ©benfo finb in ißatagonien unb in 9Jen»Seelanb uiiäWeifeU 
hafte Spuren non febr ftarter Sergletfcberung gefunben worben, wie 
fie gegenwärtig bei weitem nicht mehr ejiftirt. ©3 ift fono^ flar, 
bab biefe ©rflärungSweife nicht onäreiebt. 

©3 bat nun Wclcbrte gegeben, welche bennodb nur geo=pbbfitalifcbe 
llrfad)cn jur (Srflärung leisieben sn müffen glaubten, ©in italicnifcbcr 
®elebrter bat fogar noch Por wenigen fahren eine Xbeorie anfge= 
ftellt, nach welcher bie ftarfe äfereifnng ber ©rbc bamalS nicht nur 
trop ber gröberen SBärme auftrat, fonbern wegen unb infolge ber= 
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felbcn; roeit näm(irf) burd) bic böberc Xcnipcrotiir eine ftörfere Üer; 
bampfmig iinb folglid) eine giöfeere c^iifiibr Bon 'JJiaterial für bic 
WIctfd)cr beioirtt, foioic gicicbjeitig burd) bic ftörfere :öciuöltnng incör 
2d)ii6 gegen ba>S 3l6fd)meljcn burd) bic Sonne geboten toorben fei. 
$er gelehrte ,t»crr bat and) f^oriucln unb ;)icd)nnugen beigcbrad)t, 
nu? benen loirflid) baa geiDünfd)tc Slcfultat fid) ergibt, unb bic 
Ibeorie ift Bon ninnd)cr Seite red)t beifällig aufgcnomnicn morben. 
3nbc‘3 ift bod) oabei ber llmftanb gmtj Bergeffen loorben, bafe burd) 
bic Gonbenfotion ber 3)ämpfc eine große Ounntitöt Bon Sänne tnie= 
ber frei inirb! 2)a nun fd)on bie Giebirge tocgcii ber SoltcnbüIIc 
an ftörfercr 3tbfübluug uerbinbert finb, unb bic burd) Goubciifation 
cntftcbciibc Sörmc gleid)fall» am Stiijftrablcn gebinbert ift nnb fd)on 
an fub ba~} ittinm überbanpt aiä luärnier angeuomincii toirb, toie 
fötintcn ba größere ölctfebermaffcn fid) bilbcu!? Unb nun gar fo 
enorme Giämaffen uou lÜ(K)in Siefe! Sic man fiebt, lucrbcn niand)= 
mal ancb uon ber „cpactcn Siffenfd)aft" i'eiftnngcn Berübt unb and) 
mit Golciil bouiefen, für )ocld)c ein „Saien^Sferftaub" nicht aU'Srcid)t. 
Senn fo etmaä Bon einem fird)lid)gcfinnten öckbrten bc3 Sittet= 
nltcrä luörc gcleiftet tnorbcu, bann tuiirbc es loobt Bon Bielen Seiten 
in gans anbercr Seife bcurtbeilt toorben fein. 

Sd)on Bor biefem IcötcnBäbntcn Srfud) bat ni<in foSniifd)c 
llrfacbcn anfgcfud)t, inn baS auffällige )Ubä»omcn 511 ertlörcn. Ginige 
Wclcbrte b<ibcu bebauptet, nufer gaiiscS Somicnfpftem fei auf feiner 
Säuberung im Seltcnranm batimlS in eine befonberS falte )Hcgion 
bincingcratben geiucfcn. $icfc Grfläruug ift aber faum beffer als 
bic Borbcrgcbcnbc. 3lud) bernbt fic blos auf einer Jöeboiiptnng , für 
iucld)c lücbcr ein Galcul ober fonft eine afcfröftigung, nod) aticb nur 
ein JöctBciS für bic Söglid)fcit beigebrnebt locrben fiinntc. 

So ift nad) Biclfatbem iUrobiren unb Soppen enblid) bic Ibeoric 
bie Borberrfdjenbe gciuorbcn, iucld)e nacb 3on'cö Groll in ber Bcrän= 
bcrlicbcn üage bcS Jrübtingspuuftcs jur Grbbal)n»3lpe, Berbunben mit 
ber Beränbcrlid)cn G’i'centricität ber Grbbabn, bie llrfad)c ber Gr^ 
id)cinuug 311 finben gloubt. Sie Sli’C ber Grbbabn betnegt fid) uäm= 
lid) rcd)tlöufig jöbrlid) um U".4(j8, unb glcid)3citig ber ($rül)lingS= 
punft rüdlöufig um 50" .2113. Sic gegenfeitige itagc önbert fid)alfo 
iöbrlid) um l)l".(>7‘J3, unb bas mad)t in ca. 2HKX) 3obfen einen 
Bollen Umlauf auS. 0'» Slcrlauf einer folcbeti ißeriobe fällt baS 
iUcribel fucccfriB in bic Bier nerfd)icbcncn Quobrnnten ber Sfobn» 
iBcldjc bell Bier 3abrc^3citcii eutfpreeben, unb bas bot 3iir Solßc ci”c 


Digitized by Google 



<)<) 

2}crf(ticbcnl)cit in bem (5t)arottcr mib ber 3ntciifität bicfcr 3al)rcä= 
Seiten, 

©egemuärtig fmb luir bcifpielSmcife in einer 3cit, wo baä SJeribel 
am 31. 2)ejeniber, alfo in nuferem äJinterqnartnl (3)ej., 3an., jebr.) 
erreicht mirb. 2)o§ hat jnr 3oIge, baft biefeö Cnnrtat um 5 Xagc 
ffirjcr ift als baS Sommerqimrtal (3uni, 3itli, Sfuguft). 2)cr Gxccfi 
ber falten Sätinternö^te über bieXage ift nifo öerminbert nnb gleidi» 
Seitig ftnb mir ber Sonne näher, fo bah bie ÜLMntertage etmaS mär» 
mer ftnb, al§ menu bie Sahn treisförmig märe. 3m Sommer ba= 
gegen ift bie 3ahl märmeoiiSftrnhIenben Dtächte gröber nnb bie 
Xage meniger heiß, meit bie Sonne etmaS meiter entfernt ift, fonnch 
ift bie Sffiärme etrooS gemnhigter. 3m allgemeinen hoben mir nIfo 
ein mehr temperirteS Miima mit obgeftumpften 3ohrcS=Gxtremen. 
2luf ber füblichen §albtugel bagegen ift baS lfi}inter=Ouartnl nm 5 
Xage länger als baS Sommer=Cuartol. XeSl)olb entftcht anS bem 
täglichen Slälte=Ueberfd)iift im iB>inter burd) Snmmirnng eine tiefere 
Xemperatnr, mährenb bie geringere 3ohl ber Sommernächte eine 
geringere SlnSftrahlnng unb bie größere 92ähe ber Sonne eine ftärtcre 
Sommerhihe bemirfen mirb. XoS filima märe alfo bort ein mehr 
exceffiPeS mit oerftärften tSxtremen, febod) fo baß baS minterliche 
(5rtrem bem fommerli^en gegenüber übermiegt unb fomit bnrd) Snni= 
mirnng im yaiif ber 3ahi'himberte ein fättereS iilinm bemirtt. Xer 
angegebene llnterfdiieb in ben beiben §emifphnren ift gegenmärtig 
nicht groß, meil bie ©xcentricität ber erbbahn gering ift (0-0Ki77). 
3nbeffen tonnte er himeichen, um im Serein mit anbern terreftrifdien 
llrfachen baS tältere ftlima ber füblichen .Oalbtugcl gegenüber ber 
nörblichen ju ertlären. 

3n früheren 3cilc" taar aber bie ejcentricität ber erbbnhn 
größer, ba fie ja nod) gegenmärtig nm 0".tXKXJ4244 in jebem 3ahr= 
hnnbert abnimmt. Xiefe 9lbnahme ift jmar meber conftant, nod) 
and) fo regelmäßig oerlaufenb mie anbere 9lenberungen ber Sal)n= 
eiemente; ober im ollgemeinen mar fie mährenb ber leßten 100 OcK) 
3ahre meit größer olS gegenmärtig, ba mir unS nid)t meit oon bem 
atlinimaUäBerth befinben. Somit loirb and) bie SOrtung auf bie 
beiben $emifpl)äreu in früheren 3c'lc>' c>>'£ ftärfere gemefen fein. 
3iir 3cit ^>0 bie (Sjcentricität ber I5:rbbahn ihren aiioximal^fficrtl) 
= 0-077 hatte, betrug ber lluterfchieb smifchen bem Inngften nnb 
fürjeften Cnartol gegen 24 Xage. Sßenn olfo baS 9lphelinm in boS 
Sfinter^Ouortal fiel, mirb bie entfprcd)enbe .^emifphäre mehrere 3ahr= 
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taiifciibc binbiird) einen foid)en llebei'fdjiift luinterlidiee Sfnlte erlitten 
l)ciben, bafi bnrdi fortgefebte Snniinining nnb glcidilani Slnffpeid)ernng 
berfelben iuoI)I baä SHiinn einer fet)r ftrcngcn 6-iSjeit erreicht werben 
fonnte. 

Somit wöre eine foSinifdie (5rflärnng für bie Gisperiobe gefnn^ 
ben. GS würbe nur aiiS berfelben folgen 1. baff nid)t eine GiSjcit, 
fonbern mefjrere beftanben l)obcn, nnb 2. boß biefe GiSjeiten nid)t 
gleid) 3 eitig mif ber nörbtidjen nnb füblidjen ^cmifpböre ftattfanben, 
fonbern nbwedjfetnb, fo bafe bie norblicbe ein mitbereS SHima l)otte, 
wäürenb nnf ber füblicben eine Gisjeit l)errfd)te, nnb uingefcbrt. Scibe 
Folgerungen ftiib mit ben geologifdien Forfdjnngen feljr wopl oercin= 
bar, Gine 3}?el)rl)eit ber GiSjeiten ift burdj bie neueren Forfcbmigen 
mit einiger Sicherheit nod)gewiefen. Snß aber beibe öemifphnren 
gleid)jeitig GiSjeiten gehabt hätten, bas wirb biird) bie gcotogifchcn 
Forfchungen nicht bewiefeu, fonbern bloS baft beibe irgenb einmal 
GiSperioben bnrchgemocht haben. 

!I)anad) werben wir alfo bie lepte GiSseit oor etwa 7(HK) bis 
11000 Fahren gehabt hoben, weldie oor ungefähr iKloo Fohre« ihre 
größte Fntenfität befafe. Sold)e periobifd)e Grfcheimingen nämlid), 
welche auf ber Snmmirnng bon Ginjelwirfnngcn beruhen, erreichen 
ihr aitaj-imum nid)t bann, wenn bie llrfachen berfelben ihre größte 
Fntenfität befißen, fonbern nm etwa '/lo ber ganjen tleriobenbaiier 
fpäter, gerobe fo wie bie ftärlfte .Ifältc nidjt nm 21. Sejember ftatt= 
finbet, fonbern im üJtittel nm 20. Fonuar. ®ie GiSseit wirb alfo 
für bie nörbltche .^»olbtugel am intenfioften fein, wenn baS Jlphelinm 
um ben 20. Fonnar erreicht wirb; baS war aber gerabc oor ImkK) 
Fahren ber FoU. 'iöeitere 21000 Foh« früher wirb eine aubere 
GiSseit beftanben hoben nnb äwar üoii gröfjerer F”teniität, nnb noch 
21 (KK) Fohre früher wieber eine 2C. 3'oifchc« biefen einjetnen 3citen 
war bagegen auf ber nörbtichen .^lalbtngel milbereS Slima, nnb auf 
ber fübtidjen herrfchte bie GiSjeit. 

GS fnüpft ßth hieran ganj naturgemäf} eine wichtige 33emcrtnng. 
Xie Geologen behaupten nämlid), baß ihre Forfd)iingen mit Sid)er= 
heit erwiefen hoben, baß baS 3Jtenfchengcfd)lcd)t gleichzeitig mit ber 
GiSjeit epiftirt habe. 'JJton hot biefeS anSgebcutet in bem Sinn, alS 
ob biefeS Grgebniß ber äUiffenfehaft ganj niwereinbar fei mit ben 
:öerid)ten ber heil. Schrift, ba bie GiSjeit oor einigen hnnberttonfenb 
Fohren beftanben habe, boS Wenfchengcfchlccht nach ber 3fibel aber 
erft feit etwa 0000 Fahren ei'iftiren folle. Dtiin wir fehen, baß biefer 
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))ompl)aftc (Siiiluiirf flcflcn bic 31^al)rl)cil bcr Dffciibnrmig, luic atte 
mibcvcit, auf eine oaiij flcriiiflc Scbiuicrigfrit 3 ufoiiimciifd)ninipft, 
lüclcbc gar liiert wcrtl) ift, baff man fo Diel 3luft)cbeno boDoii madjt. 

2)ic Dlittc bcr legten teidjeit mar Dor 9000 3flbrcn ober etma 
7100 3af)re Dor 6 I)rifti öeOnrt. 2!a nun aber bie 3)aucr bcrfelben 
21 (XK) : 4 — 5250 3abrc betrug, fo mar bnS ®nbc bcr (Siaperiobe 
um baö 3nbr 4480 D. 6 br. 9tun ift bie iDcIdje baa 9fteu= 

fd)cngcfcblcd)t gef^affeu mürbe, in ber geil. £d)rift feiuesmegö fo 
genau besciebuet, bnb nid)t ftarte 'JJtcinuugäDcrfdiicbcnbcitcn beftebeu 
tönnten. $ 0 ä Martyrologium roiiianuin fctbft gibt bafür baä 3al)r 
5199 D. (5bv. an, 9Hcepboruö 5505, bcr f)cit. (Sprillnä 9Uej. 5(524. 
Unb man föunlc nod) meitcr snrüdgeben, obne bcr Ijeil. 3cbrift 311 
mibcrfprcebcu, mic u. 91. in ben „üaad)cr Stimmen" fd)r gut na^= 
gemiefen morben ift. (Sö ift foiiaeg cigentlid) leine 2d)micrigfcit inebr 
barin 311 finben, bafe 'Jtcufdjcu 3111 - 3 fit ber legten (Siaperiobe gelebt 
gaben. SUolIcn mir nod) ben llmftnnb 311 4 >ilfe negmen, baft, gleid)= 
luie nuind)mal ein äüintcr lange über feine normale 3 cit ginauS an= 
bauert, ebenfo eine (Siüperiobc im cntfprccgcnbcn ifcrgältuig länger 
augalteu fonutc, unb negmen mir aneg auf bie obenermögmen gco= 
pgprifalifegen llrfaegen (3. 97) 9lüdfid)t, mcld)e möglid)crmeifc erft 
3 ur 3cil bcr 3ünbflutg fid) nbfpiclfcn, fo bürftc bie gau 3 c 3d)mic= 
rigfeit alö üoütommen galtloä fteg crmcifcii. 

$ic ermägntc fossmifege ober aftronomifd)C (Srfläruugömeife bcr 
l5i^periobcn ift alfo cincetgcilö Don Seite ber d)riftlicgen Cffcnbainng 
feinem crgeblid)cn Sebenten au^gefegt; nnb anbcrntgeilä fpridjt bie 
allgemeine Slnnagmc bcrfelben bafür, bofi fic aueg miffenfegaftlid) be= 
grünbet fei. 9Bcnn bie öefege, naeg mclcgcn bie Snmmirnngcn fli= 
matifeger öjrceffe im IL'auf cincö Oagrcö unb im itaiif Don 3agrgun= 
berten fid) DoUsiegen, nod) grünblicgcr erforfegt fein merben, bann 
mirb oneg magrfd)ciuticg biefe Xgeorie, gegenüber einigen Scgmicrig^ 
feiten, bie bagegen ergoben merben fönuten, iiocg beffer begrünbet er- 
fegeinen. 

(^3 fegeint inbcä, bag aneg in ben Don uu§ angenommenen fo$: 
mogonifd)cn Xgeorien cbenfallä eine (SrflärungS-llrfad)c menigftenS 
für eine l^nspcriobc gcfuubcu merben föniic, nnb 3 iuar ift ba? mefeut» 
lid)c SOfoment babei, mic eingangs angebcutet mürbe, in bcr (Som= 
bination bcr inneren (Srbmäruic mit bcr SBirfnug bcr Sonnenmärme 
gelegen. 9ltand)c Slutoren (fo nomentlid) luollcn bei biefer 
5ragc bie objcctiDc äJeränberliegfcit bcr Sonnenmärme gän 3 licg auS= 
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(icfd)lüffcii lüiffen, lucil iniS bavübcr niditä Dcfamit fei. Slbcr mir 
löiffeu bod), boü bie 3ümiciiftral)lung im ätnfang eine fc()r id)mad)c 
mar iinb mir a[Imöl)Ii(^ bie gegenmörtige 3ntcnfttät erreichte; unb 
ferner, baß bie 3!u§bilbiing ber 3oune roegeii ber fo grofeen Üffaffe 
bei meitem langfamer bor fid) ging al§ bie ber SUIaneten. (Sine febr 
ftarfe S?arinbilität ber 3Dnncnftrnl)lung mäl)renb ber clroa KX) 3at)r= 
SüfiHionen, melcbe bie (Seologen gemöbnlic^ für bie ©ntroirflung ber 
terbe mäbrenb ber geologifd)en ijjerioben beanfprud^en, !ann aifo 
nid)t bloS, fonbern fie innfj mobl angenommen roerben. 

$er gnnje ÜJorgong bürfte atfo mobl einigermaßen fo perlaufen 
fein: 3u 9lnfang unferer geologifcßen ^Jenoben mirb ber Sonnenball 
noeß foft bie (Sröße ber 2)?ercuräbal)n geßobt ßaben. Sie Strahlung 
ber Sonne muß alfo bomald unb noeß lange nodjßer eine feßr 
geringe gemefen fein. Senn menn oudj in ber Sonne bereite ein 
(Silübjuftnnb ejiftirte, fo mar berfelbe bod) noeß feßroaeß unb auf bie 
centralen Xßeilc bcfd)rän!t, mcil nur ba eine ßinreicßenb ftorte(Som= 
ßreffion ftattfanb. Sic ,^ißc fonntc alfo nur bureß bie einige 5DHl= 
lionen 'JJfeilen ßoßc Sonnen sSltmofpßärc au^gcftroßlt merben nnb 
folglid) nad) außen mir feßr geringe SlSirfungen ßeroorbringen. Sic 
ISrbe bebnrftc aber bamalS and) nießt eine intenfioe SJeftraßlung burd) 
bie Sonne. Sic ßattc Piclmcßr in fieß felbft no(ß einen fo großen 
ißorratl) Pon SBärmc, baß auf ißrer ganjen Cberfläcfie ba§ organifdic 
iicbcu nid)t auberd al3 iii einem Sreibßnn^ gebeißen fonnte. Jlllein 
allmüßlicß mürbe ber 35orrntß erfeßöpft. Saä Sflimn mnrbc fültcr, 
bie Sämpfc ber 9ltmofpßärc uaßmen ab, unb bureß bie flarc 9ltmofpßärc 
ßinburd) fonntc bie Slbfüßlung in noiß roftßcrcm Sempo erfolgen. 
21*oßl tonnte nun aueß bie Sonne frei ßinburd) fd)eincn unb bie 
tropifd)eu 3 pi'cp oor gänjlicßer (Srtnltnng bemaßren. 3lbcr fie ßattc 
uod) nießt bie Straft, nm aueß bie falten unb gemäßigten 3 o>'ep i« 
ißrer ycbcnäcntfaltung su crßaltcn, unb fo fonnte fieß in biefen oU» 
mäßtieß eine intenfioe lange anßaltcnbe (Si>3pcriobe cntmideln. Sod) 
bie (Sncrgic ber Sonne miießs unb ißre Semperotur mürbe nießt nur 
eine bebentenb ßoßerc, fonbern eben infolge babon fam faft ißre 
gauje 'Jltaffc in ben 3PÜanl) ber ßöeßftcn älleißglutß. Sic fd)macßc 
9ltniofpßnre, toclcßc uo^ über ißr fieß auöbreitcte, luar nur meßr gan.^ 
unbcbcutcnb unb fonntc eine gcrooltige Sludftraßlung pou äöärmc nießt 
meßr ßinbern. Sa mußten beim aueß auf bertSrbe bic3i'ftünbc fieß 
änbern unb bie mäeßtigeu Stagen boa ISiö, iocld)e aufgefpeießert 
maren, mußten im Stauf ber QiPßrßunbcrte Pcrgeßcn, nm micber an= 
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imitl)igen J?(iireii 5|}Ia(} 511 iiifidicii, auf bcncii ncucö lieben erblfil)eii 
fomite. 

$iefe foSmogoniWe Ccrf(äniiigg>uei)e ber ©iSperiobe aber 

bie oben erflörte aftrononiifdie nicht nii?, unb »oahrfdieinlich haben 
beibc ihre tBerechtigung. SBenn nuö ben geologischen 3 orfd)ungen 
fich ergeben foffte, bah eine (Sigperiobe fd)on oor SUMHionen fahren 
beftanben höben muh, allenfalls gesgen (Snbe beS Xertiär’ä ober 
roährenb beS „3)ilnBium", fo wirb baS bie auf foSmogonifdsen Ur= 
fachen beruhenbe (SiSjeit fein, aber nicht biejenige, weihrenb 
welcher ber Ulleiifd) bereits ejiftirte. (Srft und) biefer fehr lan= 
gen nnb intenfiben ®iSjeit fonnten bie burd) aftronomifdsc Urfndjen 
bewirtten (f-iSjeiten entftehen in ' 4 -terioben bon je 2 H )()0 3 öl)ven, nnb 
mit einer löngeren iJJeriobc ftärteren i>lnfd)wellenä berfelben, welche 
bielleid)t lOO(KX) biS 2(0000 3öhrc bauerte. 9inr währenb ber leh= 
teil biefer Heineren teisperioben wirb bas ajtenfd)engefchted)t fdjon 
beftanben haben. — 

iÜenn aber bie foSmogonifd)e (i-rflörnng eine iBercchtignng hat 
— wie eS fd)eint — , bann ift baS and) nod) in anbercr ioinficht in» 
tereffant. tes folgt nämlid) borouS, bah feit jener grohen erften 6 iS» 
periobe bie mittlere Xemperatnr ber ganjen (Srbe nid)t ab» fonbern 
angenommen hat. 3)iefe 3 aanl)ine fann nun red)t wohl oncti noch 
jeht anhalten nnb folglid) wirb fid) auch bie ®rbe ein wenig miS» 
behnen. iffienn aber bie (Srbc nur eine minimale 9lnSbehnnng erlei» 
bet, fo bah ber lSrb»;)tnbinS in einem 3al)vhiibbert mir nm (geiioii) 
2 cm 3 iiiiimmt, fo ift biird) bie baroiiS folgenbc Heine SJerlangfamiing 
ber ;)lotation bie 'Jlceclcration beS 'JltonbeS erftnrt. $er Dionb legt 
nämlid) in jebem 3 al)rhii»bert um 12 " in feiner 2 ?nhn mehr surüd 
als im oorhcrgehenbeii. ^ür C" finbet man eine terflnrnng in ber 
Jlbimhine ber lSrbbahn=(5fecntricität; ober für bie übrigen 5 bis 0 " 
hat man nur hhpothetifche (S-rftärnngen. 5)liin jene minimale äöärme» 
Annahme ber 6 rbe, biirch weld)e bie mittlere Xemperotnr ber tSrbe in 
100 fahren nur um ’/süoo Örab (S. sunehnieii würbe, ergibt eine 
gan ,3 plaufible (5rHäriiug bnfür. $ie ©ejeiteii werben im gleid)en 
Sinn ebenfalls wirfen, unb bann fann jene iL’lärmejunahmc nod) 
geringer angenommen werben. 

(5'ine aiibere SBirfung, weld)e für boS ganje 'Jienfchciigefd)lcd)t 
bon praftifd)er a^ichtigfeit ift, befteht barin, bah bie (5'rbfrnftc feine 
weiteren Jaltenwürfe mehr befommt. Unb fo lange bie aWenfd)heit 
beftehen wirb, finb wahrfcheiiilich fo gciuoltige Stataflpsinen ansge» 
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fd)loffcii. 2 )ic Sonne t)nt n[Jo mit it)rcr ©ncrflic in fcl)r l)cilfaincr 
SBcifc cingegriffen, unb bic 'IRutter ift ber fe^on faft erfterbenben Xod)= 
tcr in fcf)t geeigneter SBeife 311 §ilfe getommen, um fte 311 neuem 
ßeben 311 befähigen. Sie hat 3fflnr nicht bie bereite borhanbenen 
Jniten unb 9lun3eln befeitigt — unb baä ift fehr gut, weil ja burch 
bie ,^>iigel unb ©ebirge, ja fchon burch baä fehr geringe Slnfteigen 
ber Gontinente gegen ihre DJfitte, ber SUohnpIoh ber SRenfeheu nn= 
enblid) an 3 >a«rfwä 6 igleit unb Schönheit gewinnt; aber fie hat für 
lange 3citräume bie ©ntftehung neuer Faltenwürfe unmöglich gemacht, 
— unb baS ift wieber fehr gut unb weife eingerichtet, weil folche 
Slataftrophen bon weittragenber fataler Sßirfung für baö lieben grofeer 
!8eböIterungÄ:flRnffen fein müfeten. 

So fehr alfb auch bie urfprüngliche 9 lrt ber Erwärmung unfe.e'ä 
iUnneteu bon innen hcrouS , wegen ber ©leichmähigteit ber lllimata 
unb eiueo beftönbigen Frühlings angenehmer fein bürfte als bie 
fpätere „.'t>ei3ungSmethobe" burch bic gluthftrahlenbc Sonne non auhen, 
fo ift bod) biefe lehtcrc bem SBohIc beS 3 RcnfchengefchIechtcS 3uträg* 
licher. 2)enn jene hat 3ur unausbleiblichen Folflc einen ftarfen Ser= 
luft bon SBärme burch 9 luSftrahlung unb folglich auch scitweilig jene 
fataftrophalen ©infehrumpfungen uub Faltenwürfe ber Srbtruftc. 
lichtere bagegen bringt mir eine etwas weit gchenbe Süariobilität ber 
lllimata mit ftd) — unb biefe wirb ja übcrbicS nicht bon SlUcn als 
ein llebclftanb angefehen. XeShalb wohl wirb beim oud) bie göttlid)c 
ilorfehnng baS SlRenfchcngefchtecht erft bann ins Xafein gerufen 
haben, nachbem biefcS 3Wecfcntfprechenbftc bon allen foSmogonifchen 
Stabien erreicht war, in welchem bic ber ©rbc 3ngeftrahltc SSßärmc 
berfenigen, welche burch SluSftrahlung bcrloren geht, gleich fam ober 
bicfclbc noch ein wenig übertraf. 

Xer bentenbe üJfenfch wirb barin eine bon ben unsählbaren 3wccf= 
mäftigfeiten erfennen, weldjc wir in ber 3 lotur bewunbern, unb 3Wor 
non jenen 3al)lreichcn swecfinäfeigcn (Sinrichtungen, auf welche in feiner 
aieife bic Xarwiniftifd)c ©rflärung ber 3>ncöfmäBigfeit fidj 
auwenben In&t. ^»icr nämlich fann bon einer Slnpaffung unb 3 icr= 
erbung gar feine 'Jlcbe fein, fonbern — um fo 311 fagen — auf ben 
erften unb cinsigen fflurf ift baä möglid)ft3wecfmähigc getroffen worben. 

Xer bnrd) bic Offenbarung erleuchtete ÜRcnfd) fönnte aber barin 
auch eine höhere Sltahrheit norbilblich ocrfinnlicht fehen. Xic nieberen 
Lebensformen, bic '4^flan3en uub Xhiere, gehören ihrer Gnlftel)ung 
unb mnchtigiten ©nlfaltung nad) einer 4 feriobc an, ba bie Strahlen 
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ber 601111C tiocf) biirc^ (lewaltigc irbifdic Simftiiuiffcii at)flcl)altcii 
waren, unb bic ®rbe uuö ciGcncin iiorrotl) bic SL'ärmc fpcnbctc, 
beren fie beburften. Unb bie Icbcnbcn SBefen gebören and) einer anä: 
fcbliefelicb notürlicben Drbnung an. 0 ie finb nur auf eigene firnft 
unb angewiefen; atteö ift eigene ffraft ober @ef(bictlicbfeit, 

eine gewiffe Selbftfncbt unb (S’igenliebe unb infolge baoon ein Stampf 
Witter gegen 3IHe. — 2 >er aWenfeb aber gehört einer anbern ^teriobe 
an, ba bie Sebingungen beä 2eben§ Don Cben ber bnreb bie Sonne 
geboten werben. Unb fo ift ond) ber 3J2enftb nicht ein rein irbifebeS 
ÜJefen, fonbern er ift für baä höhere ßiebt geboren unb fein böcbfteä 
wabrfteö ßeben Poltsiebt fid) bureb gewiffe 3nfpirationen Don Oben. 
äBie bie Offenbarung lehrt, ift ber aftenfd) einer übernatürlichen Orb= 
nung eingefügt, welche über bie eigenen Strafte beä menfcblicben ©eifteS 
weit binanägebt. 2 e«balb fann auch bei aller Entfaltung ber eigenen 
Söbigfeit Weber ber einseine üteufeb nod) and) bie ÜJtenfcbbcit bie 
Sebingungen be§ @ebeiben§ erswingen, fonbern eö inufe bon Oben 
gegeben werben. $ie SJärme, welche ben fUhnfeben beleben unb be» 
geiftern foH, ift eben nid)t irbifeben Urlprunge^ unb noch weniger bat pc 
rein irbifebe fonbern bie Sonne ber ©eifter, „ber SJater beä 
ßicbtcä", ber gütige Schöpfer felbft fpenbet baö höbe« ßiebt unb bie 
Stroft, unb feine Sorfebung leitet ben SDlenfcben 311 beut 3icle, weicbeä 
nicht nur bie Strafte, fonbern and) bie Slbnungen ber rein natürlichen 
Schöpfung weit überfteigt. SBenn aber biefe geiftige Söeftrablung bon 
Oben aiifbörte ober abgebalten würbe, bann würbe trop eines scit= 
weiligen ©lanseS in nebenfäd)Iid)en $ingcn unausbleiblich baS wahre 
ßeben allmäblicb erftarren. — 


‘i^Ionctcn. 

SBir ftnb bei ber fpeciellen EntwicflnngSgefcbid)te ber Erbe län» 
ger Derweilt, weil biefer planet in jeber .^»inpebt nnS om näcbften 
ftebt unb wir barüber and) mehr wiffen als über anbere. 3)ie Ent= 
wictlung ber übrigen iJSIaneten ift eben für bie einpirifcben 3ßiffen= 
feboften ein unsugänglicbeS gelb unb fann nur bureb 3nbuction mit 
$tlfe einer foliben fosmogonifeben Jbcoric nuS ben geringfügigen Er= 
gebniffen ber öeobnebtungen abgeleitet werben; unb felbft bie fo ge= 
wonnene geringe Erfenntnift ift nur eine mutbmaplicbe unb ermongelt 
ber ©ewipbeit, 

3 m attgemeinen fönnen mir wohl fugen, bap ein ' 4 ^lanet bie 
Stabien ber Entwicflung bepo fcbneller burcbmad)en wirb, je tieiner 
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feine füinffe ift unb je meiiiger 'fflärme er üon bcr Sonne einpfänflt, 
nnb boft ein '4Jlnnet befto fpnter entfielen fonnte, je näpcv er ber 
Sonne ftel)t. 3 iber onö biefen nllfleincinen Örunbfäpen fnnn nicf)t 
Piel abgeleitet loerben, loenn nid)t and) bie söeobad)tungen beriicfficptigt 
luerben. 

So luiirben luir ioof)l geneigt fein ju glauben, baf) bie Pier ent» 
fernteften lUnncten in ihrer (Siitioicflung am loeiteften üorangefebritten 
feien, bn fie ioal)rfd)eiulid) früher entftanben, ober bod) luenigftenö 
früher anfingen, ihre äBärme frei ansjuftrahlcn al? bie übrigen. 
?lber biefe 'Planeten finb and) bie größten unb brand)ten bC'Jhalb 
löngcre 3titen für ihre I 5 'ntiui(tlung. SBeldicr uon biefen beibeit Unu 
ftönoen loirb Ponuiegen unb ben 3 luäfd)lag geben? $ic töcobadjtungen 
lehren, ba& bie größere fUinffe ben oonoiegenben ISiiiflnh hat. So» 
lüohl bie geringe 3 )id)te biefer 'Planeten als auch bic Uinriffe, loelchc 
baö Xeleffop auf benfelbcn uiiS loahrnchmen löfet, brängen 311 ber 
Einnahme, ba& ba^, loaö mir ba fehen, nid)t bcr eigentliche ißlauct 
ift, fonbern eine fchr tiefe bichtc 2 >ainpf= 3 ltmofphäre, mcld)c benfelbcn 
einhüllt. tBcptiin hat bic grögte fd)cinbare Xid)tc unter biefen nnb 
fo bürftc er fd)on mcitcr in bcr (^ntmicflnng ooran fein. Saturn 
unb Jupiter fd)eineu am loeiteften 3urücf 311 fein nnb bürften mohl 
gaii3 amSlnfang ihrer geologifd)en 'Bcfioben ftehen '). iBeitn auf bie» 
fein .üauptplnneten beS Spftemeö uielleid)t und) einer „ 3 ahr»'Diiliiarbe" 
burch beö Sd)öpfers äBort uernünftige 'iBcfeu fich beb Bcbenb erfreuen 
foQen, bann mirb iinfere ( 5 rbe fd)on längft ber „(Sieothanie" ocrfollcn 
fein unb grünblidier aiibgeftorhcn fein alb gegemuärtig nufer treuer 
^Begleiter, ber 'JBonb. 

■) Sür bic bclicffb 3“P'ici nubiicipu'diciic Dlnfidjl tßnir.c cinidcimaftcii 
nud) eine empirtjdic 'iteflntiniiiifl nei'uiben luetben in bem iull)en 
Ried, meldiev feil ctiun neun 3<>b'e>' '■< fnblidicr lOieile auf 3upilec 
fiditbnt ift. Xevielbc l)nt bie tpcflnll emev jiemlid) jdinnilen ttttipic 
nnb nininit mit bev ftvofien ?lje, lucldic pnrnUcl bem Üteiiuntnr ifl, cliun 2« 
S!Än(iriuO)rnbe ein. lieber bie Ofnluv biefer lirfdieinunn ift man und) nid)t im 
Älnven. Ciniflc Sei)bnd)ter aber (Xennnifl, IMPevil) S. .1. nnb Xnrrnnt) bnben 
cmifloliit, bnh bie obere gliidje bec glcdenb l)bf)et lieot nl« bie iibrifle Cbev» 
flddic bet 3npiter-Dllmofpl)fire, nnb bah biefe uon ben: Sieden auü „iiberpulber 
(ober luic bic (innliinbcr fid) auebriiden „nbciloppt") luirb. Xab ftept nun 
ird|t aut in ^mrmonic mit ber oben nrilfbcnen flcoflonifdien Ibcotic, 
loivb ioül)l an biefer Slelle in bet lud) bännen Sinfic btä 'Plnnclcn eine pon 
jenen Srtflunacn in einem ianacn IHifi rrfolat fein, oon benen S. 8^1 bie 
IKebe mar, nnb an« lorldier bann ein Innnet ni'ibmb hcifier fflebira#=!Rnden 
cmpoiftiea. tiinc 4rH<AC totale (tirlutauon in ber illiinojpbdrc muhic bie 
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ainbcrcrfcitä ift iWcvcuv bcr Soiiitc nm iiäd)ftcu, olfo ii'nf)v= 
fc^cinlid) öcrljättniöniöBig „jung an 3al)rmiüiDncn". aiiid) ift er einer 
fei)r intenftöen a3eftral)lnng bnrd) bie 0onne miägefefet. 'J?an foUtc 
be§[)alb glauben, er fei nodj meiter 5 urücf in feiner (Sntmidfnng al8 
alle anbern. 3lber er ift auch bei roeitem ber fieinfte Don allen. 3n= 
folge beffen bat er Don .^aiiö au8 einen fleineren 35JärmeDor= 
ratb (66iX)" etma, loie mir bereits faben, f. S. 64), nnb bie 
aibfüblung tann ceteris paribus ftbneller erfolgen. 2ßir miffen 
nid)t, meld)er Umftanb hier ber üorberrfebenbe fein mag nnb amb bie 
Seobaebtungen laffen uns im Stieb, ba fie nnS an biefem il)laneten 
feine üKerfmale erfennen taffen, auf meldje mir einen Sd)luf 5 ftiiben 
fönnten. 

Üfon aienuS miffen mir bnrd) Derfcbiebenartige ä3eobad)tnngen, 
baö ftc eine aitmofpbäre befißt, melebc foft boppett fo biebt ift als 
bie unfrige. Sehr nngemib ift cS bagegen, ob je ein beftimmteS 

Solgt fein, bnrd) ivcl(t)c bic mit SBaficibnmpf bclabciicn unb fcbeii bcbbdib 
Iei(J)lcrcn üuflinafjcn, mit etnm« 9inudj iiiittriiiiicf)l , mrit über boä 'Jfioenu 
bcc übrigen yitmofp!)dcc cmpDrgcidtltubcrt tuiirbcn, unb folnlid) nad) nilcn 
Seiten biefc übevflutbcn muBten. $cr ')• bereit« febr ftarl abflebloftt ; 

unb bn« buvftc einfnd) bnl)er tommen, bnf) bic tjipc bc« neuen ötebirge« an 
bet nufecriteii Cbctflädtc bereit« ftnrt nndifleinjjen bat, 

Senn biefe (frflSrunn riebtifl ift, bann ift fie einerjeit« eine SktrSItigung 
ber trüber cntioidelttn gcogonifdicn Ibtoric; onbcvfcit« ertenneu mir bar» 
au«, baft 3upitcr roivilid) nod) nm Vlnfann bcr jooiflonifdjcn tperiobeu 
ficbt; beim cB fmb feit ben Icptcn lüü 3ab>cn cimn (iinal fold|e (Svfdicinuniicn 
an 3upitcr bcobadjlct morben, tun« nitbt luobl möglid) mnvc, menn bieSltiiflc 
be« 'Plnnctcu febon eine bctväd)tlid)C Stärfc büHe. — 

gernet tonnen mir bann bnrau« ben ®d)lufi jicben, bnft biefer gierfcn ein 
jupctlälpge« ®iertmal ift, um bic mnbre StotntionBboucr 3u)>0cvä ju 
befiimmcn. $icfc ergibt fid) bannd) = 9i>;o'“38‘8'±0't!’'. Ginc Sfcflittignng 
biefer Stnfidjt liegt aud) bnrin, boft bic !Kotalion«jeiten, meldje nu4 anbern 
liicrlmnlcn bet Cbcrfbitbc abgeleitet loutbeti, nid)t nur ftnrt uon biejem SSevtb 
abmeicbeti, fonbern niidj unter fid) ftnitc Iiijfcrcnjcu unb Üiaiigcl oit Ifonftanj 
aufmeifen, loBbteiib bei votbc giect feit feinem töcflebcn conftant benfelben 
SPertb liefert. 

®ietc Ibeoric bc« rotben gicetcä bnbe id) (djon per langet >}cit nu«; 
gcfptod)cn („'Pefter ülogb", iöcilagc üu Dir. 121 n. 2. 1' ni 1S«U). «bcr mebet 
bnmni« nod) aud) al« id) bic obige geogoniftbe Il)t“ric nicbcrfd)ricb , mnr mir 
etmo« uon ben nngcgebcucn 2)eübnd)tungcn bclnnnt. Si'nl)rfd)cinlid) merben 
aiidi jene t)cobnd)ter on biefc !£bcoric nid)t gebnd)t bnben, al« ne il)re 
Skobnebtungen notitten. Um fo intcreffnnter bürftc fottnd) bie Uebcreinflim» 
mung fein, mcld)c i)mifd)cn beiben fid) jeigt. 
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Dbjcct aiif bcv ctflciitlidieii ilcmi5=Obcvfln(bc luabriiciiommcit roorbcii 
ift. äi}a[)ifd)ciiilid) ift fonnd) bic)cr ' 4 >lnuet gcocit bic(5-rbc iiod) ctiöoö 
jiirüd in feiner StuSbilbnng. 92nd) ben obigen 'iUincipien loöre boo 
gleiche micb a priori 311 üerinutben. 

Üßarä ift öon allen iJJIoneten berfenige, über ioeld)en bie 3?eob= 
aditungen uns nm lueiften Slnfftfiliife geben. 9iid)t bloS einige l)er= 
uorftedienbe ©egenftönbe auf feiner Cberflnd)e Ijot man nnterfdiieben, 
fonbern man bat mirtlicbe gcograpbifdje ober oieIinel)r aräogrnpl)ifd)e 
.ftarten berfelben entmorfen. 3 » bei’ 9!öl)e ber ijtole finben fidj grofte 
Weibe (Rieden, roeld)e regclmäfiig ab= nnb snnebmen, je nad)bem bie 
entfpreebenbe ,^ieniifpl)äre ibren iSoinmer ober 2i3inter bat. "SoS finb 
offenbor grobe gdber oon ©iS nnb 2d)nce. 3d)iaparelli bat fogar 
Sltolfcn unterfdieiben tonnen, inbem cinselne llmriffe ber Dberflödje 
3 eitweifc trüb erfebeinen ober oerfdjwiiiben nnb halb bnraiif wieber 
tlar werben, wöbrenb bie Zrübung über anbere 3teUen gewanbert 
ift. Sie SlnSbebnung biefer SBolten ift aber eine weit geringere als 
auf uiifrer ©rbe. ^lieraiiS nnb anS ber Stusbebnung ber beiben 
Scbuecfelber tömicii wir fd)ticbeii, bag 'ühirs in feiner ©ntwidlung 
ein wellig weiter Dorangefoinmen ift als bie ©roe. illiir bätten a 
priori wobl Ueniiutben foUeii, bau WarS um siemlid) uiel weiter 
üotan fei alS bie ©:rbe, ba er fowobt fleiiicr ift alS biefe, als and) 
oon ber Sonne weniger ffiorine erbnlt. Sonad) fd)cint bie früber 
erwiibnte, auf gaii 3 niibere ©rünbe fid) ftiibcnbe l’lnnabme, bab ÜfJorS 
bei feiner ©ntftebung fid) etwaS Perfpntet habe (f. S. 75), and) bnrd) 
biefe SBabrnebmiingen eine neue Sfeftatigung 311 finben. — 

9}un ftnb nod) 3 wei 3 U unfrem Sbftem gebörige .Slörper übrig, 
wcld)C uns weit mebr intereffircn unb über wclcbe mehr ltnterfnd)iingen 
angefteHt worben fiiib alS über alle anberii, mit 3lnSnabnie ber ©rbe, 
iiämlid) ber 'JJlonb iiiib bie Sonne, i^eibe babcii bie gleiche febeim 
bare ©röge, aber in aöirflid)!cit finb fic an ©röbe fo nerfebieben, 
bab man aus ber Sonne über 25 'JJtillioiien ajlaffen gebilbet beuten 
tonnte, bie bem fütonb gleid) wären, ©benfo iinglcid) finb fie aber 
and) in tö>''r'd)t auf il)re toSmogonifeben ©ntwidliingsftabien. Ser 
attoiib ift ein bereits Polltommcii aiisgeftrablter erftarrter Slörper, 
ein wahres Stüct StoSmotbanie; bie Sonne bngegen ift nod) in 
einem wabren fosmogonifd)en 3aflanb unb in bcrjülle ihrer Straft 
fenbet fic eine foId)c Ültcngc bon l'id)t nnb aBnrmc oiiS, bab nur 
babiird) baS Sicbcii auf ben tlciiicren ffMancten erhalten werben tami. 
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lieber ben 'Ulonb nun roäre fel)r roeniß be)onbcre» p faßen, luenn 
er lief) einfad) raie eine tleinere bereit» erftorbene ISrbe Derbalten nnb 
neben feiner treuen Scßlcitnnß nur nodb baä beilfame: „Jöeiite mir, 
morßen bir", ber ®rbe uor 3fiißen halten mürbe. 3lber mir feben 
auf feiner Cberflöcbe inand)e ff-ißentbümliebfeiten , roeltbe mir nitbt 
nur auf ber (5rbe nicht finben, fonbern bic auch mabrfdieinlid) fböter 
nie auf ber (Srbe ftattbaben roerben. 2Bir febeii bort alterbiiißS @e= 
birße iinb ©benen nnb Diele Objecte, roeltbe ßanj ebenfo auf bertSrbe 
Dorfoinmen; allein ber©barafter faft aller 'JJlonbflebirße ift ein ßanj 
anberer, inbem fie ßiobe Slinßßebirße um tiefe Steffel bilben. 2)aju 
fommt nod) bie rntbfelbafte ©rfebeinuuß ber „IHillen", roelcbeö 
lanße fcbmale tiefe 3cf)lnd)ten ju fein febeinen, bie bureb Webirße, 
©beneu 2 C. ßans unßcftört binburdifeben unb oft ftrablenartiß Don 
einem HJunft au§laufen. ©ä ift offenbar eine febr intereffante graße, 
toie biefe eißentbümlicben (fSebilbe entftnnben fein mößcn. 

Setreffö ber fraterdbnlicben iHinßßcbirße finb jabli’citbc ©v= 
[lärnnflÄDcrfiicbe ßcmacbt loorben. 6 * bat nid)t ßefeblt an ftelebrten, 
metebe ßlaubteu, ber 'JJlonb fei, alb er nod) plaftifd) mcicb loar, einem 
!öombarbeinent uon flcincn $imuiel»törpcrn an^ßefeßt ßeroefen, bereit 
jeber in ber Üllafic be* 'Jllonbes einfebluß unb eine .^obluiiß mit nnf= 
ßemorfenem Dianb turücflicb. 2 aä ift roobl eine recht finblitb auö= 
ßebod)te Xbeorie, bie ober eine fd)ärfere ijirnfnitß oud) Don ber Seite 
ber ' 2 llößlid)teit fanm nubbolten bürfte. 

3lnbere haben ßeßlanbt — nnb biefe Slnficht ift nod) jeßt febr 
Derbreitet — jeber „®lonb = Sfrater" fei früher ein mirflicher äfultan 
Don febr intenfiDer Xbötißfeit ßeroefen, ber ficb einen Stcßel uon 
riefißcn Ximenfionen anfßcroorfen habe. Xnrth bie otlßemeine 3lb= 
füblung ber inneren 3ßaffen fei bann ber Steßel feiner Unterläße be= 
raubt roorben nnb in fid) .tufammenßeftiirjt, roobei nur ber 3öoU 
riiißßnm noch al 8 ©ebirße fteben ßebtieben fei. Xiefe Xbeorie ift 
nicht minber nnroabrfcbeinticb; beim e5 muhten biefe Itultmie ganj 
eiiorine Ximenfionen gehabt haben, biä 3 u .‘>0 Slilometer vöhe, 
luäbrenb e» nufere fo bcbeiitenb gröbere ©rbe fniim bi5 311 5 Stilo= 
metern bringt, lleberbanpt aber bürfte man roobl einer fo oft be= 
bmipteten großartigen Diilfanifd)en Xbötigfeit auf beni lütonb 
gegenüber fiel) i‘cd)t niißläiibiß Uerbnlten. Xenti nach ben tl)ertno= 
bpnaniifcben IJtrincipien nnb nad) ben JVormeln, luelcbe mir früher 
brachten, fbnnte bie mittlere Xeniperatnr beS 'JWonbeä, felbft lueiin 
bie gefommtc 3}crbid)tungSroärnie jufammen geblieben roöre, nur biä 
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SU l)öd)ftcii8 ctiuQ 1800“ G. jcinal8 (jcflicflcn fein, fo bafe auf bcr 
Dbcrflädie bic il<iirmc uiclleid)! nur eben öinflcrdcbt baben luirb, um 
bic SWaffeu in jäbflüfflflcn ©Iflbsuftaub ju bnufleu. 

3lIIciu eine aubere roirtlid) plauftblc Gifläniug gibt c§ iiicbt. 
3)icfc WcbirgSformatioii auf bcui fütoiib gebärt su ben biclcii 3)in= 
gen, bic mir bcftäiibig uor Stiigeii bflben unb uad) ißclicbeu bcobad)tcu 
fbiiucH iiiib für roe[d)c mir bod) feine G'rfläruug miffen. ?Iud) betreff* 
ber 'Jlilleu ift mau iiod) »ollftäubig im llufioreii. G 8 bnt ba nicht 
gcfcblt au „Wclebrten", metebe glaubten, bie 8 feien Gb<i«ffceu, meld)c 
bon ebemaligen großen Stabten nad) uerfebiebenen iHicbtuugen aii 8 : 
liefen. 

G 8 ift alfo ba nod) ein sicmlid) freies Jelb fiir.öbbotbefen; unb 
fo fönnte e 8 ja and) nnS geftattet fein, einen Bcrmcintlid)cu SSeitrag 
für ben Jempcl bcr äßiffenfd)aft 3 U liefern. 9tun möchte eS febeinen, 
ba& bie Grtlnrung bon Grfcbeiuungen, metdie bem iDtonb ganj eigen= 
tbümticb finb, aud) in ber pl)i)fifd)en Sfefdjaffenbeit unb in llmftänben 
begrünbet fein müffe, meld)e biefem .^immelSförper fpccififd) eigen 
finb nnb ihn Bon ber (Srbc uuterfd)eiben. 3?abin gehört nun bönpO 
fätblid) bic ca. 80 mal geringere 3Roffe unb alS f^otge b'Ci'Bon, bafi 
nid)t nur bic Sebmerfraft aut aitoiib über 0 mal fteincr ift n(s auf 
ber ®rbe, fonberu baff bcrfclbe auch bis ju einer febr tiefen Xcniä 
peratnr crfaltet fein muö. XicS Icbtcrc ift nun aud) nicht mehr eine 
blofte Söermutbung, fonbern burch bic äufterft riniircicheu nnb feböneu 
ltntcrfud)nngen beS iprof. yangleb nt 3tmcrita ift eS crpcrimcntelt 
ermiefcii, bafe bic Xemperatur bcS ültonbeS tief unter 9tult ift. 
uer bbt bcr Sltoub baä GigcntbüinUcbc, bab an feiner Oberfläche feine 
(Hemäffcr cjiftiren. fötan fönnte bienmd) 311 folgenbcr 3luffaffungS= 
lucifc geleitet merben. 

311S ber Utonb bereits erftarrt, aber uod) beib mar, mubten 
bnrd) bic fernere 3lbfüblnug .'^oblräumc cutfteben. Xenn bie 3nf<im= 
mcn 3 icbnng 3 crflüftctc 3 unad)ft bic (^elSmnffcn in einer 9lid)tung, 
mcicbc 311 berjenigeu ber Gontrnctiou feufrcd)t ftebt, b. b- bor 3 ugS= 
meifc in bori 3 ontalcn Spalten. 3}nn mirb ftcllcnmcifc baS „5»an= 
genbe" biefer 3 ti'flöftungcu infolge bcr geringen Sdjiuerfraft ftarf 
genug gemefen fein, nm baS eigene ®cmid)t 311 trogen. XaS „ilic« 
gciibe" aber folgte ftetig bem 3»(1 ö« Gontractioii gegen unten nnb 
folglid) mürbe bcr löDblraum immer gröber. Xciifeu mir nnS nun 
einen foicben .Ooblranm ctma 10 Jiilomctcr unter bcr Dbcrfläcbe an= 
gcmad)fen 311 (i Slilom. .^öbe nnb 20 Jtilom. 38citc. GS miib ba 
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ein flcroaltiflev ßcroölbcbrucf diiflctrctcn fein mib bei fortmabrenb 
Suncbmciibcr Jliisbebming mufetc fcbliefelirf) bal ©eftein bod) äermalmt 
inerbeii unb bie flmije ölafe eiiiftüvjen. 

ällie iDivb mm aber ein folcber ©inftnrj üor fid) geflongeu fein? 
Offenbar mnrbe ba§ ©eftein im allgemeinen jnerft an ber Stelle 
jermalmt, an melier ber gröfete ftatifebe Srnef ftattfanb, b. i. 
nicf)t oben in ber 'JWitte, fmibern ringaiim in ber iTicfe neben bem 
.Oolilroiim. 91ad)bem an einer Stelle bo8 fefte ©efüge gebrod)en 
mar, mnd)S ber 25rucf an ben nod) nnoerfebrten Stellen berart, baj? 
oud) biefe aerbröcfeln miiBten. Sie gniije ©emölbebeefe bracb olfo 
ein, inbem fic mit einem immenfen Seitenbrinf gegen bie boneben 
befinblicben ailnffen fidj ftemmte. Unter einem fo enormen Srnef uer^ 
hält fi^ aber eine äerbrörfelte iDloffe nicht anber» ol8 ob fie in l)olb= 
flnffigem 3uft<t>'b märe. Unb ba biefe sufammengcprcBte 'lUaffe nad) 
feiner Seite bem Srnef nndjgeben unb auämeicben fonnte, al8 mir 
nnd) oben, fo mürbe fie in bie .'[löbe gepreßt, mobei fte natürlich bie 
bariiber liegenben Schichten hoch cmpovbob. Siefe bilbeten bann ent» 
meber ein einfnd}e8 Dlinggebirge Don etma8 gröherem Siirchmeffer 
al8 ber nrfprüngliche .'öohlvanm, ober infolge localer (5eftigteitä=lln» 
terfchiebc mit grofjen Bcrflnftnngen einige parallel gerid)tete .öi5bcn= 
jüge um ben inneren Steffel beru'»- 

?lbcr inbem bie Seefe einftürjte, mnrbe and) fte jerbrbcfelt nnb 
jermalmt unb besbalb unterlag fie audh ben ©efehen, melche für 
jähflnfrigc iWaffen gelten. 9hin ift aber befannt, baft ein hbbro» 
bi)namifd)er Sruef nufeerorbeutlich au 3 ntenfität junimmt, meiin 
oon Derfchicbeuen Seiten her bie Srücfe gegen biefelbe Stelle con» 
oergiren. So ift j. 33. ber hpbroftatifche Sruef ber ajfecre&fluth 
taum im Staub, bn§ SBnffer 2 hoch 31 t beben. 31ber in ÜKeereS» 
buebten, meld)e fidi »erengern, fo baft ber burd) bie 33emegnng entftebenbe 
bubrobpuamifthe Srnct concentrirt mirb, ba mirb baS SUaffer UO 
bis 70 Suh hocö gehoben. 'Ihm coitoergiren in unfrem t?nll bie ©e= 
molbebrüde offenbar gegen bie ÜUitte. 31lfo mnrbe, ba einmal 
bie fWaffen äerbröcfelt unb bie 33emegung eingeleitet mar, ber 
Srnd bort am ftärffteii. SeSbalb mürben and) bn bie 'JUaffen 
gegen oben gepreßt unb hoben aiiS ben oberften Sd)ichten je iiad) ber 
Irtalen 33erf(^iebenl)eit beS 3i'fo»'>nenbnnge8 einen ober einige flei» 
nere .^»ügel empor, bie jcboch nie bie .fjöbe beS iHingmolIes erreichen 
fonnten. 

^licrnach mären alfo bie Webirge auf bem 'JJiOitb im ©runb burdj 
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bk gleite llrfadjc ciitftanbeii mic mif ber &rbe, ttämlic^ ein gc»al= 
tigev ©nuölbcfc^iib bat i'ic au§ ber Cbcrfläcbe emporgepreftt. 91ur 
bie näbereii llmftänbe finb Perfd)ieben geioefeii iinb bem entfpretbenb 
bie äufeere ©eftnltuiig ber ©ebirge. 2luf ber ®rbe merben folcbe 
Formationen, loie fie o»f bem ÜJionb bie geroöbnticben finb, roabr= 
fdbeiiiUcb and) in fpäteren '45erioben nie oorfomnien, »eil bie ®cb»er= 
fraft fo ftart ift, baft .Ooblröume bon groftcr Slu§bebnnng fiel) faiim 
»erben bilben fönnen ')• 

91un »erben oicle oon ben auf bem fölonb entftanbenen vobl= 
röiimen oon ben ©emäffern ber ßberfläcbe erreicht »orben fein. 
9lacb entfpredbenber 3lu§»afd)ung ber üilafferaberii »urben fie aifo 
and) gaii 3 angefiitlt nnb burd) Siacbflnfi and) angefüllt crbalten troe 
ber ©rmeiterung be§ iHaumeS. Ipieranä ertlärt ficb in febr einfacher 
SSleife bie 2holfod)e, bah auf ber Cberfläd)e fein Stßaffer mehr ejriftirt. 
Durch bie eingebrungenen äBaffermaffen tmtrbe offenbar bie $altbar= 
feit beS .ttohlraumeä bermchrt. 3(ber bie 3ferhältniffe önberten fid), 
als bie Xemperatur fel)r tief unter 9hiH fant. Söei — 20“ 6. »er= 
ben alle biefe eingefd)loffenen SBaffermaffen burchanä erftarrt fein 
troö beS enormen Drude«. Die unauobleibliche Folge muhte boiin 
fein, bah ber grohe Sehölter beä Söaffer^ gefprengt »urbe. Die 
Sprünge, toeldje babei eutftanben, bnä finb eben bie iHillen, nnb ti 
ift leicht ertlörlidi, bah biefelbcn ganj uuabhöngig oon ber äuheren 
©eftaltung ber Oberfläche fid) au3bel)uen muhten unb ©ebirge, 
©beneii :c. ohne Unterfchieb burchfehen fonnten. 

Slber noch mehr. 3luch bie ftrnhteuförmige Sage ber Jlillen um 
geiuiffc Gentra erflört fich barau§. ©in befreuubeter SßhhftMlJrofeffor, 
bem id) biefe 3bec mittheiltc, ftimmte mir nicht nur fogleid) bei, fon= 
beru machte mid) aud) auf ben genannten llmftanb aufmerffam. !Bor 
feinem Fenfter loar ihm in biefem SBinter ein mit SBaffer faft ge= 
füllter ©ta§folbeu gefroren. Da« ©la« »ar gefprungen, aber merf= 
»ürbiger»eife nicht in regellofen Sprüngen, fonbern burdimiS nach 
einer ftrahligen Struetnr. 21on einem feitlidi gelegenen fßunft beä 
Stolbenä, et»a in halber §öl)c beä fflafferä, gingen minbeftenä 20 
Sprünge rabial anäeinanber nnb baä ©au 3 e jerfiel in jloei Dheile, 
bereu ieber anä 9 biä 12 labialen Splittern beftnnb. So »irb alfo 


') ®if ttflronomtn luotlcn iiibcji nu4 flciuifjcn Wbicnfuitflen bfv Dot^linic tr> 
raitftn boben, bup in bet Stabe oon Slioslau ein riefifl fltofect imt(cirbi|d|(t 
(»obltauni e;iftiren mug. 
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flud) auf bcni Wonb bic ftvat)tcnförmiflc ©nipbinnifl üicicr JWittcii, 
luenn nid)t iii gniij äl)iilid)er fo bod) in aiinlogci- fficifc auf bic glcid)c 
lirfncbe jmiicfjufübren fein, nömlit^ auf Scrftimgcn biird) cingc= 
fd)Ioffcne^ gcfricrcnbcS SBaffer. — 

Sie Sonne. 

2Bic aller Stoff auf ber (5rbc burd) bic 3d)iucrtraft gegen ben 
aWittcIpuntt ber (Srbe Ijingejogcn roirb, fo ftreben alle 3ßaffen, loelcbc 
unfreni ijllflnctcnfijftcni jugeibcilt lourbcn, gegen beffen (Sentrum — 
bie Sonne. 91nr einige tlcinc i8rud)tl)eilc, mcl(ftc jnfammen ctrooö 
über Vsoo ber gaii 3 en ülfaffe auSma^en, haben c^ ücrinodjt, ber loirf» 
liehen Öercinignng mit berfclbcn fich ju entsiehen; aber fie fommen 
bafür and) nie jiir Dlnhc, fonbern müffen in emigem Jtrciälanf ba§ 
®cntral=®cftirn nmfchiucbcn nnb fo ber überlegenen aWocht bcäfelbcn 
in einer um fo augenfälligeren aBcifc gleidjfam ihre 91nertennung 
sollen. 9luf einem ber flcincren biefer 23rud)ftüdc , in einem nnbc= 
beutenbeu SBinfcI biefer SehoHc, ba hat nn^ ber gütige Schöpfer ba§ 
2id)t beä Xageö crblicfen taffen. 

2ßir fehen mm bicfcö grofec Gentral=2ieht Por unä; fein ®Ianj 
blcnbet unfere 91ugen. 91ber ber benfenbe 3Jfenfd) möchte auch mit 
bem 21uge beä ©cifteä cinigcrmaf 5 cn erfnffen, raa§ in jenem Gentrum 
imfreS Spftemeä eigentlich oorgeht, nnb roic bic Ginrichtnng getroffen 
ift, bnfe auä ben Slräftcn ber Dlatur nach bereu unmanbclbnren Ö5c= 
fepen fo PicI Segen für nufer ©ebeihen herborgehc. 

SBic aber bas ©ctricbe in großen ©auptftäbten , ben 21fittcl= 
pnnften großer itölfcr, fchr Pcrfd)icben ift Pon bem Beben, meldjc» in 
einer entlegenen lönblichen ^üttc müheoott nnb glansIoS fich nbhafpelt, 
nnb bcshalb einem cinfochen Banbmonn§=91crftanb in Pielen Singen 
unfaßbar ift, fo ftnbcn mir and) hier, bafe bic 2Jcrhöltniffe auf ber 
Sonne überaus Pcrfchicben finb Pon benen, mel(he mir unfern Gr= 
perimenten nnterjichcn tönnen; nnb troh aller t?ortfchrittc ber epocten 
ÜBiffenfehaften ift nnS ein tiarcr Ginblicl in Diele ber bortigen üfer» 
hnltniffe noch unmöglid). f^anben mir fchon auf bem SKonb einige 
Gigenthümlichfeiten, mctd)c auf ber Grbc nicht Porlommcn, fo nmfj 
jcbcnfallS ber llntcrfd)icb gegen bie Sonne ein noch >bcit gröfjcrer 
fein. Sic Ülfaffc ber Sonne ift 333 (KK) mal gröfeer al8 bie unfercr 
Grbc, bie Sdjmertraft ctma 28 mal ftärfer nnb bic .pipe eine fo im= 
menfe, bah wir Don berfclbcn nnb Don bereu SBirtnng auf törperlichc 
Stoffe uns feine, auch »ai' aimähcrnb tlare ißorftcliimg madjen tönnen. 
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Jißd) mir Im'fcii im§ nid)t abfc^rccfcn. 3ft ancb mand)c§ unfcrm 
itcvftiiiibnij? unjiinöiiglicb iiiib bicIcS imflar, fo miffcn mir bocb, boß 
im Öniiib bie glcid)cu Dintiirgcfc^c amb bort malten. 2 )cm an§= 
bniicrnbcn Jlcifec crfcbliefit ficb mniKbcö, mnä öorl)cr bunfcl mar, inib 
maä ni(f)t BDitftnnbig erfagt mcrbcii fami, baS fomicn mir boef) allcn-- 
fadö mit analogen iöegriffen ober plaufiblen 'Jlhitbmafenngen nuferem 
lyerftänbnife nnper bringen. 

3n ber Il)at ift e§ beim oiitb ben bereinten 23eftrebnngen ber 
Slftronomen unb 3lftropI)l)fifer gelungen, boeb über febr Piek 31or= 
gänge auf ber Sonne roenigftens einige flare (Sinfidit 311 er 3 iekn. 
Unb befonberä in ben lepten brei ®eeennien finb gerabc in biefer 
Siiefitnng fel)r grofie jortfebritte gemnd)t morben. 2 )ie „Xbcorie 
ber Sonne" ift infolge beffen jebt in einem faft nnbergleicblid) boK= 
tommeneren Stnbinm, aUS fie nod) bor einem i<iertek3abrbunbert 
mar. Won rann beSbalb biefe Xbcoric mit 'Jlecbt al^ eine „miffen» 
fd)aftüd)e 3ktnolitnt" beseidpien. 3lnS biefem ®rnnb ift e^ mol)l 311 
entfdnilbigen, ja e§ mirb bielleid)t manebem Siefer angenebni fein, 
menn borüber etmn§ eingeljenber gebonbelt mirb. 

3 nnäd)ft ift nun flar, bafj mir auf rein tbeoretifd)em 2 Beg, bon 
ber allgemeinen to§mogonifd)en Xbeorie anSgebenb, für bie 6 rfennt= 
nifi ber eigentlicben 3latnr ber Sonne nidft biel gerainnen tönnen. 
(5‘ö ift nberbnnpt ein fcbkrbafteä 33eginnen, melebeö mir 311 bönfig 
begangen mirb, bafe man (5-tfd)einnngen ber 9?ntnr, felbft menn !anm 
ein Slnfang einer foliben P-rllärnng berfelben gemnebt Ift, bo(b nur 
im iUd)t einer borgefnfjten Xbeorie miffaffen mill. Xie 91atnr ift 
ba 3 ii bn, bnnüt mir Stenntniffe baranö fd)öpfen nnb nnfre 9ln= 
fdjannngen ermeitern unb flären, nid)t aber bamit mir nnfre begriffe 
ibr gleid)fnm oufsmingen foUen. Sinb mir in unfern frnberen S 8 e= 
tradjtnngen bon ben töeobad)tungen über ben gegenmdrtigen Softool* 
ber SÖelt onögegangen, um rüdmörtä fcblicftenb 311 ber allgemeinen 
toämogonifdjen Xbeorie anfsiifteigen, fo mub boafelbe älerfobren b'er 
gleidjfam fortgefegt unb ergön 3 t merben. 3ln ber .Oanb ber Seob= 
adjtnngen fuib bie bereite borbonbenen, moI)lbegrünbeten tbeoretifdien 
WefiditSpiinfte bon ber grofjten 2 Bid)tigteit für bnS 31erftnnbnib nnb 
bie (5'rflärnng ber beobnebteten (Srfd)einungen. 3lber bie Xbeorie 
ollein ift bo 3 u nicht nur nicht bioreicbenb, fonbern fie felbft finbet 
bielmebr eben hierbei ihre SJerbollfommnnng. Unb fo muft oud) 
nnfre fosmogonifebe Xbeorie menigftenä in be 3 iig auf bie 31orgöngc 
in unferm (SentrakWeftirn bureb bie iöeobad)tnngen eine genauere 
ißräcifirung ber Sluffaffungen finben. 
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^Inbefe ctnigeä fagt un§ bocft fc^on bte Xl)coric allein, forocit 
Wir r<c bereite betraebtet haben, nainentlid) bo§, ba& wir iin lüHtteU 
puntt ber Sonne baä erfte 6 onbcnfatton 8 = 6 cntrum be 8 jn unfcrin 
iJJlanetenfhftcm flehörigen llrncbelS ju fu^cn haben, glcichfam ben 
6 mbrhonaI=ffern be 8 gansen Shftcm 8 . 

^ferner gibt un 8 bie Sant=2aplace'f(he Ih^orie (aber NB. ohne 
bah ffant ober ßaplace etwas baoon gewußt ober oerftanben hätten!) 
einen hinreichenben Sluffchluh über bie wichtige «ath ber llr= 
foche, Don welcher bie SBärmc ber Sonne henührt unb unterhalten 
wirb. 3n Söerbinbung mit ben ©efehen ber allgemeinen ©rabitation 
unb ber SlcquiDalenj aller bhhfitaüfchcn Sfräfte lehrt fie unS, bah 
biirch bie SJcrbichtung ber Sonnenmaffc eine enorme Quantität Don 
SSJärme erjengt werben muhte. 3)iefe SäJärme, foweit fte bis je(jt 
„frei" würbe, ift beiläufig fo groh, bah ä« ih«r ©räcugung eine 
Steinlohlenmaffe Derbrannt werben mühte, welche bie 3ßaffc ber 
Sonne etwa 4000 mal, unferc ©rbe aber ca. 1320 SWilliDncn mal 
überträfc. 2>tc ßontraction ber Sonne ift ober noch nicht 31 t ©nbe 
unb burch bie fortgefehtc SBerbichtnng wirb no^ fo Diel aBärmc cr= 
3 cugt, bah ber Sebarf noch auf biele SKittionen 3 ahre boburd) rei^= 
lieh gebceft wirb. ®amit ift inbeh nid)t auSgcf^loifeu, bah auch uoch 
anberc Urfachcii für ben glcid)en mitwirten. Dlamcntlid) wirb 
burd) baS l&inciuftürsen toSmifcher SÜtaffen, aWctcorc unb Slomctcn 
in bie Sonne infolge ber gewaltigen SlttroctionSfraft bcrfclben eine 
grohe Quantität SBärmc t)crDorgcbrad)t werben. 3n fhätcren Stnbicn 
wirb auch bie chemifchc löerbinbung bcrStcmcntc, weldje gegenwärtig 
in ber Sonne noch »iu Siffociation" fi^ befinben, fräftig mitwirfen, 
um ben 33cbarf 311 beeten. 

Dicfcr in ber Sonne nad) betannten ©efehen cutwiefette ißorrath 
Don SBärme ift fo immens groh, bah fdbft bie gleichfalls enorm 
grohe SluSftrahlung ber SBärme burd) bie Sonne bagegen surücfbleibt. 
(Sben beShalb befiht biefelbc noch eiuc fo äuherft hohe iemherotur, 
boh fie nicht einmal angenähert gcfchäht werben tonn unb bie 9lb= 
tühlung geht fo äuherft langfam Don ftatten, bah alle Stobien ber 
toSmogonifchen ©ntwidlung Don ber Sonne in weit langfamerem 
Xcinho burd)geinod)t werben als Don ben Blanetcn. $ic llcbcrfüllc 
ber ßebenStraft hiubert eben baS fd)ncllc Slltern troh bcS enormen 
3Hcrbrand)cS biefer Mraft. SlUc SJJlonctcn finb fd)on weit Doron in 
ihrer (Sntwictlung; bie tur 3 lcbigcu ßntel — bie Blonbe — ftnb fchon 
alle längft tobt unb erftarrt; unb fie fclbft ftcht uod) in ber JüUe 

8 * 
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to«moqouifcltcr llrfraft jjlcicfifnm nm iörcr 2oiifbnI)ii — „tuic 

eilt illiefc cvljebt fie fiel) fi'ciibig, 311 Iniifcii iörc a3al)ii" ('4>f. 18). 3a 
mid) bic 'iUauctcii — mit 3liiönaf)mc ber grufttcu — fömicii mir 
iiod) infolge ber üoii ber Sonne il)iien 3iigeftral)lten .Straft eine5ÜJobn= 
ftiitte für kbenbe äßefen bieten. — 

3)nmit finb mir min aber fdfon faft 311 (Snbe mit ben 3ol= 
gerungen, meldje mir anä ber fo^mogonifdien Hjeoric a priori 3iel)en 
fonnen. $cnn geben mir and) mir einen Sdpitt meiter iinb ftellen 
bie enorme Ctibc, meldie anf ber Sonne bcrrfdit, 3ufammen mit bem 
immenfen 3)ru(f, meld)em bic iUtaffen bort auägefctjt finb, fo fommen 
loir nn§ biefen beiben cinfacben Xbatfncben fd)on oor eine miebtige 
3rngc, für meld)c meber jene Xbeoric nod) and) bic 3itiffcnfd)aft über» 
bnnpt eine bcfricbigcnbc Slntmort geben fnnn. 2öir roiffen, bafe anf 
ber Sonne ein nncrmciflidier Xrndt ben'fdien muf), mclcbcr '«» 6en= 
trmn ber Sonne auf ctmn 20()0 fWiUionen 9ttmofpbärcn fteigt (cf. 
supra 3. 30). Jlnbcrfeit^ ift bie Xemperatur ber Sonne eine fo 
enorme, boß fie alle nnfere auf (5rfnbrung ftüpbarc 'll?cffnng§ucr= 
fnd)c nnbc3n illnforifd) nmd)t. 2(n ber Cbcrfläd)e mirb bicfcibc moI)t 
40(XX) bis KXHKH)» betragen, mdbrenb fie gegen bn? (Sentrum bin 
mabrfdjcinlid) anf 10 Dtidionen unb üielleicbt anf 30 ober mebr 
9)tiIIioncn nnmnd)fen mirb. 3BcId)e üon biefen beiben SJntnrfräften 
mirb bcmi mm mobl übermiegen? 9tnd) nncrmcblicbcn 
mirb oUerbingö fd)lic6lid) bic Ciraoitation gemifj übermiegen, gaiis 
nbniid) mic mir baä bereite betreffs berfclben beiben .Ströftc im llr» 
ncbcl fclbft fanben (fiebc oben S. 27), mcil bic 22ärmc gteidifam 
als baS meniger materielle nnb erbbafte 3IgenS naebgibt, mit ihrer 
(Energie in ben ÜBcttramn anSftrablt nnb bnS gelb ndmnblid) römnt. 
.Stein 3'öcifel, bafi imd) ctlid)cn 3)fiIIiarbcn »on 3(tbrf'i bic Sonne 
Poltftänbigcr ertnttet fein mirb als gegenmärtig nnfere (Srbc. 9UIein 
meId)cS ift beim bic gegenmörtige ÜlOrfnng jener beiben mibcrftre= 
benben Strafte ? Sltarer auSgcfprod)cn: SBirb ber Stoff bnrd) bic 
Sttärmc trop bcS XrnrfeS in gasförmigem 3»fl<'i'b crbaltcn, ober 
mirb er bnrd) ben enormen Xrnef trop beS 36iberftrcbcnS ber 
S!6nrmc in ben feften ober bod) flüffigcn 9lggregatS3nftanb gebrnd)t 
merben? 

9licmnnb ift im Staub, biefe 3’vagc mit Sidicrbeit 311 bcantiuor^ 
ten; nnb and) miS ben nnS befannten 9Jaturgcfcpcn fann fein 3nüer= 
liifi'iger 3d)lnjj gc3Dgcn merben, mcil bicfelben nur auf SScobaditungcn 
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5 crul)cn, mdcfic unter fliin3li(ft öcrfc^icbciicn llmftänbcii aiigeftcKt 
imirbeii. 

3fl iiocl) mcf)r, eä frficint, ba(j mif biefe 0«^ 31 utiuort 
niöflUd) fei, welche nid)t mit unfereit fttatiivgcfe^eii in aiMberlpnid) 
tämc. 3 )emi nebmen mir an, baä innere ber 3 omie fei in flüfftgem 
ober feftein 3'iflnnb, bann inüfete bic mittlere 2>id)tc ber 0cmne 
minbeftenö gleid) berjenigen berßrbe fein. $enn eineetl)citä miffen 
mir bnrd) bic fpcftroffopifdjen 3 Jcobnd)tnngcn, bnfj bic Sonne 311m 
rocitanS gröfjtcn Il)cil ansi 'Jltctnllen bcftcl)t unb anbcrntbcilS ift cä 
a priori siemlid) gcmiß, bnfs fd)on bon ben erften Stabien anfangs 
lieber 31 crbid)tung an üor3ngömeife bie bidjtcrcn Stoffe gegen baä 
t^entrnm ber Jlnticöung I)in ficb fenfen mnfjtcn — mic ja and) tl)nt= 
fädjlid) ber ber Sonne 3nnäd)ftftcl)cnbc ültcrcnr faft l‘/j mol biebter 
ift al '3 bic Grbe. 3n aBirfliebtcit ift aber bic mittlere 2)id)te ber 
Sonne nur V* öoi* ber nuferer If-rbc. — Stebmen mir aber anberfeitö 
an, bic Sonne fei bnrdjand in gasförmigem bann muffte 

bic 3mmbmc ber Sidjtc gegen baS innere 311 und) bem 'iltariottc’fcbcn 
öefeb eine fo enorme fein, bof? bic mittlere Siebte ber Sonne bei 
meitem gröber fein mürbe als bic irgenb eines ber nnS befannten 
'JWetalle. Unb biefe 5 olgcrnng fönntc mir bann gemöb bem (SJoi)= 
liuffac’fd)cn Wefeb entträftet merben, menn mir eine Icmbcratnr3n= 
nabmc gegen baS Ikntrum bi» annäbmen, mcldfc ctma 2 ° auf jebes 
'Jltctcr betrüge. Somit bcfönieu mir aber im (Zentrum eine Sem* 
peratnr bon cn. l:«X) Üliillionen Öraben unb bic Wefanimtmörmc ber 
Sonne, meldjc nod) gegenmärtig in bcrfelbcn cntbaltcn ift, 
mürbe niinbeftens 10 mal grober fein, olS bie befannte i!crbid)tnngS= 
marine ber Sonne in SJirttiebfeit fein tonn. 

Sod) biefe Sebmicrigfeiten finb nidjt unüberfteiglid), mcil fic ja 
auf öefeben bernben, bereu 3 lllgemciiu@üttigtcit febr froglid) ift. ti-s 
gibt bagegen ein C^efep, mcldieS man 311 benjenigen 311 rcd)uen pflegt, 
bic abfolntc öcltnng baben, nnmlid) bnb für jeben Stoff eine fogen. 
fritifdjc Semperotnr epiftirt, berart, bob menn bcrfclbe über biefe 
Semperatur binanS erbipt mirb, obfolut fein Sruef mebr binreidjt, 
ibn oiiS bem bampfformigen in ben flüffigen 3 “ bringen. 

Jülenn bics Öcfcp mirflid) 3nperläffig märe, bann mübten mir annebmen, 
bab alle Stoffe bis 311111 innerften Ckiitrnm ber Sonne in gaSs 
förmigem 3“ftai'b epiftiren, iiibcb immerbin fo ftnrt comprimirt, 
bob ib« Siebte im (Sciitnini fclbft berjenigen einiger ältetolle glcid)^ 
fonimen mirb. 
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Um ober bic oben gcflcn biefe Jliinabmc gemoebte Sebtuicrigfeit 
jii befdtigen, müffeii mir bnim eben annebmen, bafj einige anberc Öe= 
fetje, nanientli<b boä aWariotte’fcbe nnb ba§ @ab=2nffne’t(bc für jene 
efeeffioen 2)rncf= unb 2cinpcrainr=21crl)ältniffe nicht niebr gelten. ®n§ 
ift mm aueb recht mol)! erlaubt, nnb eine Slnbentnng bafür haben 
mir febon in ben älbmeicbnngen öon biefen öefeben, meicbe bereits 
unter ben bei nuferen tSjperimentcn erreichbaren aicrbältniffen mabr= 
genommen merben. 2)enn fo ift betannt, bag ber „Goeffieient ber 
Srncfönbernng", melcbc bureb Grl)öbnng ber Xemperotnr bei ®afen 
eintritt, nad) ben iierfneben oon Slegnault ganj mcrtlid) gröber mirb, 
menn baS öoS unter einem höheren Xiruef ftebt. Unb ebenfo gebt 
aus ben Serf neben oon Stotterer berbor, bab bie @afe unter einem 
®rncf oon fnft :5000 Sltmofpbären noch ein älolnm einnebmen, meIcbeS 
3—4 mal gröber ift, als eS nad) bem SJlariotte’fcben ©efep fein 
foltte. Gs möcbft aifo bei gleicher $id)te bie Gj-panfiofraft mit 
fteigenber Xemperotnr in einem rafd)eren aJerböltniS nlS baS öai)= 
l'nffae’fcbe @efeb oerlongen mürbe, unb bei gleicher Xemperotnr mäcbft 
bic Xid)te mit sunebmenbem Xruct in einem geringeren 31erl)öltnib, 
als baS aitariotte’fcbe Gefep ergeben mürbe. Xreten biefe 3lb-- 
meidjungen febon fo bcntlid) berPor bei ben geringen Unterfebieben 
oon 3)rucf unb Xemperatur, melcbc mir bei nnferen Gi'pcrimcnten 
berüctlcn fönnen, bann ift bic 9lnnal)mc ganj berechtigt, bob unter 
febr cyceffioen iöcrbältniffcn bic 9tbmcicbnngcn fcl)r oiel bebeutenber 
fein fönnen, berart, bafe bei einer Xemperatnr oon 10 'Dtillioncn 
Groben bic Gypanfiofraft mehr als 10 mal fo grob fein fönnte, als 
baS Gni)=2nffae’fcbc Gefcp oerlangt nnb bei einem Xruef oon lOOO 
aitillioncn 9ltmofpl)örcn bic itcrbicbtnng möglidjcrmcifc 100 mal gc= 
ringer fein fönnte, als fie bem Xrnd cntfprccbcnb nach bem fütariotte’* 
feben Gefep fein foUte. 

SlnberfcitS ift aber biefe Slnnabme boeb and) feineSmegS eine mit 
5id)crbcit ermiefene; unb in ber Sonne fclbft finben mir Grfebeinungen, 
meld)c mit bem Gefcp beS fritifeben HJnnfteS nicht ocrcinbor fein 
bürften. 3a bic neueren cypcrimentellcn Unterfuebungen 3amin’S 
über ben „fritifd)cn iUunft" febeinen and) ben Grunbfap oöllig um= 
juftoben, auf ben fid) biefe Slnnobmc ftüpt. 3amin mürbe nämlich 
bnreb Oerfcbicbcne Serfnebe 3 U ber 91nfid)t gebrängt, bob bic ltnmög= 
liebfeit ber Gonbenfation bei ber fritifd)cn Xemperatur mir eine fd)cin= 
bare fei. Sei biefer Xemperatur nnb bem cntfprcd)cnbcn Xruef foU 
nämlid) bic Xid)tc ber Xämpfc ebenfo grob fein mic bie ber rflüffig- 
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feit, fo bafi beibc fitfi uoUftäubig mitciiiaiibcr mifd)cii iiiib biird)biiiigen 
tömicii, uiib fcibft wenn fic ftc^ nid)t mifeften mürben, bod) eine etmnige 
Xreiiuungöfläcöe smiidjen beiben gor iiid)t mnIjrgeuDminen merbeii 
fömite. (Sb mürbe boiiod) nicht bic (Sonbenfotiüii onbbleiben, fonbern 
eb mürbe bob iüterfmal fehlen, on meld)em mir ben pffigen 3nftfli'b 
mohrnehinen fönnten. 

JBenn biefe Jlnficht nch beftätigt, bonn inüffen mir eb offenbar 
für meit roohrfcheinlidfer holten, boff gegen bob (^entmin ber Sonne 
hin bie IDtoffen in bem flüffigen Stggregntionbäuftonb eriftireii. 
Sie Schmierigfeit ober, metdfc oben gegen biefe r’lnnohme gemodft 
mürbe, fönnte leicht befeitigt merben. (Sb ift nämlich befonnt, bofj 
bie (Slüffigfeiten bei fehr hohen leinberoturen einen fehr merfmürbig 
hohen ülubbehnnngä=(5oeffieieHten hoben, berort, boff er fogor ben 
3lu2behnungb=(Soeffieienten ber @ofe übertrifft. (Sben hicrouf beruht 
fo bic aWoglidjfcit, bofe bie Sömbfe cbenfo bidft merben fönnen mie 
bic cntfprechciibcn Slüffigfeiten. Siird) biefe fo überoub ftorfc 3lnb= 
bchnung fönnte olfo Icicbt bemirft merben, bofe bic mittlere Siditc 
ber Sonne troff beb gcmoltigcn Srnefeb bod) bei meitem geringer 
märe, olb fic ber metoHifchen Dlotur ber Stoffe cntfprcd)cnb fonft 
fein müfftc. 3o ond) obgefehen bon biefem eigcnthümlidjcn ilcrholtcn 
mürbe eine Semperotnr oon co. 3 bib 4 'Jftittionen (Proben (mcld)c 
rnohl eiuigcrmohcn mohrfd)cinlich olb bic mittlere Icmperotiir ber 
Sonne ongcfchcn merben fonn) hinreid)cn, um oermöge beb getuohn» 
liehen 3liiäbchnnng-j=(Socfficicntcn bie Sichte ber flüffigen 'iftctolle onf 
ctmo '/so oon berjenigen hcrob,fiibringcn, mcld)c fie bei moffigen Sems 
pernturen hoben. Snreh ben immenfen Srnef mirb bob ilerhöltnifi 
ollcrbingb fehr ftort geönbert; oUeiii bic in ber Schmierigteit hcruor= 
gehobene llnmöglichtcit erfcheint bomit bod) befeitigt. 

Somit fchen mir, bo& hoch beibe ?lnfid)ten holtbor )uärcn, nnb 
locbcr bic gobförmige noch bie flüffige 3lggregotbform ber Soimcn= 
moffc pcremptorifd)cn Schmicrigfcitcn unterliege. 3lUein mcld)cä ift 
nun rnohl bie richtige 31nfid)t? Jlcin 3terblid)cr fonn biefe Si'Oöo 
mit Sicherheit entfeheiben, unb )oir finb bo troff oller SUiffcnfdfoft 
einigermohen in ber gleichen ßogc mie feneb löäucrlcin, mcld)Cä 
in ber groben .^ouptflobt beb 3leid)cb fid) fcibft fügen miiBtc: „3 
fenn mi bo nimmer oubi". 

9led)t mohrfdfcinlid) ober möchte cb fein, bojj cigentlid) feine Oon 
biefen beiben 9lnfid)tcn richtig fei. Senn locnn ond) bic 3/toffen olb 
gobförmig crtlört locrbcn, fo finb hoch bie '4.U)i)fifcr , mcld)c biefer 
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3liifid)t I)utbigcn, gc^iDuiigcn, bicfcti Kämpfen (^igciifcboftcu jiijiifdu'ci» 
beu, H)cld)c fonft nur ben bid)tcrcn 31ggvegatSformcii eigen finb. 91id)t 
nur ninfi bie 5)id)te biefev 3;äinbfe eine incit größere fein at§ bie 
unferer geluöl)nli(ben fylüff igfeiten, fonbern and) fogar bie leid)te 
Söe>Dcgtid)fcit I)ört bei ibnen nnf. (Sä ift nämlid) fnctifd) bnrd) 
(Srperinicnte enniefen, bufe bei fc()r l)ol)eu Temperaturen bie l^iafe eine 
geiniffc, ftetig äimcbmenbc 3 äl)igfcit ober ÜfiScofität befipen. Tcä= 
halb gilt eä für nuägcmac^t, baß bie Täinpfc im ber Sonne 

an Icicßter äJcroeglidifcit nur etioa einem fel)r birfen Sprup 311 üer= 
gteiepeu feien; mnnepe 'IJppfifer palten fogar bie 31epnlicpfeit mit 
frifepem ©laferfitt für mepr jntreffenb. Tas loöre nun in ber Tpat 
ein ganj eigentpümlicpeä (^aä! — 2 Benn mir aber onberfeitä bie 
'Dlaffen alä flüfftg annepmen, fo niüffen mir ipneit bod) and) manepe 
(Sigenfd)aften ber Tämpfe snfepreiben, nnb namentlid) müßte bie (Sr= 
panfiutraft berfelben eine fo enorme fein, baß man eine eigentlid)c 
Tropfbarfeit fiep niept leiept oorftellen fönnte. 

'Jflan pat nun mopl gemiffe pppfifalifd)e Uterfmnle, biircp 
mcld)e ber flüffige 3 uflo»b bon beni gasförmigen nnterfepieben mirb; 
allein für biefen 5^11 reidjen biefelben gleidtfallS nid)t ous. Taä 
mefentlicpe llnterfcpeibungäjcid)cn für ben gasförmigen 'ft 

ja allcrbingä meber bie geringe Tid)tc nod) bie leid)tc SJcmegliditeit. 
llielmcpr ift eS 1. bie JlnSbepnfamteit, infolge bereu ber Stoff 
bei eintretenber Sßergrößcrnng bcS ItolnmS bnS neue aiolnm ooll= 
ftnnbig nnb gleicpmäßig nnSfüllt, opne baß eine freie TrcnnnngSßiidie 
entftänbe. 3lllcin naep ben oben ermäpnten llnterfncpnngen 3amin’S 
ift eS jiemlid) gemiß, baß oberpalb ber fritifd)cu Temperatur ber 
Stoff and) flnjfig fein fönnte nnb baß bod) eine Trennungsfläepe fid) 
nid)t bilben fnnn ober bod) nid)t maprgenommen merben fönnte. 
— ISinen ^meiten mefentlicpen Unterfd)ieb finbet man im ilerpalten 
bei ber (Srmörmung. (Sin C^as nimmt nömlid) bei bemfelben ftetig 
fomopl an aiolnm ober Spannfraft alS an Temperatur ju, opne baß 
ein Sieben einträte; bei glüffigfeiten aber tritt ein Sicbepunft ein, 
bei meld)em bie Temperatursunapme fiftirt ift, bie aJolmnsnimpnie 
aber fprnngmeifc erfolgt. SlUein boS S^erpalten ber fjlüffigfeiten 
berupt barauf, baß jnm aterbampfen freie SBärme gebunben mirb; 
burepanS jmeifelpaft ift eS aber, ob baS unter allen llmftänben ftott= 
finbet. 3 m (fiegentpeil pat man ja fogar fd)on bcredpiet, baß äüaffcr 
bei einer Temperatur üon HöB“ in Tampünftanb übergepen fönnte 
nnb mieber jurüd, opne baß babei äi^ärmc gebunben ober refp. frei 
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mürbe. — 3(tä brittcö mctciittlcücö 31Jcrfmal bcr Wafc mirb bic 
Siffufioii ober ßcflcnfcitiflc 2'uvd)briiigimg »cr)d)icbcncr @afc an= 
genommen. SlUein mer tonnte bebanpten, bafi oerfebiebene Slüffig^ 
feiten bei fo enormen ©rpanfiofräften nicht ebenfntl» in einanber 
biffnnbirten , unb nnberfeitö mirb auef) bei mirflicben ©afen bie 
$iffniion bnreb entgegenmirfenbe Slröfte üerbinbert. 

Slür leben aI)o, baß bie „miffenfcbaftlicben" ltntcrfd)eibungö= 
aiJerfmale nid)t einmal in fidj felbft nnb in bcr 3bcc allgemeine WnU 
tigfeit beanfprudien fönnen. 3Utcin menn baö and) märe, fo mürbe 
bod) oon einer prattifd)cn 3lnmcnbnng auf unfern fynll fanm bic 
'Jlebc fein fönnen. — 

2ilcnn mir nun febon in biefer cinfodjcn Jragc mit bcr ibeoric 
nid)t jur iflarbeit nnb Sicberbeit burd)bringcn fönnen, felbft menn 
bic 3pctntotion bnrd) aUc befnnnten pböfitalifdicn ©efepe unterftübt 
mirb, fo Infet nnS bicfctbc nodi mcit mebr in 0tid) in 3Jctrcff bcr 
miebtigeren fragen, metebe fid) auf boö cigcntlidic Sifefen ber 
pbbfifalifd)cn üorgnngc besicben, bic auf bcr Sonne fid) abfpicten. 
aiür müffen alfo oorerft bic söeobacbtnngen reben laffen, um für 
tbeorctifd)c 33etracbtnngen eine fid)crc ©rnnblogc su geminnen. ®cr 
bübere 3iieg bcr Spefuintion ift hier nicht gangbar für unfre mcnfcb= 
liebe ©rtenntnibmeife; fliehen mir alfo auf bcni mehr ebenen unteren 
3Öeg etmaS meitcr oornnjutommen. Sie Ibcfric mirb nnö helfen, 
bie ©rgebniffe bcr löeobaditnng riditiger anfjufaffen nnb jn oerfteben, 
aber fic felbft mirb eben bnbnrd) in bcr rcdjtcn Sücifc pcrootlftänbigt 
merben. ©ine fold)c IDtctbobc bcr llntcrfncbnng ift nun umfomebr 
geboten, olä bnrd) unjäblbarc fleißige 33cobacbter eine überrafebenb 
grobe Stenge Pon ©ntbccfnngcn 3 ufammcngcbrnd)t morben ift. 

2)aä ältefte ©rgebnif) aftropbbfitalifd)cr Sonncnbcobad)tungcn ift 
bic ©ntbccfnng bcr Sonnenflccfcn nnb f^actetn. ®iefclbcn mürben 
gegen IGIO unabhängig unb foft gtcicbjcitig entbeeft oon JabriciuS, 
1’. Sebeiner S. J., unb ©nlilci. Heber bie pbi)ritatifd)c Sfefebaffenbeit 
nnb Struetnr bcr fVIecfcn batte man anfangs gar feine plauilble 
aiorftetlung. 3»bcb erfnnnte man bod) in benfetben nlsbalb ein 
gccignctcö Stcrtmnl, anä mcld)cm mon bic Siotation ber Sonne 
bemeifen nnb and) bic iUotaticinöbaner genau beftimmen fönntc. 3lUein 
febon bei biefem Hnternebmen ftiefj man balb auf eine nncrioartetc 
Scbmicrigfcit, mcld)c eine für bic pbüfifebe 3?cfd)affcnbcit bcr Sonne 
fehl' iiitcrcffante Srngc in fid) enthält. $ic 3ltcrtbc bcr 9totntionb= 
bauer, mcld)c man ans ben Jlccfcn ablcitctc, ftimmten nid)t mit ein= 
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ntibcr, fotibcrii fc^manftcii iniicrfialfa jiemlid) ipcitcr örciiäcn. 3111= 
mäl)Iid) crfaimtc man, bafj bicfc ajci jd)icbcnt)citcn im 
ftcf)eu mit bcr bcrfdjicbciicii ()clioflrapI)ifd)cn Srcitc bcr Jlcctcn, inbcm 
biefelbcn eine nm fo größere 9iotationä=@efd)iuinbigfeit befitjen, je 
iiäber fie bem Sleqnator bcr Sonne ftcl)cn. 3n neuerer 3cit I)nt man 
biefe 31bl)ängigfcit and) bnrd) matl)cinntiid)c gormcin pm StuSbrnef 
gebrad)t. (5nrrington leitete ans feinen 18cobnd)tnngen (1853— 1H61) 
ab e = 8(i5' — lG5'.sitiV. lUD c' ben 'Jtotntion^minfcl für einen 
Xng unb [i bic l)enograpI)ifd)c Streite bebentet. Japc gibt an (> = 
8 ()2' — 18tj'.sitiV. 3d) felbft fanb nnö üierjäl)rigcn SJcobacütnngen 
in Änlücfa q = 8(55’3' — 2(llV8'.siiiä,y '). 

©ne unmittelbare ^olflerung an§ biefen Xl)atfad)cn mnrbe alö= 

halb gejogen, nämlid) bafj bic Sonne nicf)t ein fefter MÖrper fein 

fonne mic nufere Grbc. 3lbcr ein tieferes 31erftnnbniö bcr ©fd)ei= 
nung bot gröfjerc Sdümicrigfeiten. 

Seit etii'a einem [)olbcn 3al)rl)iinbcrt tociB man, bnfj bic gkefen 
an eine ijlcriobc gebunben finb. 3 nnerl)nlb eines ^citranmeS bon 
ll'Aj 3 nl)rcn (im $nrd|fd)nitt) mäd)ft bic 3 'le(fcnl)äufigfcit jicmlicö 
rafd) Pon einem 3nftanb bcS ÜlHnimnmS ju einem lUlarimum an, 
nnb bann nimmt fie roicber n(Imäl)lid) ab, bis loicbcr ein üRinimnm 
bcr ipönfigfeit erreicht ift. llnb gkidiscitig mit biefer 'Jknbernng 

rüctt and) bie mittlere 3o»c bcr ftörtften 5lecfcn=(S:ntmicfeInng bon 

beiben Seiten gegen ben 3kqnator üor, ctma onS bcr I)cliogrnpl)ifd)cn 
lörcitc Pon 24 " biS jn berienigen Bon lU 

9iocft mcrfiofirbigcr luurbc bicfc ©itbccfnng babnre^, bafj bic 
'Jlcriobc bcr 3 lecfenl)änfigfeit üoUfommen nbereinftimmt unb gkid)cn 
3d)ritt I)ätt mit ben faft nm bicfclbe 3 eit cntbccften Xtcrioben ber 
^»äufigteit unb ,!c>clligfcit bcr 3torblid)tcr nnb berjenigen bcr täglid)cn 
Sdjtnonfnngcn, tncldic in ben (SIcmcnteu bcS (Srb=!DtagnctiSmuS bc= 
obad]tct toerben. 

9toc^ roeit reifer mnrbe bic vlnSbcntc an 33cobad)tnngcn, oIS 311 
ben rein tekffopifd)cn ) 8 eobnd)tnngS='Jlktl)oben Por ctma ’/i 3al)rl)nn= 
bert and) bie f pettroffopifd)en üinjufamen. ©anj neue große 
f^clbcr bcr llntcrfnc^ung gingen uns bobnrd) auf; mau fouutc (Sr= 
fdjciuungeu unb Sorgeinge auf bcr Souue mit Sid)crl)cit nad)meifeu, 
oon beneu mir fouft faiim je eine 3l[)nuug gehabt babcit mürbcu. 

3unäd)ft fonntc ermiefen merben, baf) bie öuftereu Sd)id)teu 
ber Sonne bcr .'oaiiptfocpc nad) fid) in gasförmigem 3nftanb bc= 

»'öetidne i'oii bem crjliijdjijfl. .(uijiialb’jdjcn EülcrPiitovium" , fflüiififr, 
Hfe^enborff 1 H 80 , pag. 82 , 
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fiiibcii. 3Iu(^ fogar bic d)cnufcl)c 'JJatur bicfcr SJäiupfe tonnte mit 
Dofltommencr 6 i^eif)cit feftgcftclit toerben. (Sö cvgob ficö, bofe im 
allgemeinen in ber 0 onne gonj bie glcid)en c^emifd)en tetemente eji^ 
ftiren mie auf ber ftrbe. 91nr jmei ganj leidjte @afe I)at man al§ 
bort üDtlianben nac^getoiefen, mcld)e auf ber (Srbe nic^t bortommen; 
nnb anberfeitS fel)len bon einigen unferer djemifc^en (Elemente bie 
entfbrcdienben 0 peftralUnieu im 0 onnenfpeftrum, nnb 3 ibar l)aupt= 
föd)lic^ bon ben 0 toffen, meld)e am fdjwerften 311 bcrflnc^tigen finb 
wie Sfot)Ienftoff, 23or nnb ftiefel. 

3 nbcm man aber bie fpeftroffDpifd)en llnterfndningen auf bie ein= 
seinen XijeUe ber0onne onwanbte (fog. „2)ifferential=fpeftroffopifdic" 
Üitet^obe), tonnte man oieteS über bie 0 tructur nnb gleidifam ben 
„ar(^itectonifd)en Stufban" ber 0 onnc entberfen. 0 o fanb 
man, baft bas £id)t, mcId)cS bon ber eigentlidjcn Ijjljotofppre auS= 
gebt, ein continuirlidieS 0 pettrnm gibt, nnb folglich nidjt bon einem 
gasartigen 0 toff, fonbern bon bcllglübcnbcn flüffigen ober feften 
5J}ortiteI(ben anSgefenbet wirb. 

lieber ber Sjibotofpbäre aber lagert sunäcbft eine ungefähr 2(X) 
geogr. 3ßeilen, hohe 0d)id)t bid)ter 5D?etaII=3!ämpfe. 3)ieS ift bie fo= 
genannte „Umtehrenbe 0 d)icht", weil fie bic Sichtfehwingnngen 
abforbirt, welche ben Schwingungen ber Sltome innerhalb ihrer 3Ko= 
lecüle entfprechen, nnb eben bnburd) bie betreff enben stellen beS 
0pettrumS anS hellen 0treifen in buntle bcrwanbelt. I3bcn hierburch 
entftehen bie sahllofcn buntlen 0 pcttrallinien im spettrum ber 0 onne. 

Dberhnlb biefer fd)Weren 9(tmofpl)äre bon Kämpfen breitet fich 
bie HOO bis 1200 'Jlteilen hohe rothe (5hromofphörc auS, welche faft 
nur aus hcllglühcnbem Safferftoff, bem leidjteften ber unS betannten 
(Slemcnte, befteht. Xiefe 0 chid)t erfcheint gegen Jlußen nid)t regel= 
mäßig begreii 3 t, fonbern gleid)t bielmehr einem großen Seuermeer, 
aus welchem unsählbare HJlengcn fpifeer ^lonimen emporfchlagen. 
3luS biefem Wrnnb würbe fie auch bon einigen ber erften Beobachter 
nicht (fheomofphäre, fonbern „0ierra" (b. h- Säge) genannt. 

3n noch grofeerer §öhe enblich breitet ftch bie „Korona" auS, 
in welcher ein noch bünnerer aber unS unbetannter stoff gefunben 
wirb, bon bem bie spettrallinic „1474 nad) .ftirchhoff" herrührt. 
3)er untere X heil ber Korona ift bis 311 einer 5>öhc bon etwa 
IWXJOBleilen im allgemeinen regelmäßig rnnb wie bie 0omte felbft. 
Unb in biefem Xl)eil ift mich "och reicßlid) 2öafferftoff borhanben, 
wie 3 Joung nadigewiefen hat, aber nid)t mehr im gliihenben ^uftanb, 
fo baß man fagen tonnte, bie Kheomofphäre fei nur ber untere glü= 
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l)ciibe Xbcil bcr gaiijcn 2 yaffcrftoff= 3 ltiiiofpI)ävc. 3 i» äiificrcn 
£I)ciI jcbod), luo bcr Stoff äuftcrft biiiin fein imifj iiiib bei mcitem 
tDcnigev üiebt aii^fcnbct, ncbmcii Wir imrcgelmäfiige Sliiöbucfitimgcii 
lonbr, äbiilic^ gcrnbcii (ober biöiucilcii niid) friimmcii) Strnblcii, wcld)c 
oft bi^ ju fcl)r großen 3 (bftänbcu (brei biö fünf Somicuburd)mcffcr) 
Doii ber Somic fid) crftrccfcn. 

31 ufecr biefen Sd)id)tcii, locldic Xheile einer bicibenben 3 trnc= 
tnr bcr Sonne nnSniad)cn, bat 1111*5 bnä Speftroftop iiodj nnbcrc( 5 r= 
fd)cinnngcn cntbiillt, meldjc üornbergebenbe i^orgiinge nnb (Sr= 
eigniffe bnrftetlen. Xnljin geboren uor nflcni bic incrtiunrbigcn 
bitbc ber ifjrotiibcrnnjcn. Xiefe fiiib cntiucbcr inctnüifdK 
t^-rnptioneii, iucld)c mit cnornicn Wcfd)ii)inbigtcitcn nnä bcr Dbcrflnd)c 
ber Sonne bettleiid)tciib eiiiporfibicfjcn nnb midi 23 cf(brcibiing ciiico 
grofjen paraboIifd)en Sogen# mit Ocrininbcrtcm @[0113 loicbcr Iang= 
fallt 3iirnctfaUen; ober Silafferftoff=Srotnberan3cn, tucldjc gcioöbn» 
lid) ebenfaU# mit aitfjcrorbcntlidjer ©efdjiüinbigtcit föntenfürmig cnt= 
porfd)icficn, bann ober meiftett# in Slotfcninrin fid) anöbreiten nnb 
fd)iucbcn bleiben, bistocilcn mid) obitc allen riditbarcn ^ufantmenbang 
mit ber Sonne al# freifdnuebenbe Siolfcit niiftrctcn. 3 tt bcr 'Jläbc 
bcr ernptipen Srotnberait3cn 3cigt bic (Sl)i'Otnofpbärc gcmöbnlid) eine 
änficrft heftige Sciocgntig in borisontalcr :)lid)tiing, tuclcbc fid) bitrd) 
bic Sctfd)iebitng ber Spcftrallinien 311 erfennen gibt nnb auf eine 
groiK brcbftnrimortigc Scioegititg fdilicben Infjt. 

311 ben telcffopifdjen nnb fpeftroffopifdicn Scobad)tiitig>5inetl)obeit 
bat fid) in nenefter 3eit nod) bic Sbatograpbic gefeilt. Xiefe bcrr= 
lid)c .SHinft bat iminberbnrc 3ortfd)rittc geiimdit, iinb ibre 3 lniocnbiin= 
gen in bcr 3 Biffenfd)nft fd)cinen nad)gernbc nlleä iibertrcffeii 31t follcn, 
tun# man in biefer .?>infid)t je mit bcr tnbnftcn Sbantafic fid) oor= 
ftellcn foiintc. Xn# Speftrnm bcr Sonne ift mebrfad) pbotograpbifd) 
bargeftcllt loorbcn; neneften# bat e# aber Srof. iltoiulanb in SnltU 
tnorc bicrin 31t einer iminbcrbnren SoUtommenbeit gcbrad)t. Xicgro= 
fielt Sengnngsgitter boii iinerrcidjtcr Wennnigfeit, ioeld)e 31t biefen 
Scrfitd)cn bienten, bat fid) iliomtanb fclbft bergcftcUt ; bn# pl)o= 
tograpbifd)c Speftrnm, iucld)c# er cr3icltc, läfit an ^Iciinnigfeit nnb 
an 3 af)l bcr Spcttrntlinien alle mit beiii 31 iigc angcftctlten Scobad)= 
tungen weit biiiter fid) sitriicf. 

Xer frntt3Öftfd)e Stftronom 3anffen wcnbctc bic pbotogrnpbifdjc 
Wetbobe and) auf rein tclcffopifdie Scobnd)tnngen mit nnerwartctcni 
terfolg an. Xiefc Sbatograpbien ftellcn in einem Silb üon .ö 5 um 
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I)iir^mcffer bic gaitjc Soniicnjcftcibc bov mit tiner Wciiauigfcit, 
iücld)c bic fciiiftcn Details fuft cbcitfo genau su unteildjcibciiflcftattct, 
mic bic bircctc Söeobadjtmig biivd) bic bcftcii i^eruvoI)re. Sie gemäf)= 
ren aber Dor ben bircctcn 5Bcobad)tungcn beii gvofecii aiortbeil, bafe 
fic bic gnnje Somiciifläc^c barftetten, bereu ciu,^cluc ißni'tien bniiii 
und) Sclicbeu unter) ud)t ioerbcu föniicu, uub ferner, baß foId)c blci= 
bcubc 2 )arftcIIuugcu in beliebigen öon 10 , 20 , 

:{(), 50 . . . ajtinutcn roieberl)oIt roerben fönnen. 3)abnrcß ift e» näm= 
lid) inöglid), bie SJorgänge unb 2 lenbernngcn, iBcld)c on allen einjel= 
neu Stellen ber Sonncnfd)cibe borgeben, nad) ihrem jeitlidien SJerInnf 
genau 311 öcrfolgcn. So fonnte conftatirt roerben, baß baö fogen. 
„pI)Dto)))l)nrifcbc 9tcß", roeld)cä bic „Granulation" ber Sonne 
bilbct, feinen 91ngcnblicf in fHnße ift, oielmeßr ein beftänbigeä 91nf= 
brobcln ber ailaffcn bort ftattfinbet roie in einem Steffel ooll einer 
heftig fod)cnben Jlnffigfeit. ben ifJhotographicn erfdfeinen freilid) 
biefe löcrocgnngen nid)t )el)r rnfd) jn ocrlanfcn; allein ba ein 3Ki(Ii= 
meter in ber j-igur einer roirflidicn SliiSbchming oon 400 geograph. 
aßcilcn entfpricht, miiiTcn jene itorgängc auf ber Sonne mit einer 
anßcrorbcntlichcn Sjeftigfeit lieh abfpiclcn. 

3Bir fchen olfo, boß bic jnhUofcn, mit größtem 5lciß nnb Scharf« 
finn angcftclltcn SScobachtungen in ber Jhat iinS uielc neue, 3 um 
Xhcil gnnslich nncrroartctc Slnfflörnngcn ocrfihaffen. ailamhc 
gen ßnben barin ihre (Srlcbigung, anbere finb ihrer üöfnng bebeutenb 
näher gerüeft. 31ber gleichseitig roirb nn5 and) eine ajlcngc nnerroar« 
tetcr Grfcheinnngen geboten, roclche neue noch fdjroicrigcrc 5 ragen ent« 
holten, tea geht einmal nid)t anberd bei aller mcnfdjlichen Grfennt« 
niß. 3 cbc roahrc Jorfdinng geht mir feßrittroeife Doran; nnb jeber 
Sdiritt ben roir oorroärtd thnn, bringt nn§ roohl eine beffere einfid)t 
über mnnd)cd, ronä nntlnr ronr, ober er bietet bem Sölict and) neue 
SHcgionen bar, in roclihen roir neue nnb gcroöhnlid) nod) fd)iuicrigerc 
fragen anftand)cn fchen. 

3 nbcß finb roir hoch bereita forocit oornn, boß roir nid)t mehr 
in einjclncn ®ctoil= 5 ragen hangen bleiben miiffen; oielmchr fönnen 
roir mit einiger 3lndfid)t auf (Srfolg and) bic große , Hauptfrage ftcllcn, 
iueld)ed nämlid) bie Slatur bed GefammtprosoTed ber folarcn Xhätig« 
feit fei. rocld)cn treibenben llrfad)cn er entfpringe nnb nach welchen 
G.-fcßcn er ocrlmifc. Sine üollftnnbigc nnb flarc 9lntroort auf biefe 
f^rngc roirb üicHeidit erft benienigen Gelehrten porbchalten fein, roclcße 
um bod 3ahr 2ü(X) leben roerben; unb bann roerben ücrmuthlid) and) 
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alle anbcrn S- über bic SJJcrtobicitöt bev ^Iccfcii itnb 5(Jrö= 

tubcronjcii, über bereu joiiemuetfe§ Sluftreien, über bie lirfadie ber 
(Sruptioiieii, über bie 91atiir ber Gorona k. eine flare unb fiebere SBe= 
antiDortiing ftiiben. 26ir müffen eitiftrocilen notb üielfacb mit §i)po» 
tbefen unö befliiüflcn, mclebe nod) mandic ailangel haben unb grofje 
Üücfen laffen. 3nbeb hoben mir boeh bereits einen 5?rüfftein für bie 
SÜahrheit berfetben, inbem eben jene sahtreichen, thatfnchlid) beobach= 
teten (Srfcheinungen in ber mähren „Iheorie ber 3onne" einen natiir= 
gemöhen ©rtlörnngSgrunb finben müffen. — 

@ehcn mir alfo jurüct auf bie früheften ©rgebniffe ber S3cobach= 
tungen, fo ift bie erftc intcreffnnte grage, melche fich unS aufbröngt 
bie nad) ber phhftfalifdltn Urfathe, bureh melche bie ißerfd)iebenheit ber 
SlototionSbemegung in üerfdjiebencn Sreiten herBorgebrncht mirb. — 
Sehr auffaHenb ift eS, bah über biefe grage nod) ni^t einmal eine 
blanftble .^hpothefc aufgefteHt morben ift. Üßanche SlftrophhfifeO uiic 
namentlich gape, haben gemeint, bah ber Unterfchieb herrühre Bon 
ber Berfchiebenen Jiefe, auS melcher nach ihrer Sluffaffung bie gleden 
emporgeftiegen feien. 3lUein nicht nur ift eine folche 3luffaffung felbft 
eine unbegrünbetc 3lnnahme, fonbern bie Sache märe bamit auch gar 
nicht abgethan, inbem fofort bie neue grage entfteht, mcSholb bie 
gleden ben öerfd)iebcnen Sreiten eutfprechenb auS ücrfchicbcnen liefen 
emporfteigen follten. 

?lber gerabe in biefer grage bietet niia bie foSmogonifche 
Xheorie einen Schlüffel für bie (Srflärung, ber noch »i(ht ge= 
bührenb berüdfichtigt morben ift. (S-§ mürbe bereits herborgehoben 
{Bergleiche S. 54), mie au3 biefer Xheorie mit Sltothmenbigfeit 
folgt, boh biejenigen Stoffen nnferes groben (5entral=9tebel3, melche 
juleht mit ber Sonne Bereinigt mürben, mit einer meit groheren 9to= 
totionSgefchminbigfeit, als bie Sonne felbft befigt, biefelbe als hoher 
öquatorialer @ürtel umgeben muhten, fo boh baS ©onje babnreh bic 
©eftalt cincä ftart abgeplatteten Sphäron)cS erhalten muhte. 3lur 
mit fehr grober itongfamfeit fonntc bo eine gegenfeitige Slnäglcichmig 
ber öerfd)icbcncn ©efehminbigteiten erfolgen. Xnrd) ben (fontoct mit 
ber meit langfamer rotirenben Sonnenmaffe, ocrlorcn bie öuherften 
Schichten ber Sonncn=3ltmofpl)ärc oHmählid) einen Xhcil ihre? @c= 
fchminbigteit=Uebcrfd)uffc3; cbcnbabnrd) mürbe bie gliehtrnft eine 
fchmächere, baS Sphäroib mürbe meniger abgeplattet, bic Stoffen 
tonnten ber Sonne näher rüden, unb obfchou ebenboburd) ihre Sota» 
tionSgefchminbigteit micber eine gröbere lunrbe, fo muhte bod) auch 
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bicfcr IIcbcrfd)uft öcrioreii werben, bi§ fc^Iiefelid) bo§ Saiijc 

eine faft Bottfommen fugelförmige ©eftnit anfleiionimcn bat- 

?lHein onberfeitS ift cinlcuditenb , baö bei biefem SBorgong bie 
^HotatiDii 8 gcfd)winbigfcit ber 'i^bototBbäve bnrd) bie fcbucticr rotirenbe 
3ttnio?Bl)äre eine bebeutenbe Stccelerntion evfnbrcn mnfete. $iefe 
SlMrfung muBte um fo ftärfer fein, je gröfeer bie iDiaffe ber Sltino- 
fpböre unb je fcbneller bereu SHotationäbewegmig war. Offenbar aber 
war fowof)l bie j:iefe ber ältinofpbäre alS and) bie 9lotation3ge= 
fd)Winbigfeit am gröfeten unter bem Sfcqnator, nnb naf)m Bon ba 
gegen bie $oIe bi« allmäbtitb ab. Somit muffen wenigften§ bie 
oberen S(bicbtcn ber Itbotofpböre am Stegnator febneder rotiren unb 
mit 3 iinebmenbcr ©reite aßmäblicb langfnmer. ©erabe in biefen Sd)i(b= 
ten aber bilben fid) bie (Rieden an». DtiebtS febeint alfo natnrge= 
niäBcr, alä baji in ben ^ttden jene ©erf(biebenbeit ber Stotationen 
fKbtbnr berbortreten mub, wie wir fic factifd) beobad)ten. 

2)iefe ©ctrad)tnngSwcife be^ ©organge§ bat fid) mir febon Bor 
mehr alä jwansig 3abren anfgebröngt ; unb bie loämogonifcbe Xbcorie 
mu 6 a priori ganj unan§wcid)Iid) 311 biefem Sd)InB leiten. 3nbeb 
war e§ bod) immer mir eine ^ippotbcfe. ©s war mir be^balb Bon 
bem böibften 3 ntereffe, atl id) and) eine ejperimenteüe ©eftntigung 
biefer Xbeorie fanb, infolge bereu fie wol)l aBmäblid) einen böberen 
©rab Bon ©kwibbeit erlangen wirb, al^ einer blobcn .'pppotbefe eigen 
ift. Xiefe ©eftätigiing ftamint Bon bem amerüanifeben 9Iftronomen 
9)oung, weld)er gerabc über bie Sonne bereite febr gebiegene 9(r= 
beiten geliefert bat. 

©ö ift befount, bafj man bnrd) bn§ Speltroffop in ben Stnnb 
gefept ift, bie ©ewegnng eine§ .^immelötörpcrä in ber Seblinieb. b- 
Bon uns weg ober gegen nn» l)i« nad) 3 uweifcn nnb ancb guantitatiB 
311 beftimmen. SRan bat biefe ©cübod)tung?=aJfetbobe febon feit lange 
auf ben 0ft= unb ©kft^Slanb ber Sonne angewenbet, Bon benen jener 
eine Bewegung auf un» 311 , biefer aber eine fold)e Bon un^ weg be= 
fipt. Stllein erft ?}onng Berwanbte bic 3 u ein Speftroffop Bon geeig- 
neter ßinrid)tung nnb binreid)cnber Xifperfion, um genauere 3al)Ic« 
für biefe Bewegung 311 er 3 ielen. ©r fanb nun, bab bie ©bromo» 
fpböre am Sleqnator eine abfolnte ©efebwinbigfeit = 1*42 englifeben 
©feilen b. b- ©fetcr befipt. BSenn wir nun aber biefe ©e- 
febwinbigfeit onö ber beobad)teteu 9 iotation§ 3 eit ber Sieden bered)nen, 
fo finben wir mir 1-25 engl, ©feilen ober 2010 ©feter. 63 ift fomit 
tbatföd)lid| erwiefen, bab über ber eigcntlicben Cbcrfläibc ber Sonne 
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eine flfl?förinige Scftiiftt gelngert ift, roelcfie mit einer faft um 'I-, 
größeren Siotationägefc^rotiibigteit um bie 31je ber Sonne [änft alö 
biefe fcibft ba befigt, mo ftc nm fd)netlftcn rotirt. Sßa§ ift nun nn= 
tnrgemäfier al3 anpnebmen, bnß biefe Sd)id)t eben jene fei, auf bereu 
(Sriftenj nnfere fo*mogonifd)e 21 )eorie a priori bintueift, nnb boff 
eben biefe S^idjt nermöge ber 2}emegung§=31nSgteid)nng mit ben 
barnnter liegenben Sd)id)tcu bie llrfacbe fei, burd) roetebe bie ißer= 
fd)icbenbcit ber 9tototion»bnuer in üerfebiebenen beliograpbifcben Sörei= 
ten berbeigefübrt mürbe. 

9JaturIid) müffen mir bann and) annebmen, bab bie 3totation§= 
bauer bon 25 Xagen, melcbe mir am ?legnator beobad)ten, nidft bie 
eigentUebe 3fotation§jeit ber Sonne fei, fonbern öieimcbr burd) ben 
3abr=3KilIionen lang anbaltenben ©injiuf? ber Jltmofpbnre bereits 
ftart alterirt iDorben ift. 9lecbt tuol)! moglid) märe cS, baf) bie 9to= 
tationSbaner ber innerfteii JbciJc ber Sonne 4ü ober 50 Jage bc= 
trüge anftatt 25. S)ie SlnSgleiibnng ber äfemegungen loirb fid)er all» 
möblid) noch bollftänbiger loerben, nnb infolge beffen bie 9iotntiouS= 
bauer am Slcguator Pon 25 Jagen bielleid)t auf 24 '/j Xagc bcr<ib» 
fommen. 9lber menn bie SöemegniigS @röüe ber 9ltmofpl)ärc erfd)öpft 
fein mirb, bann mirb nmgefebrt burd) bie 9(nSgleid)nng beriöemcgung 
mit ben ticferliegcnbcn Sebiebten allmäblitb eine Scrlangfamnng ber 
Slotation eintreten, bereit ®nb--91efultnt eine glcid)inäbige 'JiotntionS» 
bauer bon bielleicbt 30 ober 35 Jagen burd) ben gnnjen Sonnen» 
flörper fein mn 6 . Jiefe förfebeinnng mirb inbefe nid)t tl)atfäd)lid) 
conftatirt merben fönnen ; benn fic biirf te mabrfd)einlid) erft eintreten 
nad) Beiträbii'ci'» 'belebe bie 3 eilbnner beS gnnjen 9}Jenfd)cngcfd)led)= 
teS möglicbermeife einige bnnberttanfenbmnl überfteigen merben. 

?lnbcrfeit§ muffen mir anS ganj glcicbem @runb annebmen, bafe 
bie faeobad)tete SlotationSbnuer ber Gbromofpböre (= 22 Jage) 
nicht bie ber gansen Sonnen=9ttmofpbärc fei. 15'§ ift bielmebr mir 
bie ®efd))binbigfeit ber nnterften nnb bid)teften Jbeilc bcrfelben , bei 
meld)cn ber ®cfcbminbigfeitS=Ueberfd)nf 5 burd) ben ßinflub ber naben 
Sonnen »Dberflädic bereits ftart abgenonnnen bat. 3n böberen 
S(bid)tcn beftebt mabrfd)einlicb eine dlotationSbauer bon 10, bieHeid)t 
bon nur 5 Jagen ober noeb meniger. 3n früberen iflerioben aber 
mar biefe ®cfcbminbigfeit gemip nod) meit gröf)er. Jenfen mir nnS 
3 . IB. einen Jl)eil bcS lIrnebelS, mcidier in ber ®egenb beS 'Jltertnr 
mit einer breimal tlcinereu ®efd)minbigteit alS biefer 93lanet um bie 
Sonne ficb bemegte, nnb bann burd) baS allgemeine 3nfounnenficfcrn 
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bfS Sltbelö btm SKittelbunft ndlier gebrad^t mürbe, fo mürbe berfetbe 
Infolge ber fcbr rafeb sunebmeiiben UmlaufS>@ei(bmmbigfeit unb ber 
barouS ft(b ergebenben gUebfraft nur bis auf >/» beS SlbftanbeS beS 
aWerfur Bon ber Sonne fi(b biefer näbern lönnen; unb bie Umlauf S= 
jeit märe bafelbft nur = 25 Stunben. 3)te 3lbBlattung ber Sonnen» 
ältmofpbört müfete olfo bamals febr ftarf unb bie äquatoriale 3one 
berfelben minbeftenS 9 Sonnenrobien bocb gemefen fein. Somit 
mar auch bie bef(bleunigenbe äUirfung biefeS äquatorialen @ürtelS 
auf bie fRotation ber Sonne in früheren öiel träftiger al3 

gegenmärtig. Slber eben baburtb erlitt au(b fie ibrerfeitS eine 9letar= 
bation, unb bierbur(b mürbe eS binmiebetum ermöglicbt, bafe fie fteb 
tiefer gegen bie Sonne fenfen lonnte. ©egenmärtig bürfte ber Ueber» 
f(bu6 ber $5be in ben äquatorialen Ibeilcn ber Sonnen=3ttmofpbäre 
gegen bie polaren faum no^ mehr als 100 ajleilen betragen. 

3)ie Serfcbiebenbeit ber Slotationen, roeldbe mir an ber Sonne 
beobachten, mürbe alfo ber $auptfacbe nach bemirtt burcb Urfacben, 
melcbe in früheren iJJerioben meit mächtiger maren als febt, unb be= 
ruht fonacb auf einem SebarrungSjuftanb in ber einmal eingeleiteten 
a3cmegung. ®ie febr geringe, noch jebt beftebenbe, äquatoriale 3cnc 
ber Sonnen»Sltmofpbäre fann nur noch eine febr geringe Sefcbleuni» 
gung binsufügen, biS fie enblich ihren noch reftirenben fleincn lieber» 
fchu6 an SemegungSgröfee gänjlich mirb abgegeben hoben. — 

aufeer ber SBerfchiebcnbeit in ber IRotationSgefchroinbigfeit bieten 
bie Sonnenftecfen noch anbere merfmürbigc ©rfchcinungen, namentlich 
bie iperiobicität unb bie Semegung ber mittleren Slecfensone gegen 
ben aequator. ffiicbtig nor attem ift bie 3frage nach ihrer eigentlichen 
:aatur unb ©ntftebungSurfacbe. anbere febmierige Miragen Don gro» 
6et Sebeutung mürben burcb bie reichen S8eobachtung3>!Wefultate 
ber Dleujeit eröffnet, aber alle biefe fragen ftnb fo innig mit ein» 
anber Derbunben, bah man feine berfelben befriebigenb löfen fann, 
ohne auf bie anberen fRilcfftcbt ju nehmen. aUe hier in Sctracht 
fommenben ©rfebeinungen bongen sufommen, ober ftnb Diel» 
mehr nur einseine Xpcile unb ^bofen beS einen groben SßroceffeS, 
melchet ouf ber Sonne Tuh obfpielt. Xiefer ift nun noch 
feineSmegS mit ber münfehenSmertben Sicherheit unb Itlarbeit in 
allen ©ingelbeiten feftgcftellt ; bocb fonn er in moneben Xbc'Ien giem» 
lieh fteber ertannt, in anbern menigftenS mit plannblen annabmen 
erreicht merben. 
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Sel(fie 8 okr aud) immer bie eigentliche Jlfltur ber Phbfilalifchen 
?Jroccffe fein mog, beren Sthauploh bie 3onne ifl, fo miffen mir 
bo^ fchon mit ©emißheit, roelcheä bo 8 6 nbc berfelben fein roirb. 
solenn bie 9ln8ftral)[nng nod) Diele Sahr^äßiOionen angebauert haben 
mirb, bann muh bie SBärme fo roeit crfchöpft fein, bah bie Stoffe, 
nnä benen bie Sonne ä'ifaitimengefeht ift, nicht mehr in go 8 = ober 
bampfförmigem 3 uftanb beftehen fönnen, fonbern eine glühflüfrige 
Singel bilben muffen. Solches trot bei ber ®rbe ein, nachbem fte 
Dielleicht nur ein ober einige 3«hrlaufenbe mie eine Heine Sonne ge- 
leuchtet halte; eS muh aber auch unauSbleiblidl eintreten bei ber 
mirflichen Sonne, menn fie auch burch mehrere hunbert 3ahr=3ßiHio= 
nen ben ftrahlenben 3aftanb beS intenriDften 2eud)ten8 unterhalten 
lönntc. ;^aben mir alfo bei unfern geogonifchen Betrachtungen ein 
glühflüffigeä Sphöroib angenommen unb al 8 gegebenen Slnfang Dor- 
auSgefeht, fo merben mir jeßt bo 5 u geleitet, bie Sflroceffe noch meiter 
rücfmärtS 31 t Derfolgen unb 3 u unterfuchen, melche ©ntmicflungSphafen 
jenem Stobiiim DorauSgegangen fein mögen. Sa§ märe nun offenbar 
an fich eine noch Biel fchmierigere Slufgabe unb ein fühnereS Beginnen 
alä Der Berfuch, bie erften geogonifchen Stabien richtig aufsufaffen, 
mar; allein anberfeitS ift biefelbe hoch auch mieber mefentlid) erleich- 
tert baburch, bah biefe Borgänge auf ber Sonne fich noch gegen« 
märtig nnb gleichfam unter unferen Slugen abfpielen, menn mir auch 
aUerbingS nicht gerabe auS grober fflähe biefelben beobachten fönnen. 

aaSenn mir nun Don bem opriorifiifchen Stonbpunfte ber foSmo» 
gonifchen Iheorie auä bie ©ntmidelung ber Sonne betrachten, fo 
möchten mir geneigt fein 3 u glauben, bah ein folcherlöimmelSlörper, 
gleichmieer auS bem llrnebel heran? burch eine fehr langfame, ruhig 
Dor fich gehenbe Berbichtung gebilbet fein mirb, ebenfo auch in aller 
9iuhe unb 9ßajeftät im 3 uftanb ber höd)ften Entfaltung al 8 Sonne 
ftrahlen, unb nachher ebenfo frieblich mieber ben Bro 3 eh ber Erfal« 
tiing burch allmähliches aiuSftrahlen burdimachen unb ber fchliehlichen 
Erftarrnng entgegen gehen mirb. SlUein eS fcheint, bah in ber Sßatur 
BichtS fich flans in !Ruhe entmideln unb baS Dafein bur^machen 
foHe. Die Befnltnte ber Sonnen-Beobadhtungen belehren unS fehr 
entfd)ieben eine? ?lnbern, inbem mir unsählbare Borgänge gleichfom 
mit anfehen fönnen, melche fid) mit ber äuherften ^leftigfeit abfpielen. 
Die erfte 3rage, melche ftch ba anfbrängt, ift fomit bie: Bloher 
biefe 9lbiDeid)ung Don bem frieblichen Bcrtaiif ber Entroicfcliingen, 
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unb toorin mag bie eigentli^e treibenbe Urfaebc btcfcr SJorgängc jii 
fuc^en fein? 

Sei einem Jeimmel^tfirber nun, melcber mie bie Sonne jiemlicb 
öoUjiänbig frei ift bon nennenäloertbcn ©infiüffen oon aufecn, fönnen 
bie Urfac^en Don heftigen Seroegungen nict)t foicbc fein, welche bircct 
eine Semegung im fiorijontolcn Sinne btrDorjubringcn ftrcbcn. 
3)ie§ ift a priori flar, ba bie Sonne al§ Äuge! im boiijontalcn 
Sinne nac^ allen fHicbtungen fgmmetrifcb ift, unb folglid) feine 
birecten llrfad)en für bcftige bonjontale Semegungcn beftcben föniien, 
eben »eil fein @runb benfbar ift, roe§f)oIb bicfelbcn nncft einer bc» 
ftimmten ffticfttung et)er als nncb einer anbern treiben folltcn. $ie 
ein 3 ige bori^ontal ffiirfenbc Straft fann in ber fftotntion if)rc llrfacfte 
haben; unb beren SBirfung bürfte in ben bereits befbroebenen (Sr= 
fcheinungen ber iRotationSgefthminbigfeit ftih erfdioDfcn. 

$ie tpauDturfachen, melche bie SHufie auf ber Sonne ftöreit, föniien 
fonatf) nur foI(fie fein, roelche berticale Seroegungen birect i)crDor= 
bringen. So haben mir ja au(h bei Setrachtung ber ßutmicfelung 
unferer 6rbe gefehen, baft bie fehr heftigen Semegiingen in ber Ur= 
3ltmofphäre auf folchen Urfachen beruhten. ®a auf ber Sonne alle 
Serhältniffe meit intenfiüer unb großartiger auSgebilbet ftiib alS auf 
ber ®rbe, fo ift eS fthon a priori fehr roahrfcheinlicl), baß bort öhn= 
liehe Stürme aber Don meit größerer 4>eftigfeit fich entmiifeln 
müffen. 

3nbeffen ift bie Sadhe boeh nicht fo einfach. SereitS oben mürbe 
ein Srincip ermöhnt (S. 81 fin.), noch melcßem eine @nS= ober $ampfä 
moffe im ftabilen ©leichgemicht ftch befinbet, meiin bie in gleichen 
äßaffen enthaltene SBürmemenge Don unten gegen oben überall ju= 
nimmt. 9fun ift aber flar, baß ber $riicf, unter beffen ©inftuß bie 
in einem foSmifchen ©aSbaH latente SBörme frei unb gleichfam aiiS» 
gepreßt mirb, Don ber Oberfläche an bis jum ßeiitrum in fehr ftar» 
fern Serhöltniß unb ftetig junimmt. 6S fann alfo fein 3'oeifel be= 
flehen, baß Dom erften Urfprung ber nnfangenben Serbichtung an 
bis 3 U ben gegenmärtigen bie ben mehr centralen Xhcilcn 

eigene äBörme energifcher auSgetrieben mürbe, als bie ben höheren 
Schichten ungehörige. t?onfcgucnt muß alfo auch int aCtgcmcincii 
bie in gleichen aftaffeu enthaltene äBäruie (mau fönntc fagcu: bie 
„fpecififche ißärmemenge") Don ber Oberfläche bis suin Pentium 
ftetig abnehmen. Soimd) müßten mir alfo mich nach Phhfifalifchcn 
Srincipien fchließen, baß auf ber Sonne ftabilcS «Icichgcmicht unb 

9 * 


Digitized by Google 



132 


fomit ciuige JMii^c ^enfc^eii müffe. Sffiie mett hätten Wir o6cr mit 
einer folgen Slnfn^t neben bo§ getroffen! 

25o(b e§ ift leiiiit cinjufeben, bab b'ctbei loenigftenS ein wefent= 
lieber llinftanb nicht mitberüeffiebtigt ronrbe, nänilieb ber berfebiebene 
®rab ber Eeiebtigfeit ber 2tu§ftrablung. Offenbar fönnen bie 
böcbften Sebiebten meit leiebter bureb SluSftrablung ihre SBärme ab= 
geben, al§ bie in ber Xiefe liegenben. 3tn ber öuberften ©renje ber 
Sonnenmaffe beftebt toegen ber Strahlung gegen ben SBeltraum eine 
9(rt $i§continuität ber Temperatur, unb beäbulb mufe bafelbft eine 
energifebere 3lbfüblung ber Sebiebten ftattfinben. Tie fpecififebc 
SBörmemenge mirb alfo bafetbft berminbert, unb wirb auch geringer 
Kerben alS bie ber tiefer liegenben Sebiebten. Tamit ift aber offen» 
bar bie Sebingung für ein labile» @leid)geKicbt im berticaten Sinne 
gegeben. Tie oberften erlalteten Sebiebten fenfen Reb abmörtä. Ta 
fie hierbei einem äunebmenben Truef unterliegen unb ihr SBärmeinbalt 
geringer ift, al§ jener ber umliegenben SKaffen, fo Kerben Re biebter 
fein als biefe, unb bie abmörtS geriebtete SeKegung Kirb eine be» 
febleunigte unb bem entfpre^enb eine heftige fein; unb Re müffen 
Rufen, bis fie Sebiebten Don gröberer Tiebte treffen. Sin ihrer Stelle 
aber Kerben anbere SRoffen an bie DberRäebe emporgeboben. 

Solche Vorgänge Kerben ftottRnben überall ko eine obere ©renje 
einer borijontalen Sebiebte beftebt. ^u^ö^lft alfo in ber ©bronio» 
fpbörc. 2Bobl noch ftörfer Kerben Re befteben in ber borunter lie= 
genben febKereren Sebiebte Don 3/letallbämpfen. Slm intenRbften 
ober Rnb fie in ber unter biefer liegenben iJJbotofpbäre, Keil nämlieb 
on bereu DberRüebe bie Strahlung (Kegen beS Keit ftörferen Stroh' 
lungSüermogenS ber bortigen SJJoffen) ohne Slergleieb fröftiger ift 
als on ben öuReren glöeben ber anberen Sebi^ten. Unb hier Rnb 
fie mit einer ©rfebeinung Derbunben, Kelche für bie teleologifebe 
Stlirffamfeit ber Sonne Don ber böcbften SBi^tigfeit ift. 

Tie obgefüblten Staffen feilten Reb nämlieb an ber ©renje ber 
Sbotofpbäre nicht in burebouS gasförmigem 3uftanb, fonbern ein 
groRer Thcilber Tämpfe mirb eben bureb bie Slbfüblung conbenRrtunb 
bilbet Tropfen. (SS iiiufs alfo auS ben böehftcn Sebiebten gegen unten 
„regnen" ober menigfteiiS „iiebelreiRen", ganj äbnlieb, KiemirbaS 
früher bei S3etraebtung ber ©rbe gefeben hoben (Dgl. S. 82). Slllein 
auf ber Sonne regnet eS nicht SBaffer, fonbern gefebmol 3 eneii Slob= 
leiiftoff, iöor unb Silicium. Tiefe Stoffe fönnen mir betonntlieb 
mit uiifereii ^ei 5 initteln gar nicht jum Serbampfen bringen, bie bei» 
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bcn erftcn and) iiicbt 311111 3 djiiicl 3 eii , luörjrciib 3iliciiiiii mir fd)r 
fd)löcr fifiiiiclsbar ift. ?liif bcr Sonne ober merben unter einer Xeiii= 
peratnr oon bieHeid)t 80000 “ biefe Stoffe in 35ain|)fforni gegen bie 
Dberffäcbe fteigeii; unb inbeni fie burt^ bie habet eintretenbe 3tu§= 
bebnung unb burib Sluäftrobtung auf ctioa 60000" bcrabtoinmen, 
werben fie trofe bicfe§ -tiibgrabeS infolge beS enormen 2 )ructeä, 
loelcber bort mehrere bunbert taufenb unb oietteidbt über eine fKitlion 
Sltmofbbären betragen mu 6 , menigftenä tbeilroeife conbenfirt. S» ift 
nun aber befannt, bafe fefte ober finffige Subftan 3 en bei hoben 2:em= 
beratureu ein uiiBergteiibticb ftörfereS StroblungäDermögen beritjen 
als goSfötmige Stoffe. 3fHe nufere fünftlicben Selembtunganiittel 
beruhen ja eben ouf ber S 3 id)tou§ftrobIung glübenber fefter Stoffe; 
unb auch bie leucbtenben Stomiiieii teud)ten eigentlich nur ittfofern, 
al 8 SÄoIefeln öon ilobicnftoff in ber ^libe ber glamnte 3 um ©lübeit 
gebracht roetben. 

SKan roeih nun, bafe bie Sntenfitöt biefer Stroblung mit ber 
lemberatiir in einem bebeutenb rafeberen SSerbältnift sunimmt. $ie 
3JetroIeumfIamme hat otcHeicht eine 6mal gröbere ßeuchtfroft al8 
eine Ser 3 enflamnie, weil ihre Temperatur um einige bnnbert ®rab 
höher ift. @efchntol 3 eneS Platin ftrahlt im Vergleich mit gef^ntoU 
3 enem Silber ober ftupfer mit einem foft unerträglichen @Iaii 3 , weil 
bie Temperatur um etroo 800“ höher ift- SBelchen @lan 3 roirb bann 
alfo eine 2ftcimine hoben, in toelcher bie glühenben lichtauSftrahlenben 
Theilchen auf einer Temperatur üon ca. 60000" erhalten merben?! 
Tie enorm intenfibe Strahlung ber Sonne finbet fo eine gnu 3 natiir= 
gemäbc ©rflärung '). Slber fie ift oii^ nur möglich unter folchcit 
phpritolifchcn Scrhöltniffen, roie auf ber Sonne hcn'fchctt, mo ein 
Truef bon biellci^t 1 SDliHion Sltmofphören bie Tänipfe bei einer fo 
hohen Temperatur sroingt, fich 31 t Tröpfchen 3 u conbenftren. aOe 
man fieht, erreicht auch hier — mie immer — bie Statur, ober oicl= 
mehr ber Schöpfer ber Statur, mit ben einfachften SStitteln roiinber» 
bare SEBirfungen, welche in feiner onbern Sßeife er 3 ielt merben fönnten. 


0 Btacb Stanflicij ift bic fpccifif^c Strahlung bcr Sonne trof) bcr Jlbiorption in 
bcr ©onncmSllntofpMte unb in bcr unfriflcn in ^inftdil ouf oplifdic ©irtung 
5300 mol inlcnnoer als bie beS ^cOen Scgcmcr:^9)ictnneS (ohne biefe Kbforp, 
lionen wäre fie alfo fafi 100000 mol flÄrfer). ®ie t^crmifcBc Äraft bcr 
Strahlen (fofem fte ndmlid) ouf bie {bcrmoffiule einioirten,) ift bogegen nur 
einige ^unbertmal trSftiger. 
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$afe bic in bev '4>^otDfpf)ävc leiic^tciibcn 0toffc gerabc Mot)len= 
ftoff, !0or mib 5iticium fcicii, f(f)Iic6cn rotr borau§, bafe im Somicii= 
Spcctnim bie yinicn bicfcr 0toffc fct)len. SBürbcn bicfe 0toffc nid^t 
cDiibcurut, unb if)rc Dämpfe mären mit ben anbern äfietaH^Dämpfen ber 
umfcl)renben 0d)ic^t permifdit, bann müßten notüroenbig and) bie ißnen 
entfpredienben 0pcctralIinien auftreten. liegt übrigen? and) ganj 
in ber 9iotur ber 0ad)e, baß bie am aHerftßroerften oerflüd)tigbaren 
0toffe Por allen anbern conbenftrt merben. 

Diacßbem nun bie yicßt nnb J&iße fprüßenben SBolfenmaffen ißre 
fo fegenSreicße (Energie in ben SBeltranm anSgeßrablt unb ficß oer= 
ßältiiißmäßig ftarl obgefüßlt haben, merben fie bnntler unb fcßmerer. 
Deshalb ftnfen fte nbmärt?, unb anbere Dampfmaffen ßeigen au? ben 
Diefen empor, um ben @lanj ber 0onne jn unterhalten. 3n bev 
liefe Don einigen taufenb 'JlJeilen erlangen auch bie gefunlenen 
üKaffeu mieber eine fo intenftDe ^teijung, baß fie auf? neue ben 
,Wrei?lauf burchmachen fönnen. 

Die au? ber Diefe aufftcigeuben Dampfmaffen nun hüben ba?, 
ma?mir al? bie hellen Störner ber 0onncn=Dberflä(he mahrnchmen, 
mcld)e Don einigen 33eobad)teru mit Jlei?törnern , Don anbern mit 
iüeibenblättern Derglichen merben. Die abgetühlten 3)laffen aber ftnfen 
jmifchen biefen hinab unb bilben fo ba? etma? bunflere „Sfeßmerf 
ber '4lhotofphäre". SBeibc? jufammen hübet ba?, ma? mir al? 
„Granulation" bejeichnen. Dlatürlith finb aber jene hellen Störncr 
nicht rnnbe ober plotte fflolfcnmoffen ; fonbern e? fmb Dielmehr nur 
bie oberften Slnppcn Don oerticalftehenben longen 0äulen auffteigen» 
ber Dampfmaffen. Der ganje ijiroceß biefe? Srei?laufe? ift aber 
feincwiDcg? fo ruhig unb frieblich, mie eine oberflächlidje 23eobad)tung 
ber 0onne glnnben laffen fönnte, fonbern im allgemeinen fehr heftig, 
ltnb bo? ift fehr leicht ertlärlich barau?, baß bort nicht nur gemaU 
tige .üräfte im 0piel finb, fonbern boß bicfelben auch fehr große 
äöeglängen Don über 1000 füteilen hinburch ungeftört unb ftetig 
cinmirfen fönnen. 

3n ber (fircnlotion ber photofphärifchen SRaffen, roelche Don 
ber Obcrflädjc her eingeleitet mirb, haben mir eine ftorfe Sinologie 
gefunben mit ben SJemegungen, melcße in ber Urjeit auf unferer Grbe 
in ben höthften 0d)id)ten ber bamaligen Dompf=3ltniofphäre fich Doll= 
sogen. Sir fahen nun aber, baß auf ber (Srbe neben jenen Gleich« 
gemid)t?ftörungen Don oben noch roeit heftigere Don unten ftatt 
fanben infolge ber intenfiDen .Weisung Don unten burch ben glüh« 
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füifftgen Sfern (cf. S. 81 u. 85)). S)ie Ofrage liegt bc»()alb fd)i 
nat)e, o6 nic^t aueft ouf ber ©oiinc etwas Sle^nliefieS ftattfinbe. 

2) ieS tönnte auSgefcbloflen fd^etnen, ba bie 0onne, wie maiigewöt)n: 

lid) annimmt, im Snneren burc^auS in gasförmigem fitl) 

befinbet, ober bocfi bie ©fiftenj eines glüfiflüffigen SonnenterneS 
ganj ungewiß ift. S)ennDd) ift eS jicmlieft fi^er, ba6 ouf ber 0onne 
folc^e Vorgänge ft^ abfpielcn. 

3unäcf)ft finben wir bod) burd^ Beobachtungen an ber0onne 
gewiffe 0chi(htung8üerhältniffe, welche eine .^eijung oon unten mit 
ftch bringen müffen, gonj ähnlich, wie eS ouf ber 6rbe ftattfonb. 

3) er SBafferftoff ber 6hn»iwfphäre lagert nämlich Iroö beS gaSför» 
migen 3uftonbeS im allgemeinen äiemlich unüermifcht über ber bar= 
unter befinbli^en, wohl 40= bis lOOmal bichteren 0chichte oon ülletoll« 
bämofen, inbem eben bie grofee Berfchiebenheit ber fpecififchen 0chwere 
ber ®iffufton entgegenwirft. 2>ie weit ftärferc Berbichtung ber un= 
teren Dampffchichten bringt eS auch mit fich, bah bie 5!;emperatur 
fchon ouS biefem (Srunb eine weit höhere fein wirb. 0onach ift bie 
SBafferftoff=2ltmofphäre beftänbig oon oben einer Slbfühlung burch 
StuSftrahlung unb oon unten einer intenfiPen Weisung burch bie um 
wohl 10—20000« h«ih«cn aßctollbämpfe auSgefeöt. $eShalb muh 
in berfelben baS @leichgewid)t permanent lobil fein; ober oielmchr 
ber Sßafferftoff ift unaufhörlich in ber heftigften Bewegung ouf= unb 
abwärts. 3)ie unten erhihten Blaffen fchnellen in bie .^öhe unb 
werben babei über bie ©renje bcS permonent glühenben fflafferftoffS 
emporgefchleubert; unb noch ber Slblühlung eilen fte wieber mit ju= 
nehmenber Befchleuniguug obwärtS. 3)er leichte BJofferftoff muh 
olfo beftänbig gleichfam ben 0pielbaH abgeben, welcher burch bie 
JÖihe Oon unten unb burd) bie Bbtühlung oon oben in fteter Be= 
wegung erhalten wirb unb eben baburch bie Abführung ber B3ärme 
Don innen gegen auhen jum groben Sheil Dermittelt. S)oS JluSfehen 
ber ßhromofphäre, wonach fie flcflcn oben auS sahllofen fpihen 5euer= 
3ungen ju beftchen fcheint, ift hiernach leicht ju erflären. 

©anj ähnliche Borgänge werben fich ber unteren ©renje ber 
fehweren 0chicht oon Bletodbämpfen abfpielen, ba wo fie auf ber 
Bhotofphäre aufliegt. 2>aS 0picl wirb ober oieUeicht weniger cner= 
gifch fein, weil ber llnterfchieb ber Süchten gegen bie Bhotofphäre 
ein geringerer ift, unb auch toeil bie Bbfühlung in ber $öhe nur 
mittelft BuSftrablung burch bie ©hromofphäre ober mittelft Slbfühtung 
burch bie Bewegung berfelben ftattfiuben faiiit. Soch wirb eS auch 
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bn bcftiflc ISruptioiicn geben, biird) roelrtje bte glü^cnben 'DlctaUbämpfc 
l)ocb iii bte (SöromofpöäK I)inein gcfcfjlcubert loerbcn. 3)a§ ciitfpridjt 
mm aiK^ öotlfommen ben Seobacptungen, bo man fepr oft roobriiimmt, 
bafj bte peHen (SpectraUinien ber anetadbämpfc biä t)od^ in bte 6 ftro= 
mofpfiäre hinein ftt^tbar ftnb. 

$te l)cfttgfte SBirluitg lotrb auftreten, wenn biefe betbcn 8 e» 
megmtgen ftd) berbinben. äBenn nämltd) in ber jule^t angegebenen 
Seife gtofec ÜWaffen gtü^enber SKctattbärnpfe mehrere liunbert Ifteitcn 
J)od) in bie 6 ^romofpt)örc hinein gefc^Uiibert merbcn, bann roirb eben 
babnrt^ ait biefer Stelle ber Safferftoff in meit heftigerer Seife er= 
t)iÖt, alä cS burd) bnä blo&e Stuf lagern auf ben aKetallbämpfett ge» 
fchehen fönnte. loirb faum 30 hb 4 flcgriffcn fein, menn mir an- 
nehnten, bafe biefe Safferftoffmaffen 3 iemti(h plöölid) auf eine faft 
boppclt fo hohe lemperatur gebracht roerben fönnen, als fte borher 
befahen. $ie Sirfung einer folthen Neigung geht bann meit über 
baS geroöhnliche SKaah ber gtammenfpihen hinaus. $er Safferftoff 
mirb bann bis gu enormen $öhcn emporgetrieben unb bitbet eben 
boburth bie „Sofferftoff=5ßrotuberangen". 

3>icfe )o merfioürbigen ©rfcheiitungen finb aUerbingS noch toeit 
baoott entfernt, eine fo boUftänbige Grflärnng gefunbeit git haben, mic fo 
biclcanbere phhftfalifdie Sßhänomene ; im ©egentheil eS fehlt noch foft 
gdnglich on einer eigentlichen ISrftörung. 3ebenfollS ift inbefe eine 
geroiffe Slorftcltung, loelchc hierüber giemlich allgemein ©ingang ge* 
funbeit hot, ooHftönbig berfehlt, nömlich bie SSorfteHung bon einer 
mirttichen ©Eplofion. ©Sfeheint, bahmanfichgu fehr bon einer Slrt 
fijer 3 bee beherrfchen liefe, bafe fo enorme @efchininbig!eiten in feiner 
anbern Seife entftehen fönnten als burch baS Sittel, mit metchem 
mir bie gröfeten ©efchminbigteiten herborbringen, nämlich burch eine 
©jplofion ähnlich ber einer Sanone. San hat inbefe bis jefet ber* 
gebtich auf ber Sonne nach llmftänben gefucht, roelchc eine eigentliche 
©£plofion auch »ur als möglich erfcheinen laffen fönnten. 

3)ie mirfli^e ©rflärting ift jebenfaltS in einer gang anberen 
Stichtnng gn fnchen; unb fehr mahrfcheinlich ift bie treibenbe Straft 
bei biefer ©rfcheinung feine anbere, alS eben jener berticale Sluf* 
trieb bon ©aSntaffen, roelcfee ftarf über bie unigebenben Soffen er» 
l)ihl |inb*). Dlehmen mir iltücfftcht borouf, bofe infolge ber 28mal 

*) licjc tflnfid)! Ijnbe id) btreitd Dot 13—14 3obtf» in einem ®ricj nn ®tot. 
tgr. ^öflnec ituiflefprodien; angebeutet nmtbc fic auch in 9Cat. u. Cffenb., 3- 
lötM, S. 359. 
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ftärfcrcn Sd)»Dcrfvaft auf bev Sonne and) jener Sliiftrieb 28nml 
ftärfer fein niu6 a(§ unter fonft gleichen llinftänben auf ber ®rbe, 
unb bafe biefe Äroft auf ber Sonne ftetig ioirtt biird) enorm grofee 
aSeglängen, bann werben wir finben, bafe oud) fo fnbeIl)ofte @e= 
febwinbigteiten bon 10 biä 20 unb mehr (geogr.) Steilen red)t gut 
beröorgebra^t werben tönnten auct) ol)ne eine llrfae^e, welche al§ 
eigentliche ©Eplofion bejeichnet werben fönnte. 

SBoHten wir, um un8 hierüber ©ewifeheit ju oerfchaffen, eine 
genaue Jle^nuug burchführen, fo mürbe bo? auf unübcrfteigliche .^inber« 
niffe ftofeen, theilö toeil bie phflfifalifthcn Serhöltniffe auf ber Sonne unb 
auch bie für folche geltenben ©efehe nicht hinreichenb befannt finb, theilS 
weil bie Xheorie ber SBechnung felbft fehr fd)wierig fein mürbe, felbft 
wenn jene betannt loüren. SBir tonnen aber bie gegebenen SSerhältniffe 
etwa? oereinfacht barftellen unb bann leid)t mit einer elementaren 
Slcchnung jiim 3tci tommen. Bleiben mir bei ber oben ol8 möglich 
hingcftellten Sinnahme, bah eine große fWaffe SBafferftoff burch bie 
Bermifchung mit ben einbringenben atetatlbämpfen etwa auf baS 
doppelte bon feiner borher befeffenen (abfoluten) Xemperotur gebrocht 
werben fönne, bann mürbe noch beni ©ai)=2uffac’fchen ©efeß baä 
Bolumen berboppclt werben. 3nbeß wollen wir eine geringere ©rhißnug 
im Berhältniß 12 : 10, fomit um etwa 4= bi§ 8000“ norauSfehen. 
Xa^ Bolumen würbe bann gleidifatl^ im Berhöltniä 12 : 10 größer 
>oerben. BJir faßen, nun feßon, baß ba§ @op=2uffac’fche ©efeß nicht 
genau fein tonn, unb für ßoße Xemperotnren ein su fleineS Bolumen 
ergibt. Somit wirb auch bie Slu^bchnung in einem ftörferen Ber= 
ßältniß erfolgen. Sillein inbem bie Blaffe eniporfteigt, erfoltet fie 
(troß ber ©onbenfotion ber borin entholtenen Bletallbömpfc) etwas 
rafeßer als bie umgebenben Blaffen, unb folglich wirb boS Berßöltniß 
ber Bolume allmählich etmoS flciner. äöir fönnen alfo ber Bereite 
faeßung halber boeß onneßmen, baß baS Bolum=Berl)ältniß 12 : 10 
3 U einer gleichen Blaffe ber Umgebung bureß eine nnfehnlicße Bieg* 
länge im Blittcl conftant beibeßaltcu werbe — etwa bur^ 3000 geogr. 
Bleilen, ba ja bie heftigeren Brotuberoiijcn noch 6mal bis 20nial 
ßößer fteigen. 

SluS bem Bolum^BerhältniS 12:10 folgt nun, baß bie Blaffe 
einen Sluftrieb befiße, welcher */,o ißreS ©ewießteS beträgt. BJirb 
aber eine Blaffe bureß einen 2öeg bon 301K) Bleilen bon einer Straft 
getrieben, welche */,o ihrer Schwere auf ber Sonne gleich ift, bonn fann 
bie refultirenbe ©efeßwinbigfeit leicßt berechnet werben naeß ber Formel 
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I'« - 2.y.S, in unfrcm Jatt r» = 2.*/io.28.9-8.3(X)().7420, 
luorouö folgt i< = 49500™ = (i‘C5 ober G'/j fötcUeii, loa3 fd^on 
eine febr rcfpcctablc @efd)roinbigfeit ift. 

$er SÖibcrftanb ber böberen Sd)id)tcn fflürbe biefelbe äioar febr ücr= 
minbern; aüetn in Sirflicbfeit fommen noch anbere Sactoren binau, 
burd) wclcbe bieäBirtung febr bebeutenb erhöbt toirb. 25enn sunäcbftift 
jn mit ber $öbc Don 3000 SKeiten bie Seroegung nidjt obgefd)Ioffen, 
fonbern fie gebt bis jum 5fa(ben, ja in febr brfi'flen ifJrotuberanjen 
bis juni 20facben biefer $öbe. Solglieb loirb fi(b audb bie SBefcbleu» 
nigiing weiter erftreden unb bie ©efebminbigteit noch äunebmen, bis 
fie enblicb in ben gröbten ^ibben erfeböpft wirb. UeberbieS aber 
— rooS roeit miebtiger ift — fteigen bie fütaffen nicht wie eine ifolirte 
Slofe in bie 4>öbe, fonbern roie ein langer feuriger Strom. Sie 
üben nömlid) wegen ihrer geringeren Schwere einen fd)Wäcberen Druef 
gegen unten auS, unb folglich wirb ber gewaltige aeroftatifche S;rucf, 
welcher an ber Safts ber ©rfchcinnng berrfcht, überwiegen unb neue 
Staffen nachtreiben. Unb bieS wirb fich in ftetig wachfenber 3nten= 
fitöt fortfehen, je höher bie Staffen fteigen, bis fchlichlich bie ganje 
lange 28egftrecfe mit biefen leichteren glübenben @afen angefüUt ift. 
©rft wenn bie nachrüefenben ©aSmaffen nicht mehr hinreidfcnb über» 
hi(}t fmb, wirb bie Sewegung allmöblich erfterben. 3n biefer äBcife 
erflürt ftd) fehr einfach bie ©eftalt Don langen feurigen Strichen, in 
welcher bie Srotuberanjen gewöhnlich auffchicben. Sllein eS folgt 
and) barauS, bofe bie treibenbe Stroft eine überaus energifchc fein 
muh. 6S ift nämlich bann nicht mehr ber locale aeroftatifche 
3)rncf, welcher ben Suftrieb berDorbringt, fonbern eS ift ber immenfe 
$rucf, ber in ber liefe berrfcht, welcher Dermittelft beS leid)tcn 
auffteigenben ©aSftromcS in ffampf lommt mit bem irnef, welcher 
in ben höheren 'Jlcgioneu berrfcht. ©emäb ber befannten ropiben 
Sbnabme beS 3)rucfeS mit ber .'ööhe, wirb biefer obere 5)rucf oft 
nur ein Heiner Srnchtbeil beS unteren fein, bis ‘/loo ober noch tneit 
weniger. Stein SSunber, bafe ein fo gewaltiger Ueberbruef alle 
Schidhten gegen oben mit einer 2eid)tigfeit bnrd)brid)t, gleichfam als 
ob fie nicht Dorbanbeu wären. Sad) bereu iEurchbredmng fann aber 
bie tbeorctifebe 0efd)winbigtcit faft in ihrem Dollen äöerth jur @el» 
tung fommen. 

Um nun biefe Stßirtung aud) einigermaben quantitatiD fchäßen ju 
rönnen, bleiben wir bei ber Snnabme bcS 25riicf » ScrbältniffeS 
= 1 : 100, unb (.wie oben) beS UeberbcijungS»SerbältuiffeS = 12 : 10. 
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Unter foldjen Umftänben loirb bic auftrciOenbc »raft lü0.5:() = 83'/s 
mal fiärter fein, als ber oben in SRedinung gebracbtc einfnrfic locale 
Sluftricb in bicfer ^öbe. SfUcin in geringeren 4 »öbcn ift biefe ftraft 
bebeutenb febmäcber, j. S. in 1000 alleilen etroa 5mal, in 2000 
aHeilcn §öbe gegen 23mat ftärfer alS ber cinfadje Sluftricb; unb 
biefe Säeränberli^feit ber Sfraft genau in 9icdbnung 51 t sieben, gebt 
auch über bie Sräfte ber böberen 2lnalbfiS. 6 ine angenäberte 91ecb» 
nung ergibt aber, bafe bie rcfnltirenbe @cfd)U)inbigfeit ca. 5mal gröber 
fein innb als ber cinfo(be Sluftrieb ergab. Somit erbaltcn wir gegen 
33 aUcilen alS bie in ber ^löbc oon 3000 aileilen erreichte We» 
febwinbigfeit. 3 n gröberer $öbe fann bie Sefcbleunigung noch su= 
nehmen, fofern ber Xemperatur'lleberfcbub beS auffteigenben Stromes 
nicht gu gering wirb; unb wir feben fonacb, bob wir auch baS 
aHajimum ber je on aUrotuberansen beobachteten (Sefcbwiubigfcitcn 
(ca. 40 aHeilen) gang einfach nach betannten ataturgefeben auS ben 
ber Sonne eigenen Serbältniffen ableitcn fönnen, ohne obenteuerlicbc 
aJorfteltungcn oon SjOlortoncn ic. ju Ipilfe ju nehmen. 

SBoHen wir aber bic (Srfebeinung mit einem irbifchen ißorgang 
ocrgleichen, fo finben mir nur bic ©riiptiouen beS @ehfir, welche 
in .^inficht auf bic Sbcorie mirUicb eine grobe Slebnlichfcit mit bcii 
aJrotubcransen haben, wenn fie auch in Sesug ouf bie 9latnr bcS 
Stoffes unb auf bie ©ruptionSgefebwinbigfeit unocrgtcichlicb weit 
hinter biefen äurücfbleiben. aicben biefen finb auch bie äluSbrucbe 
unferer ißutfane in .pinfiebt auf ihre Xbeorie jenen Vorgängen auf 
ber Sonue febr uerwaubt, weit mehr als nach bem Sleubercn ber 
©rfcbcinung oermutbet werben möchte (m. ogt. über ben Stratatoa« 
SluSbruch aiat. u, ßffenb. 3abrg. 1834. S. 357—309), 

Jifomiten wir bic erwähnten ©rfcbcinungen ouf ®lcicbgcmicbtS= 
ftörungeu oon unten jurücf führen, mcldK tbcilS on ber unteren 
örenge ber ©bromofpbäre, tbeilS an ber ©rengc gmifeben ber umfeb= 
reuben Schicht unb ber iUbotofphöre ihren llrfprung haben, fo bietet 
ftch nun gang naturgemäfe bic (Ifrage bor, ob nicht auch in noch grö= 
heren Xiefen ähnliche Vorgänge ftattfinben. Unb in ber Xhat fprechen 
gohlreiche ©rfcheinungen bafür, bafe folche gcmaltfame Störnngcu 
auch aus weit gröberen Xiefeu oon innen h«auS angunchmen feien. 
SlllerbingS werben mir ba oon ben birccten Beobachtungen im Stich 
gelaffen, ba biefe nur bis gur äuberen Oberfläche ber Bhotofphärc 
reichen unb folglich eine thatfächliche Schichtenlagerung tiefer im 
inneren unS ni^t wahrnehmen laffen fönnen. älber auch in ber 
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3bee felbft ift cö uid)t lcid)t, eine älorftellimg ju machen öon 
einer meiteren Scf)id)lenlagerunß in ber 0onne, ba bic DletoHbömpfe 
ber !}l^oto(pi)flre bereits bie bidjteften Dainbfmoffen fein roerben, bie 
wir bort onnebmen fönnen. 3nbcffen feben mir boeb Ieid)t ein, bafe 
eine weiter gebenbe 0(bid)tenbilbung in Stngelfläeben, roeldie mit ber 
Sonne eoneentrifd) finb, recht mobl inöglid) märe, llnb wenn eS 
(Srfdieiniingen gäbe, roelcbc in feiner anbern SBcife genügenb erflärt 
iDcrbcn fönnten, alS unter fold)er iyorauSfebung, bann müfeten mir 
fcbliefeen, bab biefe älnnabme and) ber SäJirflitbfcit cntfpred)enb 
fei. 

3lHein no^ mebr. 9fucb roenn eine fold)e weitere Sd)id)tenbil= 
bung nicht Dorbanben fein füllte — moS mir nicht mit ©eroibbtit 
entf^ciben fönnen fo leitet eine eingebenbere (Srmägung ber 2ler= 
böltniffe bod) ju bem Seblub, bab fotd)e gemaltfame ©leicbgemicbtä-- 
ftörungen bon unten auch in gröberen j:iefen eintreten fönnen, - 
üieHeid)t auch müffen — nid)t anberS, als ob eine biebtere betbetc 
Schicht, welche tiefer liegt, bic böberen Scbid)ten oon unten beisen 
mürbe. 

68 ift einmal mit bem berticalen ©leiebgeroiebt grober @aS= 
nmffen eine eigeiitbümlicbe Sache, iinb bie Jlufftetlung ber Sebingum 
gen, unter welchen ein permanentes ftabileS ©leichgemiebt beftebt, ift 
nicht fo einfach wie man glauben füllte. 3lacb ben einfachen ©efeßen 
ber ajiedjanif fönnte man geneigt fein anäunebmen, ein ©aS muffe 
bonn im ftabileu ©leicbgeroicbt fein, wenn bie 2)id)te beffelben gegen 
unten ftetig junimmt. älUcin biefe erfte 3luffaffungSmeife ber 2fcr= 
bältuiffc iftficber ungenügenb; unö bie 6i)flonen, 3;ornabDS, Xeifune, 
Sanb= unb SäJafferbofen überjeugen unS energifch oon ber üDfangel» 
baftigfeit einer folchen 2:beorie. 

3)er Störefrieb hierbei ift ein 2lgeicS, welches in ber „SWedianil" (im 
engeren Sinn) feinen '4-Uab finbet — ein Imponderabile — , bie 
SSlärme. 2Benn nämltd) bie ©aSmaffen ber unteren Schichten mehr 
3Börme auf gleiche fWaffe enthalten als bie oberen, bann famt im 
folge beS SrudeS ber oberen Sdiichten auf bie unteren hoch bie 
Siebte in biefen wohl gröber fein als in jenen. 68 fonn fonach 
©leichgewicht befteben unb fogar löngere 3cit anbalten. 3a in ber 
Statur ereignen fich folche gälte febr oft, j. Ö. bei ben yuftfpie= 
gelungen, fata morgana 2c. Slltcin baS ©teichgewicht ift bennoeb 
bloS ein oorübergebenbeS labiles. Senn angenommen, eine fßortion 
beS ©afeS werbe etwas gehoben, fo bebnt fie ftcb au8; unb weil lie 
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mefir SBärme enthält al8 btt Scfiidbte, in meltfie fte gefioben roirb, fo 
mufe fte Ietcf)ter werben alä biefe. Sei einer foldjen fieinen Semegmig 
entwicfelt fid) nifo nic^t bIo§ feine toft, welche bic Semegung rüdt» 
gängig mo(f)te, fonbernbielinebr eine foictie, welche bie eingcicitetc Se= 
wegung int gleichen Sinne forffe^t unb oerftärft. 3)nrin beftebt aber 
gerabe baS mefentlicbe ajferfmal beä labilen ©leitbgewidbtS. 

ü)?un aber haben wir bereits gefefien, baft in einem foSmifcben 
önSball, wie bie Sonne ift, bie tieferen Scbitbtcn weniger SBärme 
— ober eine geringere fpecififcbe Sßörmemenge — entboltcn at§ bie 
höheren. 35ie Sebingnng ift aifo erfüllt, nnb eS fottte ftabileS ®Ieid)= 
gewicht fein. Unb bennoch ift baS ©leichgewi^t nicht geftchcrt. Ser 
Störefrieb ift aber wieber bie SBärme. 

SnierbingS mufe unter ben gegebenen Sebingungen ein ftabileS 
©leichgewicht im mechanifchen Sinne ftattfinben; allein bie SBärme 
bewirft, bah baSfelbe allmöhli^ Bon felbft in ein labileS übergeht. 
Sie SBärme ftrebt nämli^, ähnlich wie auch öer wägbare Stoff, noch 
einer ©leichgewichtätage. SlHein biefe befteht ni^t barin, boh bie 
fpecififche SBärmemenge überall glei^ fei, fonbern barin, bah bie 
Semperatur in allen Sheilcn bie gleiche fei. Stirn haben aber bie 
mehr centralen Sheile ber Sonne troh ihrer geringeren fpecififchen 
SBärmemenge un 3 Weifelhoft eine foft uiibergleichlich höhere Semperotur 
als bie äuheren Schichten, folglich muh nothwenbig beftänbig eine 
grohe SKenge SBärme auS bem 3nnern ber Sonne gegen bie Dber= 
fläche hin auffteigen; unb fomit gibt eS auch iw Snnern ber Sonne 
eine fräftige fieiäung Bon unten. 

Stun fönnte man freilich beulen, wenn in gröheren Siefen auf 
ber Sonne eine fcharf gefonberte Schichtung fehlt — wie eS om 6nbe 
boch wahrfcheinlich ift — , bonn fönnte fene Ueberführung ber SBärme 
ganj allmähtich burch langfame ßeitung ruhig unb frieblich Borftch 
gehen. Unb in ber Shot wirb baS auch S« Einem gewiffen ©rab 
fid) fo Berhalten. Senn ohne eine folche Sinnahme wäre fchon für bie oben 
(S. 134) befchriebeneSirculotion inberiBhotofphärefnum eine genügenbe 
PhPhfalifche ©rflärung ju finben. Sie an ber Oberfläche abgefühlten 
unb bann abwärts gefunfenen Sltaffen werben aClerbingS eo ipso 
wieber heiher; allein bnmit fie fo ftorf geheist würben, bah fte wieber 
mit ihrem früheren SBärmegeholt au ber Oberfläche erfcheinen fönneu, 
bn;,u reichen bie tieferen Schichten ans fldj nicht hin, eben weil bie= 
felben eine geringere fpecififche SBärmemenge hoben alS bie etwas 
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^ö^ereii @(^|id)teii; bicfc ftärfcre .Oeijung ift fomit nur erflarbor, 
wenn mir eine ftetige SBärmcjufubr au 8 bem 3nnercn annebmen. 

Slttdn e§ f^eint, bo 6 biefe aufrodrtS geridbtctc ©trömung ber 
Sßärmc nicht bainit erfeböpft roirb, bafe fie jene obcrfIöcf|li(f)e ßircu= 
lation ber ijibotofpbäre ju unterhalten hilft; fmibern fte mirb fte(Ien= 
weife auch eine ftärtere Weisung bewirten, welche nicht fofort bur^ 
eine ßirculation ber aJlaffen nach oben ausgeglichen wirb. 6 o wirb 
fich bann bafelbft eine Schichte in größerer Siefe auSbilben, bereu 
fpecififche SBörinentenge affmählich gröfeer wirb alS bie ber barüber 
liegenben Schichten. 35amit ift bann ba§ ftabile ©leichgewicht in ein 
lobileS Perwanbelt. SJiefeä nun fann längere 3eit beftehen bleiben, 
ba tief int 3nneren ber Sonne toum ftörenbe tnechanifche Urfachen Por= 
fonimen, welche ben erforberlichen 3 mpulS jur Einleitung ber 8 e= 
wegung geben Ißnnten. 3tber je länger bie 3eit ber Sluhe ift, befto 
mehr äBärme wirb ftch anfommeln, unb befto heftiger wirb nachher 
ber 3luSbru(h ber Bewegung werben. Son ber Sefchaffenheit ber 
barüber liegenben Schichten wirb eS aber abhängen, welche SQirtung 
baS heftige Slufftofeen Pon unten hoben wirb. 2Benn biefe Schiften 
fehr hoch finb, unb namentlich wenn in benfelben bie 2 :emperatur= 
Slbnahme mit ber $öhe Perl]ältnihmähig gering ift, bann wirb ftch 
bie Bewegung noch innerhalb biefer Schichten erfchöpfen; unb an ber 
Oberflärfie wirb ni^tS bemertt werben als nur ein ftärtereS ®mpor= 
heben ber iPhotofphäre an biefer Stelle, b. h* eine ftärtere Entwictä 
lung Pon poeteln. Sinb aber bie Schichten weniger hoch, unb ift 
gleichseitig bie Xemperatur^Slbnohme mit ber ;c»ühe eine ftärtere, bann 
bricht bie ^Bewegung burch , unb heftige Eruptionen Pon glühenben 
aJtetaHbämpfen fchiefeen hoch über baS Sltioeau ber HJhotofphäre 
empor. 

S)ieS finb bann bie Pon P. Secchi fo benannten metallifd)en 
üProtuberanjen. Xiefelben entftehen alfo in ganj ähnlicher SKeife 
unb burch bie gleichen Äräfte wie bie äüafferftoff=iJJrotuberansen; nur 
fommen fie auS weit größeren Xiefen, unb beShalb beftehen fte auch 
PorjugSweife auS WetaHbämpfen. Unb eben weil fie aus großen 
Xiefen tommen, fo ift leicht ertlärbar, bah fte troh ber eigenen 
Schwere unb troh ber groben SLUberftänbe , welche fie 311 überwiubeu 
haben, hoch infolge beS unten herrfchenben immenfen XructeS Pon 
bielleicht 10 bis 20 SKilliouen SItmofphären , nachbem einmal jene 
SBiberftänbe iiberwuuben finb, mit einer euormeu ©efchwiubigteit aiiS 
ber sphotofphnre emporfteigeii. $ie thatfächlich beobadjteten ®e= 
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fd&toinbtgfeitcn üon 10 6t8 40 SKeilen babcii fonatb gar ni(bf8 unet^ 
IlorltcbeS mebt. Slber eben mi8 ber großen ©cftigfeit foroobl ber 
toirlfamen Urfacßen aI8 autb ber entgegenftebenben Slräfte erflärt e§ 
ft(b, baß biefe 'IJroceffe getoöbnlitfi roeit rafcßer )1(ß abfptelen, aI8 bte 
©rfcßeinungen ber 2Baffcrftoff=5Urotuberanäen. G8 gibt ba feine rooI= 
tenförmigen 'Itrotuberanjen wie bei biefen, weliße lange 3«t ber 
®onnen=3ttntofpl)äre feßroeben bleiben, fonbern e8 finb geroöbnlicß mir 
Strahlen, roeldje auffcßießen unb bann roieber nieberfallen; unb fobalb 
ber SBörme=lleberf(fiuß ber anffteigenben Ißlaffen nicßt meßr fo groß 
ift, baß er bie bpnamifebe Slbfüßlung beim 3luffteigen unb ben S3Jiber= 
ftanb ber Stiebten nebft ber eigenen Schwere überwinben fonn, 
bann ift ba8 ®nbe ber ganjen ©rfeßeinung an biefer Stelle fcßnell 
erreicht. 

2!ie metallifchen ©ruptionen fteigen alfo infolge ber großen 
©ef^winbigfeit bi8 äu feßr bebeutenben Jgößen empor, fogar bi8 jnr 
^•öhe be8 halben Sonnen=fHabiu8; unb ihre Temperatur ift fo enorm 
hoch, baß fie troß ber äußerft energifdhen bpnamifcl]en Slbfühlnng, 
welche beim Sluf fteigen burch bie 9lu8behnung bewirft wirb, bennoch 
auch in ben größten ^»öhen noch glühenb bleiben unb helle Spectral= 
üinien seigen. älHein inbem bann no$ bie fräftige 3lu8ftrahlung 
baju fommt, nimmt ihr Söärmegehalt unb bmnit ihre ßeuchtfraft 
hoch bebeutenb ab. Tiefe ©rfcheinung 3 eigt ßcß feßr fchön im Spec» 
troffop, inbem biefe ©ruptionen gewöhnlich in ber fjorm bon hohen 
parabolifchen Sogen fidh barfteHen, bei benen ber nuffteigenbe 2lft weit 
heilet ift ol8 ber abfteigenbe. Tie äbfühlung ift fo energif^, baß 
fic nieberfaHenb wieber bis ju berfelben Tiefe gelangen würben, auS 
welcher pe emporgetrieben würben. Slllein biefe SlücfwärtSbewegung 
geht bei weitem langfamer Pon Stötten, weil bo fein gewaltfamer 
Truef bie 3Waffen treibt, fonbern nur baS eigene ©ewießt. Tie 
Tompfmoffen falten olfo tangfnm bureß bie Sltmofphäre, ©ßromofphäre 
unb umfeßrenbe Seßießt jurücf jur Shotofpßäre. Tureß bie großen 
Stoffen füßlerer Stetollbämpfe wirb biefe gleichfalls etwas abgefüßlt 
unb gleicßäeitig niebergebrüeft. Scßließli^ wirb ße ganj bureßbroeßen 
unb bamit ift bann ein „Sonnenflerfen" gebilbet. 

Tie Deffnung in ber Shatofphöre ift anfangs flcin; oHein eS 
fommen mehrere llmftänbe sufammen, bureß welcße bie ©rfcßcinung 
an ©röße bebeutenb suneßmen fonn. Tenn junäcßft Wirb bie trießter* 
förmige Vertiefung in ber Vhotofpßöre sur golge haben, baß oueß 
anbere Stetallbämpfe, welcße in ber Saeßbarfeßaft in abgefüßltem 
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3uftanb berabflctancii fmb, in berfelben äufamnicn Piefeen; unb ferner, 
bic üereinten Waffen bringen tnicber bi? ju großen Siefen in baS 
3nnere ber 3onne, unb infolge boDon werben neue Waffen empor» 
getrieben. fHomentlicb werben bann foldie Waffen emporfteigen, welche 
bereit? im Suftanb bc? labilen ©leicbgewicpte? ft4 befinben unb nur 
eine? 3mpulfe? bebürfen, um in bie beftigpe Bewegung gegen oben 
ju geratben. 6? werben alfo um ben glerfen neue WetatI=Brotu= 
beranken fi(b bilben; unb biefe Werben ibrerfeit? bie emporgefcbleu» 
berten unb bann abgefüblten Waffen wieber ooräug?weife bem Sen» 
trum bc? fjlecfen? jufübren. Wantbc berfelben werben aber ou(b 
neue Heine Rieden in ber fllacbbarfcbaft bilben, wenn fie in au grofeer 
Siftana üon bem ^»ouptPeden nieberPnlen. 

Siefe Srflörung ftimmt febr gut mit ber burtb bie S5eoba(btun= 
gen erwiefenen Sbatfad)«» bafe bie metaHifcben Sruptionen gerabe 
üoraug?weifc in ber llmgebnng um gröbere gledcn berunt auf» 
treten, ja bafe überhaupt bie Steden nur in jenen 3oncn ber Sonne 
auf treten, in welcben au(b metallifcbe Sruptionen ftattpnbcn. 3« 
böberen Breiten über ben 40.“ binau§ Gibt e? feine metaHifcben 
Sruptionen mebr ober boeb nur gana au?nabm?weife; unb e? fehlen 
bafelbft aud) bie Steden. Sagegen füllt bie 3one ber gröfeten Slctioitöt 
in Beang auf metallifcbe Sruptionen aufawmen mit ber 3onc ber 
ftürtften SH*nbilbung. — 3lucb bie üoraug?wcife 

böupg auf in ber Umgebung oon gröberen “"b auch ba? 

crflürt ficb leicht barau?, bab bie in ber Witte be? Seme? Pnfenben 
Waffen in ber Siefc auch folche Sümpfe oufwübten unb emportreiben, 
bereu Ileberbeiaung unb Snergie a« gering ift, at? bob fte gegen oben 
burchbreeben fönnten, wobt aber binreichenb, nm bie Bbotofpbüre 
etwa? au beben, woburdj jo eben bie So^eln entfteben, 

Siefetbe Sbcorie wirft überbie? oueb ein Sicht auf bic weitere 
Sbutfache, bab bie Sieden eine Senbena a«r ©ruppenbilbung 
acigen, unb bab nomcntlicb in ber 9tübe bon groben Steden febr oft 
©ruppen oon fleincrcn beobachtet werben. — Sbenfo ift e? febr wobt 
möglich, bab pih ein Steden bereit? wieber gefchtoffen bat nnb bab 
bie Waffen, wet^c unten aufgewühlt würben, nach ihrem langen 
Umweg burd) bie etwo 200(K) Weiten hohe Barobel erb Perfpütet 
an ber Stelle be? Steden? antommen. S? wirb bann on ber Stelle 
bc? früheren Steden? ober hoch gana i» t>er 3lübc ein neuer ent» 
fteben; wa? betonntlicb ebenfatl? büupg beobachtet wirb. — Snblicb 
erflürt Pch barau? aud) bie lange Sauer ber Steden. Sein anberer 
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öorübcrgctjcnbfr Sorgang Don allen, »clcfic auf Der Sonne beobnefitet 
»erben, hält fo lange an tüic bie J^lccfen. älianebe berfdben Dcr= 
|d)iDinbcn nlterbing^ febr halb loiebcr; aber bafiir gibt and) äol)l= 
reiche, bie 2 bi« 4 'Dtonate nnbanern. Unter ben Don mir bc= 
arbeiteten 'Beobachtungen in jSatocia, metefjc fnft 4 3abre nmfaffen, 
fanben fiefi gegen 60 foicber ')• 3 >i nnbevn 3 dten bat man aber 
ond) (^lecfen beobachtet, meld)e über ein 3 ahr anhielten, nnb anno 
1840 nnb 41 fogar einen, roeldjer 18 'Dtonatc anbnnerte. $aä ift 
eben bnrauä ertlärbnr, bnfi ein Sieden nid)t — loie j. B. bie Bro= 
tnberangen — ein 'Jtn«gleid)nng*proce (3 einer Dcreinselten eimna= 
ligen ©leichgemichtsftörnng ift, fonbern ein fortmährenb fid) felbft 
nnterhattenber ^uftonb, 311 luclihem fehr Diele im meiten llmfrei^ 
nnb fneceffiD anftretenbe (Eruptionen beitragen. 

.Oiernad) loirb im allgemeinen ein lange anhaltcn, 

bi^ ber gaii 3 e 'Borratl) üon Blärme, »eiche in einem gröfieren llmfreib 
bie lleberhieung in ber Xiefe bemiitte, bnrd) bie ücrftnrfte Ülnä= 
ftrahlung ber (Eruptionen allmählich £rfd)öpft ift, fobaff feine Btetallj 
bämpfe mehr Dorhanben finb, bereit (Ernergie I)inreid)te, um nlä ternp= 
tionen über bie 'Bhotofphäre fid) gu erheben. 2 Benn biefeö Stabinm 
errcid)t ift, bann biängt bie 'Bhotofphäre Don ollen Seiten )nit (^e= 
lualt in ben 3lnnm ein nnb füllt ih» »icber mtä. Xobei entftehen 
biirch ba» tumnltnnrifche 3>ifn"in'enftrömcn ber 'Binffen (Enhöhnngen 
in benfelben, gleid)fam 2BeIIcnberge. Xarauä erflärt fid), bnft fogleid) 
nüd) bem Berfd)»inben eines gröBcren SledcnS Diele flcine Sa cf ein 
an berfelben Stelle fid) 31 ’igen. lE^ ift aber einleud)tenb, bofi bieS 
eine onbere 3lrt Satteln ift, nnb bofj biefelben einen onbern llrfprnng 
haben, nlö bie eigentlichen groben i>e>e» ®ntftel)nng oben 

üiigebentet luurbe. 

'2lber and) noch bcDor ein Sieden im 2*erfd)»inben begriffen ift, 
»erben bnrd) bie in beffen Bütte nbiDörtS ftrömenben (^afe Xheile 
Don ber nngrensenben 'BhoIofPhäre nnge 3 ogen nnb mit hinabgetiffen. 
.^lieranS erflärt fid) bie fabenförmige Strnclnr, iüeld)e an ben 
•V»albfd)atten gemöhnlid) beobachtet tüirb. Xabei liegt eS inberBatnr 
ber Sache, bafi DorsugSiueife nicht bie hellen , Ei orner mit l)inabge 3 Dcjcn 
»erben, ba in biefen nod) ein fräftiger 'Auftrieb gegen oben Dorl)nn= 
ben ift, fonbern Dielmehr bie 'Binffen bes photofphärifchen 'BepeS, 
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roeldic au§ ftc^ bereits in einer abroärtS geficnben Serocflung begriffen 
finb. $em ent)pred)cnb crfd)cint ber ^)albf(battcn oueb bereit» an 
feiner änberften ©renje beträd)tlicb bunfler als bie übrige OberfIä(be 
ber Sonne; nnb bieörenje ift nid)t oenuaftben, fonbern fdiarf, ebenfo 
loie ja and) äioifdien ben belif» Körnern nnb bem bnntleren pboto= 
fpbürifcbcn 5ieb eine febarfe Segreiijiing beftebt. 2)iefe abfteigenben 
aWaffen erfebeinen aber bnuptfäcblicb beSbalb roeniger bclf» wc'l 
barin fnSpenbirten XbcUiben öon Sfoblenftoff , S3or nnb Silicium 
burd) aiuSftrablung bie bobe Xemperatur ibreS bcllftcn ©lübenS be= 
reitS oerloren baben. 3'tbem fie nun aber abmörtS finfen, fteigt mit 
junebmenber (Sompreffion and) bie Xemperatur mieber, unb beSbalb 
roerben fic mieber beiter glänjenb. .'hieraus erftört fteb, bafe ber in= 
nere fHanb beS .^atbfebattenS trob ber barüber lagernben groben 
ÜJiaffen fälterer Xömpfe bo(b geroöbnlieb beller ift nlS bie übrigen 
Xbeile beS §albfd)ottenS. 

aifon bot oud) beobachtet, baß gröbere Jlecfen an ibrem oorberen 
©nbe eine Xenbenj ju einer fcbnelleren äferoegnng jeigen, als fonft 
ber betreffenben betiograpbifeben 23reite entfpreeben mürbe. 9iament= 
lieb seigt ficb bieS ftart bei neu entftanbenen Rieden, möbrenb bei 
längerem Slnbalten ber f^lecfen biefe relatibe SorauSbemegung erlifd)t. 
Xiefe ©rfd)cinung ftimmt gleichfalls febr mohl mit ber oben bärge» 
ftellteii Xbeorie. 2Benn nömlid) bie abgefühlten Xämpfe unb ©afe 
ODu einem neu entftanbenen Jlecfen abmärts fid) bemegen (S. 144), 
fo gefchiebt bieS mit mäbiger ©efebminbigfeit unb fonad) mürbe hier» 
bei febon eine anfebnliche SorauSeilung entfteben. Sie 'JWaffen aber, 
melcbe in ber Xiefe anfgeroübtt merben unb alS ©ruption anffteigen, 
Ijaben eine öuberft grobe ©efebminbigfeit unb folglich bleiben fic beim 
aiufftcigcn mir febr menig gegen bie Sertifate jurücf. .^och in ber 
Sonncn=2ltmofpbäre angelnngt, nebmen fic alSbalb bie ©efchminbig» 
feit ber bort befinblichcn SWaffen an; unb biefe ift bebeutenb gröber 
als bie beS SlecfenS, meit bort nicht nur megen beS gröberen fHobiuS 
bie abfolnte ©efebminbigfeit bebeutenber ift, fonbern auch bie Sota» 
tioiiSgefchminbigfeit felbft (cf. sup. S. 127, 128). 3nbem alfo biefe 
ailaffen nach ber aibfüblung mieber langfam abmärtS falten, müffen 
fie notbmenbig im allgemeinen einen namhaften äJorfprnng gegen ben 
Slecfen erreichen. ©S merben alfo im allgemeinen mehr falte SSaffen 
am oorberen ©nbc eines SlecfenS einftrömen ols am hinteren; nnb bie 
3olgc mub fein, bnb ber gteefen am oorberen ©nbe ftdrfer ermeitert 
mirb, mäbreub er am hinterer ©nbe meniger mäcbft ober auch bd) 
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bereits roicber fcbließt. Somit niufe eine Xenbenj 3 ur fdbneücicn itor» 
tDärtSbciDcgunfl cntftefien. 3nbcm ober bei längerem Sinbotten bcS 
Jlecfens bie (5'ruptioiien foroobi an 3“W obnebmen, 

mu6 autb jene Xenbenj ftbmäcber merben, io baß bann ber 
bie für biefe beliograpbücbc IBreitc normale 0cfd)Winbigteit bei= 
bebält. — 

ffiir feben alfo, bafe ber eigentlid)c '^vocefe, burd) meicben fomobl 
bie iUrotiiberanjcn als auch bie bcrüorgebracbt locrben, bodj 

in einer siemlicb befriebigeitbcn Steife erflärt merben fann. 3lod) finb 
inbefe joblreicbe ISrfcbeinungen, melcbe benfelben begleiten unb offen» 
bar bamit jufammenbangen, nicht anfgetlärt. Xnbin gehört Bor ?llleni 
jene heftige borijontole 'Semegnng, melcbe in ber öbroniofpbäre 
in ber nöcbften Umgebung oon cuiffteigenben iJSrotnbcrnnjen beobachtet 
mirb; ferner bnS jonenmeife Sluftreten, nnb cnblid) bie iJJeriobi» 
cität ber hierher gehörenben (Srfcheinungen. 

Soll ben horijontalen Stürmen gcfchah bereits oben (S. 124) 
einige örmähnung. ÜWon ertennt fie an einer Serserrung unb 9(ns= 
buchtung ber Spectrallinien (namentlich C unb F). 2Benbet man ei» 
neu fehr feinen Spalt fentrecht jiim Sonnenranb an unb ftellt ihn 
genau ein ouf eine Seite eines Srotuberan 3 en»StrahleS, bann fieht 
man fehr oft, bafe bie 2Bafferftoff»£inien gegen baS Oiolette (Snbe beS 
SpeetrumS hin eine SlnSbuditnng jeigen. Sringt man bagegen ben 
Spalt auf bie onbere Seite ber Srotnberaii 3 , bann beobachtet man 
eine SluSbuchtung gegen baS rothe (Snbe h'H/ mährenb man beibc 
Ausbuchtungen gleid) 3 eitig mahrnimmi, menn entmeber ber etmns er» 
meitertc Spalt bie gau 3 e Si'Dtuberoii 3 in fidi faht ober ber Spalt 
tangential 3 ur Sonne gefteHt ift. Xiefe (Srfcheinnngen beuten gaii 3 
nnsmeifelhaft eine fehr hfftiflc cptlonenartige Semegnng beS ffinffer» 
ftoffS ber (5hromofphäre an. 

6S hat nun auch bie geringfte Schmicrigfeit, um ein 3 ufehen, 
bah um einen heftig emporfteigenben Strom ton @afen ober Xäinpfen 
bie nmftehenben ©aSmaffen eine mirbelnbe Semegung annehmen tön» 
neu unb unter gemiffen llmftänbeu and) annehmen müffen. .^icrin 
eben befiehl ja bie Xheorie nuferer (Optionen, Xeifune 2C. 3'ibeni 
nämlich bie Siuft im Gentrum eines fold)en ftart ermärmt mirb unb 
mit $eftigteit emporfteigt, mährenb bie ringsum beiiiiblid)e Kuft ge» 
gen bie iUHttc einftrömt, mirb biefe ton ihrer rabiaten SemegungS» 
richtung burch bie Aotation ber Grbe abgelentt, fo baft ihre Sichtung 
rechts tont Gentrnm (auf ber nörblidieii .'öemifphäre) torbeigeht. 

M* 
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2c3^alb mufi notbiueiibig ein linfsnm gcrid)tetcr 3)rcl)ftunn ent» 
ftchen. ©ans cbcufo fniin es imii auf ber Soimc gcfdicbcn. ®iii 
>ncfentfiil)ei' llinftnnb beftel)t nur bariii, baft bcc ber Sfotation 

auf ber Sonne ein loeit geringerer ift. Tie ^Iblentnng uon ber ro= 
bialcn iHicfitnng roirb beSbalb bort gciuobnlid) nid)t bnrd) biefc llr= 
fndie bcioirtt, fonbcrn bnrd) nnbere Störungen, 3 . 23. babnrd), baB 
3 tuei ober mcbr ' 43 rotnbcrnn 3 cn nebencinnnber fid) befinben, fo bat) bie 
rabiate ;Rid)tnng ber 23eiucgnng gegen ein tfentrum bnrd) bcn glcid)= 
3 eitigcn ^ug gegen ein anbcreS abgetcnft nnb in eine ercentrifcfie Be- 
wegung üerioanbelt toirb. Tem entfprcd)enb finben U)ir auch, baB 
ber Sinn biefer 2BirbeIbeioegnng auf ber Sonne ein 3 ufä[tigcr ift, 
batb lintSuin, batb rcd)t3um, lonbrcnb bei ben (5i)ftonen, XornnboS 
2C. auf ber (Srbe ber Sinn ber Trcb=23cn)cgung conftnnt lintSuin gc= 
richtet ift auf ber nörblidjen .üeinifpbäre nnb reebtSum auf ber füb= 
lieben. Tie (5-rfd)einnng bietet fomit ihrer atigemcinen JJatur nad) 
feine Sd)roierigfcit bar. 

21ttein cS entftebt fogleid) eine grofjc Scbioierigfeit, toenn man 
bie t^rfebeinung and) qnantitatiu nnterfudjt. tütan finbet nämlid) 
ans ben 23cobad)tungen, bab notblocnbig fcl)r große (33cfd)n)inbigfeiten 
Don mehr als 20 geogr. 'Jfteilen, auSnabnietueife fogar Don etiua bO 
iüfeiten (nad) 2 )onng) angenommen loerben müffen. fo enorme 
©efebminbigfeiten fd)einen aber iinfere pbbfitotifcbcn G-rflärungen bei 
lueitem nicht anSsnreicben. 2t(IerbingS loirb ein auffteigenber yuft= 
ftrom, lDcId)cr eine fo enonne Cöcfcbroinbigteit befißt luie bie 23ro= 
tnbcrnn 3 en, eine änßerft intenfiDe fangenbe iütirfung auf bie umfteben= 
ben aJtaffcn anSiiben. 2l3enn febon ein roenig anSflicBenbeS Cnectfil= 
ber bie ßuft fo fröftig anfangt, baß babnrd) in ber Sprengerfeben 
ßnftpnmpc ein siemlieb t)od)grabigeS 23acniim erseugt loerben fann, fo 
mnb tDobl eine nod) ftärfere fangenbe .ttraft entfteben, menn bie be= 
roegten ajtaffen eine fo enorme ©efditoinbigfeit befiben luie bie 23ro= 
tnberan 3 en. 2lllcin bie 3ntenfität beS SaugenS fann bod) nie ftörfer 
lücrbcn als fie gegen ein abfolnteS 23aennm ftattfinben mürbe. 'JJnn 
meift man aber, baß ber iüJaffcrftoff in ein DoUfommcncS ißacunm mir 
mit ber ©efebminbigfeit Don ca. lülO Ultctern einftrömt. ©ine ©e= 
fdiminbigfeit uon ea. BCXKXX) tUktern fd)cint alfo onS biefer Itrfndie 
bnrd)ouS nid)t erflärbor, ba biefer 2ä3ertb nobesn boS 2tKJfad)e Don 
jenem ift. 

Tiefe Sebmierigfeit ift fo bebeutenb, baß feßr tüchtige 2lftro- 
'^bbfiter — namentlich .M". Jape in einer lebhaften TiSenffion in ber 
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parifci '^UabiMiiic - • abfolut bfbnuptcu, bk 'Jlblciifiiiifl iiiib ikijemiiift 
ber Spcctrnllinicii müffc ciiic aiiberc llrfnd)c haben alö eine mivflirf)c 
S^ciucgiing beö (cuditenbeii Snffevftoff^. Sic haben inbefi nod) nid)t 
ben geringften Jlnhaltepnnft für eine plaufiblc anberc (5'itläiiing fiii= 
ben tönnen. 

(5'S fdicint nun ober, baf? bic oben gegebene (S-rflnrnng aus einer 
lüirtlidjen SPcroegimg in bcrC^hroinofphäre fidi bodi recht roohl aufrecht 
halten läht. i>inr ninffen einige plnnfiblc Stnnnhnicn jn .'gitfe genom» 
men merben. 3>'>'öd)ft ift an.^nnchmen, baf? bie Semperatnr ber be= 
roegten aifaffen eine fchv hohe ift. 31er Jßafferftoff tief in ber Ghro= 
niofphärc inirb an# fid) aUerbingä fanm eine höhere Temperatur nlä 
etma I40- 40(KK1<> befihen. 'Jtber bie nuffd)ie|?cnbcn ?}]'tcikiöcrnn,?cn 
haben gemih eine fchr Piel höhere Tetnperatnr. Tenn bo bicfciben 
fehl' oft eine .^löhe oon ülXO g. ÜWeilcn nnb anSnahmäiucife fogar ca. 
70(KK} 'Jüteilcn erreichen unb bnbei troh ber enormen bpnamifchen 3lb= 
tiihinng bod) noch biss ,?ii ben größten .'ööhen fid) in gluhenbem 3»= 
ftanb befinben, fo folgt, bah bic Xcmperatnr in ben iinterften Schich= 
teil eine äufterft hohe fein muh, luclchc nach ben ißrincipien ber 
Ihcrmobimamif minbeftena auf 200 -.'kXKKK)" gcfd)äht locrben muh. 
3ubcm nun bic !löafferftoff=a}taffcn bic 5J}rotubcran,i in groben Spi= 
rnlcn nmfreifen nnb bobei fid) bcrfelben nähern, roerben fie nothiocnbig 
ebenfalls fchr ftart erhiht. (f’S )uirb nid)t ,?u hod) gegriffen fein, 
tuenn luir annchmen, bah ci» Ihcil biefer Cfiafe, )ocld)er ber iJ}ro= 
tnberan,? fchr nahe gefontmen ift, unter giinftigen llmftänben eine 
Temperatur Pon ikXMXX)® nnb )uohl auch nod) mehr, erlangen fönnc. 
Taburd) loirb aber baä ilfolimi ber fo erhihten IWaffcn nad) bem 
t'ilat)=Ünffac’)chen Öefeh auf bas IKK) fache uergröhert unb infolge ber 
fo ftarf üerringerten Tid)tc )nnf? nad) ben Wcfchen ber 'Jlerobnnatnif 
bic @efd)lt)inbigfeit eine 33‘2 mal gröherc fein alS fie unter ben nor= 
malen llmftänboi (Temperatnr = 0“, Trncf = 760””) fein tönntc. 

3toeitcnö nehmen loir an, bnh für einen fo enortnen Trncf oon 
oiellcid)t KKKKK) ^lünofphören, loic er in ben Tiefen ber (5l)romo= 
fphärc bcftchcn muh, baa ätolum ber 'Jfaffen bnrd) baa aifariotte= 
fd)c 0cfel5 p flei)i atigegeben )oirb, ober bie Tid)tc ju groh — , eine 
Einnahme, meld)c mir bercita oon citieni anbtrn Öcfid)tapnnft nna jn 
machen gesmnngcn mürben (oboi S. 118)—. Tn nad) ben ilcrfnd)en 
oon tliattcrer fchon bei eincni Trncf oon 27(Xt3ltmüfpl)ärcn bic Tidjtc 
ber Ciafe burch baä 'Jliariottc’fchc ÖcfcB 3 bia 4 mal ju groh flitgc= 
geben mirb, fo crfchcint ca gau 3 gerechtfertigt, menn mir annchmen, 
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bnfe unter einem $rucf uoii ctmo KXkkX) ?ltiuDfpl)äreii bte Jitpte ber 
@nfe minbeftenö 20 mal 511 flvo6 aufleflcbcn merbc. 

Ci'nblicf) nehmen wir an, bafi auep bas Wai)=i'uffac’fdöe Wefep bie 
Siebte für fei)r l)oi}c lempcraturcn 311 grofe angibt, wie wir cbenfatlö 
bereits früher fapen (S. 118). 35a bie ?lbweicf)ung bereits bei 

mäßigen Xemperaturen eine febr wot)l bemertbare ift, fo fßnnen wir 
mit gutem t^runb anuebmeu, baft fie bei fel)r Xemperaturen 
eine ftärferc fein wirb, fo bafi für eine epeeffibe .tiipc Pon 
200— llüOOtX)“ bie Xid)te wol)I 2 mal ju groü angegeben Werbe. 

Slepmen wir nun biefe brei ')(nnnl)men äufammen, fo ergibt fiel) 
baraus, ben angeführten eutfprcthcnb, bah bie ©efchwinbigfeit 

bc* bewegten aitafferftoffes unter jenen eytremen iUerbältniffen nnb 
in nmnittelbarer 3Jät)e auffteigenber HJrotuberanjen fteigen fönne auf 
irxX)"' X \ lltX) . 2Ö . 2 = 3150(X)“ ^ 42'ö geogr. UReilen. 

Xies ift nun f^on •(femlid) bie gröfete ©efehwinbigteit , welche 
burcf) Jöeobadbtungen nachgewiefen ift. 91ur ?Joung behauptet, noch 
etwas gröbere ©efdjwinbigfeiten beobochtet 311 hohen. Sollten inbejj 
auch wirtlich auSnahmSweifc noch etwas größere öcfchwinbigf eiten 
öortommen, fo finb biefelben bod) WenigftenS burchauS Pon ber Crb= 
nnng nnb naheju gleich ber foeben theoretifd) abgeleiteten unb eine 
fleiue Jlenberung in ben 3ohlenangaben ber oben gemochten 3lit= 
nahmen würbe genügen, um and) für möglicherweife beftehenbe noch 
gröbere ©efchwinbigfeiten eine hinreichenbe phhfitalifche ©rflärung 311 
gewähren. — lleberbieS fcheint eS aber, bab bei biefen Seftimmungen 
?)onng’S ein SBerfehen unterlaufen fei. Xiefer berühmte älftronom gibt 
nämlich an, bab er bei einer i|Jrotuberan 3 eine SluSbuchtung ber F=ßinie 
beobachtet habe, welche nach her einen Seite bis 6 mm nach ber anbern 
bis 7 mm ber Stirchhpff’fchen Scala fich erftreeft habe, unb hieraus be= 
rechnet er bie @efd)Winbigteiten 311 40 nnb 54 3ßeilen. 911Iein in 
äBirflichfeit folgen auS jenen 91blentungen ber F=2inie nur bie Cöe= 
fchwinbigteiten oon 30 unb 42 ÜWeilen. Xem entfprechenb werben wohl 
oud) einige noch gröbere 91ngaben 'Joung’S Pon 60— 70 fWeilen gleich= 
folls einer namhaften Slebnction bebürfen. 

91nch ift nicht 311 überjehen, bab biefe (^efchwinbigteiten nicht bie 
bnrehgängigen ober mittleren ber gaii 3 cn beobachteten fflafferftoff» 
aUaffen finb, fonbern nur bie eptremften, mit benen ein fehr Heiner 
Xhcil jener iölaffen fich bewegte, währenb ber bei weitem gröbere 
Xheil berfelben eine ftufenweife abnehmenbe, fehr oiel geringere 91b= 
lenfung ber F=£inie bnrbot unb fomit auch eine fehr Piel geringere 
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®efd)iuinbi 0 tcit befaß. ciitfpvicßt iiäiiiUd) uoUfommcii ber oben 
flegcbciieii (Srflännifl, nacb »eldier nur bic innerften Jßcile jeiice iiu= 
menfen SÜMrbelS eine fo große ©eftßiuinbigfeit erlangen, roäßrenb bie 
äußeren Ißeile weit roeniger erßißt werben nnb folgli^ aud) nur eine 
weit geringere ®cfcßwiubigrcit erlangen fönnen. 

SBir fel)cn fonad) einerfeitS, baß wir für bie beobachteten feßr 
großen öefeßwinbigfeiten ber SBafferftoff^ÜJtaffeu woßl eine ßinreießenb 
begrünbete, genügenbe pßßfifolifcße ©rflärung geben fönnen. 3lnber= 
feitä aber feßen wir nnä and) geswungen, bie oben geinacßten Slnnaßmen 
alö ber Süaßrßeit entfprecßenb onsufeßen nnb in eben biefer (5rfd)ci= 
nnng einen neuen Beweis ober löeftätigung für beren 9fi*tigfeit sn 
erfennen; eben weit anbernfaHo gor feine irgenbwie genügenbe (Jr= 
flärung gegeben werben fönnte. .^abeii wir biefelben früßer, oon 
ganj atibern ©efießtepunften onögeßenb, ol 8 plaufible ^ppotßefen an= 
genommen (cf. sup. p. 118), fo bürften fic jeßt woßl alSetwaömeßr 
gelten. 

SBir müffen alfo onneßmen, 1 . baß bie lempcrotur ber 0 onnc 
fowoßt in ber ßier in Jöetrocßt fommenben Seßießte ber ßßromofpßöre 
al3 noeß oielmeßr in ben 'ifrotiiberanjen nnb a fortiori im inneren 
be3 ©onnenförperS eine enorm ßoße ift nnb iebcnfallö oßne ißerglei^ 
ßoßer als pic niebrigen 3lngaben, welcße oon einigen ipßßfifern ge» 
mneßt werben; 2 . baß ba^ iDtariotte’fcße Ofefeß für feßr ßoße Sruefe 
feßr ftorfe 3 lbweicßnngen in minus für ba^ älotnm, ober in plus für 
bie $i(ßte gebe; 3. (ata feßr waßrfcßeinlicß) boß oneß boö @aß= 2 nf» 
foc’fcße Wefeß für feßr ßoße Xemperaturen baä IBotum beträcßtticß sn 
flein nnb bie Xießte ju groß angebe. 

Xie gonje (Srflärnng biefeS )JJßänomen§ finbet aber nod) borin 
eine gewiffe Söefräftignng , baß foteße ©efeßwinbigfeiten eben nur in 
ber ffiafferftofffcßidjtc ((^ßromofpßöre) beobaeßtet werben, wößrenb bie 
anbern Xömpfe nnr weit geringere löewegnngsjuftänbe erfennen taffen. 
Xicä entfprießt nämtieß offenbar polltommen ben ©efeßen, welcße für 
Die ©efeßwinbigfeiten gelten, mit benen Oerfdjiebene ©afe in bo8 iSa-- 
euum einftrömen. — 

3 Jnn finb noeß jtoei meßr nebenföcßticße llmftänbe ju etflären 
übrig, welcße bei ber Slerftn=(?mtwidetung beobaeßtet werben, nömtieß 
bie räumlicßc Jlu^breitung naeß beftimmten 3 onenßeliogropßifcßcr 
löreite, nnb ber jeittieße Berlanf noeß einer fijen ' 4 ^eriobe oon ea. 
11 3 aßren. Xiefe ( 5 -rfcßeinungä» 2 öcifen geßören inbeß ju benen, welcße 
bießer nod) gor feine ßaltbarc ober irgenb plaufible ©rflärung ge» 
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jiiiibcii ijnbcii, iiiib fic lucvPcu mol)I niid) iiid)t fotnUb eine luirflid) 
i'Diltmiimen (leiiüflenbc (5;rtlänmfl finbeii. Wau tarnt ba einftlüciien 
nur mit ititbotheien eine (.f-rflnning ueifiidjcu; mib bann ift ,511 prüfen, 
ob biefelben fomobi ben 2 feobnditnni 5 cn al3 beu tbeoretifd)cn Unter» 
fiidntiiflen flcflennber fid) als haltbar unb ePentneÜ nlS einzig möglich 
ermeifen. 

tf-S mürbe nun bereits nadtgemiefen, bah bie ?ltmofpl)äre ber 
Sonne gegen ben tHcqnator hin eine gröhere .yohe befitjen muh nls 
in gröheren 'Streiten, unb bah biefer breite ägnatorialc Würlcl gegen» 
ronrtig nur nod) ein fdimadier iHeft ift oon einer früheren fehr ftarten 
Abplattung her Sonne. Aus biefer höheren her Atmofphöre 
tonnten mir eine uatiirgemohe (Srtlnrung für bie Perfdiicbcne Aota» 
tionSgefdtminbigfeit ber Sonne in Perfchiebenen :iPreiten ablciten (cf. 
S. 12(i— 12H). And) tönnte man es mohl menigftenS jnin Iheil 
bem birecten hemmenben lAnflnh biefer höheren Atmofphnren»Sd)id)t 
jnfehreiben, bah bie A>nfferftoffprotnberan,tcn nm ben Aequator eine 
etmnS geringere 3ntenrttnt unb .^öhe anfmeifen als .(u beiben Seiten 
bei Aeqnotor« in mittleren 23reiten. 

5 erner tönnte mnn mit einiger äi>nhrfd)einlichteit bnö uer» 
fchiebenc Auifehen ber Granulation bnrmtS ertlären. ®ie 
Granulation bietet nämlich nod) eine eigenthnmlichc Grfcheinung, 
melchc felbft bei oberflächlicher 2 Jeobnd)tnng mit mittclmähigen 
röhren leidtt tuahrgenommen toerben tnnn. Sie ift nämlich gegen 
bie '4-tolc hin beutlid)er nnb fd)ärfer nuigeprägt als gegen ben Ae» 
qnator. 2 er Itntcrfdfieb tritt oft fo ftart herbor, bah man eine 
fcharfe Grenjlitiie ,tn bemerten glaubt ,(toifd)en ben Aegionen härterer 
unb fd)märi)erer Granulation. (5-ine fold)c fdiorfe Greuälinie nun, — 
falls fic mirtlid) beftänbe — märe nid)t leicht 50 ertlären. Sagegeii 
tönnte ber llnterfd)ieb im allgemeinen leid)t ertlört merben nnS ber 
A.ürtnng ber bereits ermähnten höheren äquatorialen 3 nnc ber 
Sonnen=Atmofpl)äre. 5Jl*enn über ber mittleren 3one ber Sonne ein 
breiter Gürtel einer uieileicht nm 50 ober UO g. Weilen höheren 
Atmofphärc rnf)t, fo mnh baS snr f^olge haben, bafj bie Ansftrah» 
lung ber Sonne bofclbh ctroaS mehr gehinbert mirb. 2ie 2empcrntnr 
ber Sonnenoberfläche mirb boburih allcrbingS nid)t oerminbert, meil 
an ber ganjen Cberfläche ber Sonne ber ®rncf überall ber gleiche 
ift, unb folglich auch bie (5onbcnfotion ber Stoffe bei ber glcid)cn 
jemperatnr erfolgt; ober ber ganje ’itroceh geht langfomer uor fich. 
2ie Woffen, mcld)e oerfchicbenc .^»etligtcit befihen, finben folglich 
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mc()v Hill in ciuttiibcr bitfimbivcii , iiiib iomit inuB boö 
pbütofpf)äviftf)c 3 !c( 5 luciiiflcr fdinrf marfirt fein, nitd) in fid) iinb 
objcctiu betrnd)tet. 2)£isn foinmt nber iiod) bic locitere äöirfiing bcr= 
fciben 3onc auf bic 2iditftrai)[cn, inclcfte img bic aBapnicpmung bev 
öoiiucnobcrflädie bcvmitteln. $icfc tnüffen glcidjfaild jene 3one 
bnvd)bringen , inerbcn bnbiii'di etmaa niebr gefcpiDöc^t, iiiib fomit 
erfd)eiiieii iinö bie ©it^clöciicii ber 5onnenobcrf(ädie in ben mepr 
ngimtorialen JKegionen etiuaä lueniger fd)arf al§ in ben beiben Ca= 
lotten gegen bie iflcilc jn. $icfc llcifdjiebcnpeit ini Slusfeben ber 
©ramilntion ift nidit fci)v bebentenb nnb fönnte für eine febr nn= 
mid)tige ^rfdteinimg gebnltcn merben. Slbcr in SBirtlidjfeit biirfte fic 
eine ineit gröbere Xragmeite I)nbcn, atS man öerinntl)ct, luie and bem 
(lolgenbcn crbclkn bürftc. 

3n meifcrcrConfeqncnä nämlidi febeint bicfelbc 3onc einen Sdjlüffel 
,?u bieten, mclcbcr ein beffere^j 'ilerftänbiiifi unb Dicßeid)t bie rid)tigc (5;r= 
finrung ber und jebt befdiöftigenbcn ^•rfd)cinnng crmöglicben fönnte. 
(5'ine foldic böbere äqiintariak 3nne ber SUniofpböre ninbte nämlid) 
— mie bereitd ermäbnt imirbe (3. 152), nnb mie ed in ber 91atnr 
ber 3acbe liegt — bemirfen, bnb bic 2Bärnic=5Indftrabtnng in ben 
öqnatoriakn ©egenben eine langfamere mar als gegen bie 'fSok bin. 
Xiejer llnterftbicb roirb gegenmärtig nilcrbingd ein febr geringer fein ; 
aber in frnberen Ikriobcn ivmr er gemife febr bebentenb. llnb bn er 
bnrd) febr lange 3Eiii^änmc non bieten Gabvinillionen ebne Untcr= 
breebnng luirffnm mar, fo mnfjtc bic Sßirfnng notbmenbig febr ftarf 
beruortreten. (Sd innBtc nnmlid) gegen bic'4)ok bin, um fo äu fagen, 
bie Jlbtnbtnng tiefer in ben 3Diinenförpcr bineinbringen. Xa nun 
aber an ber nufjerften Cbcrflnebc ber XtbDtofpbnrc überalt bie gteiepc 
Xcmperatnr beftebt (cf. 3. 1.52), fo muB bic 3nnabmc ber Xcm= 
peratnr mit ber Xiefe gegen bic '4)ok bin eine geringere fein atd in 
ber 3{öbc bed 3tcqnatord. Xicä iUerbättniB tann nun aber offenbar 
nur bid ju einer gemiffen liefe befteben nnb non ba ab miiB in nod) 
gröBern Xiefen nmgefebrt gegen ben Jtcqnntor bin bie meitere 3“= 
nabme ber Xcmperatnr mit ber Xiefe eine geringere fein ntd in grö= 
Bereit iöreiten. teilte gemiffe mitttere Xiefe mirb ee geben, in meteber 
biircb ben tennftiiB ber cinbrittgenben 3tbfübtnng bic 3nnabitte ber 
Xcmperatnr bei .^niiebmcnber Xiefe für ben betreffenben Drt ben 
gröBten ißcrtb erreidtt. llnb biefe Xiefe miiB gegen bic X^ote bin 
beträebttid) gröBer fein ntd in ben äquatorialen teegenben. ted tniiB 
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aifo imOnncvcii bcrSomie ein flcffiiifcö 0pI)ävoTb uoii aiifctjiilic^a 
Jlbplatfung befteben, an boffcii OOcrffäcbc bie 3unnl)mc ber Xcm= 
pcratiir gegen unten, ober „bie Xcniperatur=9lbnal)inc mit ber .ööl)e" 
eine gröbere ift alä fotoobi oberhalb mie unterbalb biefer 3Iäcbe. 

9iun ift bie Sonne allerbingä nicht ein fefter ftörper, nnb foIg= 
lieb tonnten jene Unterfebiebe ber Oerfebiebenen beliograpbifcben Söreiten 
burd) bie Seioeglicbteit ber SÖtaffen allmöbticb anägeglicben loerben. 
9lUein e^ ift trotj bes gasförmigen 3>iftfli'bes ber Sonne febr frag» 
lid), ob foicbe ftrömenbe Setoegungen in ihrem 3nneren befteben, bureb 
loelcbe eine SlnSgleidjung bcrbeigefnbrt toerben fönnte. llnb loenn fie 
auch beftönben, fo ift bod) bie Seioeglicbfeit ber 'Jtaffen febr Wahr» 
fdjeinlid) eine fo geringe (cf. sup. S. 120) nnb bie Xinienfionen ber 
Sonne finb fo foloffal, baft mabrfd)einlicb erft nach nnermeblicben 
3eitränmen bie einmal eingeleitete nnb bann in fcbluäcberem 3)taf} 
unterhaltene llngleicbbeit ausgeglichen werben fönnte. 3cne ÜJerfebie» 
benbeit wirb alfo and) gegenwärtig nod) wenigftenS einigermaßen 
Porbanben fein. 

9tnn liegt es in ber Statur biefer älorgänge nnb es Würbe bereits 
benierft (S. 142), baß bie iÖirtung ber heftigen (Sleicßgewicbts-- 
Störnngen anS ber Xiefe febr abhängig fein muß pon ber 3Jefcbaffen» 
beit ber Schichten, welche über ber betreffenben Stelle liegen. Syenn 
biefe Schichten febr hoch finb, nnb wenn in benfelben bie Xemperotnr» 
9lbnal)me mit ber .^öbe eine uerbältnißmäßig geringe ift, bann muß 
in benfelben bie Energie ber nufftoßenben Xampfmaffen erlahmen, nnb 
folglich fönnen feine metoUifeben (Stuptionen entfteben. 

Sonach ift eS ganj erflärlid), baß über eine gewiffe beliograpbifche 
i)reite hinan« bis jn benipolen fowobl bie metaHifd)en'4)rotuberan,^en 
fehlen als and) infolge baoon bie 6s gibt bagegen bofelbft 

noch 3 ahlreid)c 3ncfftn nnb infolge baüon and) 3Bafferftoff = '4)ro= 
tnberansen. 9lber auch biefe miiffen ber gegebenen Xheorie entfprechcnb 
gou 3 in ber üiäbe ber '4)ole mit geringerer 3ntenfität anftreten als 
in einiger (5-ntfernung Pon benfelben. 

3n geringeren Söreiten, oom 40. Olrab abwärts, ift bagegen bie 
Schichte, welche 3 u bnrd)brechen ift, weniger hoch nnb in berfelbcn ift 
bie Xemperatnr=3lbnahme mit ber £>bhe eine ftärfere. Jolglid) finben 
bie nufftoßenben Xampfmoffen in berfelben einen geringeren Sfiliber» 
ftaiiD nnb bemgemöß entfteben metallifchc Sörotuberan 5 en nnb Jlecfen. 

(^anj in ber fliäbe bes S)(eguotorS jeboch nimmt bie 3ntcnfität 
biefer Sßorgänge wieber bebeutenb nb, obgleid) bafelbft ber ißiberftanb 
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bcr ju buvd)brcd)ciibeii 5 rf)id)tcii ein iiod) ßciinflcrcv ift. 3)tc«S fd)ctiit 
baroiiä ficb 311 cvfläieu, bnft ßlcid)5citifl niid) bic ( 5 'ncrgic ber auf= 
ftofecnbcii Waffen eine fdnuäcbere ift, nnb 3iuar in ftärferein ajcil)ölt» 
ni6 febmädter aHs ber älSibcrftonb ber oberen äd)id)fen geringer ift. 
!Tie^ loirb nid)t anffallenb erfdteinen, loenn loir bebenfen, bafe jene 
gcioaltigen ©leidjgeioiditäftörnngen oon unten, geinäft bein, roa^ oben 
(p. 141 , 142 ) beroorgeboben mnrbc, Dorsngäioeife on jener Stelle, 
refp. in jenen Xiefen ihren llrfprung haben toerben, loo bie Xenipe= 
rntur»?lbtiQbnie mit ber .^öbe eine ftörfere ift. Sie toerben nifo ber 
groben Webrsabl nadj entfteben in ober nabe unter jener fpbäroibalcn 
5 Iäd)c, oon loeldter oben bie fllebe mar. Siefe Stelle ift aber unter 
bem Jlcquator loeit loenigcr tief gelegen als in höheren iDreiten. ?lnber- 
feits gebt auS ber ( 5 -rtlärung, luelcbc mir oben oon ben '4)rotnbcraii3cn 
gaben (S. I-IG. . ., 142 ), beroor, baß bie (Energie biefer ilorgönge 
einigerinaben birect proportional fein iniib bem aöroftatifd)en Xrnrf 
ber Xänipfe, mclcbcr an ber Stelle t)crrfd)t, mo bie ij^rotuberans 
ihren llrfprung bat (S. IH«). Xa nun biefer Xruct bcfannternioben mit 
3uncbmenber Xiefe in einem Diel rafebereu nnb mit enormer t8cfd)teuniä 
gnng maebfenben ilerbältniB an Ontenfität 3unimmt, fo ift eS gau3 
erflärlid), baft bie eigentlich treibenbe itraft ber mctallifcben ( 5 ’rnp= 
tionen unter bem Jleqnator eine gaii3 bebeutenb geringere fein mnb, 
als in ctmas höheren 2 )reiten ')• 3 nfoIge baboii !önncn and) mir ge= 
fingere Wengen pon Wetallbämpfen nnb 311 geringeren flöhen empor= 
gefd)leubert merben, obgleich ber Wüberftanb melcber bafclbft 311 über» 
roinben ift, gerobe hier feinen Winimalmertl) bot- 

Wan fönnte oerfueben, ben ilorgang mittelft Formeln 311 Oer» 
folgen. lUimmt man foroobl für bie (Energie bcS 3 liiftricbeS als and) 
für bic () 5 röBe beS äHiberftanbeö ')lnsbrüdc an, mclcbe einigermaßen 


') Jiefft Umiianli lami bann atlftbing« btt ®. 126 beiübttcn lbl)potl}t(c 
rntfpreebenb aud) al» Siilui{ait)C baitaucn, um bic i>cc|d)icbtnc tHotatiPiib» 
gctd)roiiibiflfcit bev i^ltdcn ju btuiivltn. jubeft crbnlt bic pon JJaijt obuf 
2kflrUnbung alb blobe l'tönliditrit ^ingcftcHle .^'ii;potl)cic budi crft aub bev 
oben gegebenen Ibcorie eine iöegvünbmig. b. b. unlctÄnnobmc jencä böljftf" 
(iguotorialen Qlütlelb bet eonnemHtmojpbiire; unb ein fpld;cc tonn jclnerfcils 
nur b(flet|cn, nKiiii et bebeutenb febneUer rolirt nib bic Sonne felbfi. 3)ic 
ungleidie IHotalioubgcIcbivmbigfeit taun aifo ni<bt auf ben von i}ap; vet» 
mutljclcn llmflanb alb cinjige llifatbe juiiiifgefübrt lucrben. titic maljtc unb 
i>aupl<Utfod)e ifl oiclmcbt, loie oben burtbgcfiiljtt loutbc, bic |d)ntn.'rc Slolaiion 
jeneb aguotorinicn Oiüticlb bet fltmujpbarc. Huficibtm irtt i^ape barin, bof; 
ec bic gicdcn fcibft alb ben ttdiial füi bic auffteigenben Dtaflcn anfiept. 
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bei üben (icgcbciicii Xlicoric ciitipvcd)eii, imb fcßt bic ^iitciifitöt bev 
(Sriiptionen glcid) bev Xiffereuj icnev bcibeii 3(uSbri'ufe, fo gelangt 
man ,in einem 31n0brn(f für biefe ^ntenfitnt bon bev Soi'»' ^ 
-t- B.sin* ii — (.;.sin< /i + B.sin“ Wibt man berfnd)5= 

meifc ben (Sonftanten bie SSertlje A = I, H = 40, C = l^ö, I) 
= W», fü erhält man für biefe 3ntenfität ber 2nrd)brüche unter bem 
l>legnatür über bei — 0 benSllevtl) .1 = I; J = :2-O.S unter pf = 
Kl»; .1 = I I unter ,i = -’O»; J = :!'56 unter (i = tio«; J = 
— ()’1- unter ,i = 45«; nnb roeitcr merben aUc ÜlUrthe negatiü bi« 
p ben ilJolen. Xsic fjofmd fl'öt füiiadt thcoretifdie aUerthe für 
bie .tinufigfeit unb ^fntenfität ber ^lecfenthotigfcit, mcldie mit ben 
beübadjtetcn aHerthcn einigevmnBen gnt harmoniren. $urd)beffere 
aieftimmnng ber (füiiftanten fönnte geroift auch nod) eine grofeere lleber= 
einftimmung erhielt merben. 2üd) ift bas hier nidit itnfer 3>bcd- 
05 genügt üielmehr, im allgemeinen ju conftatiren , bafe nnler ben 
gemaditen phpfifalifcben ainnahmen, mirtlid) bic (^rfdicinnngen eine 
Siemlid) genügenbe 0‘vflärnng finben füiinen. 

3 n bemfelben 'JJianBc nun, al3 bie ain§ftrahlnng ber Sonne anhalt, 
innB natürlidi bie aibfühlung Oüii allen Seiten tiefer in bic Süiinc 
cinbringen. If-inc nothmenbige 3ülgc bnüon mirb fein, bafi bann bic 
flccfcnfrcicn Onlottcn um beibe ifiolc no^ grüßer merben unb bie bei» 
ben 3oncn ber gröftten f^-lccfcnthätigteit mehr gegen ben 3 leqnatür 
rüden. Später merben )lc in eine einjige ücrfd)tncl,^cn, unb fdilicBlidi 
alle metnllifd)en 0 -ruptioncn nnb (Rieden anfhüren. Sie Slnficht, bnf? 
bic Rieden ein getdien üon oerminberter Omergic ber Sonne nnb ein 
tleiner ainfang oom 0-rlbfd)cn feien, ift fonad) oerfchlt; nnb mir haben 
bnrehau» feinen ainhnlt?pnnft, um jn oermnthen, bafi nnfer iJeben 
fprühenbcä Xage&=Wcftirn bereite feinem Wreifen»autcr fid) nähere, 
ayenn alle (^Icdcnthätigfeit ucridjmnnbcn fein mirb, bann mürbe man 
im ©egentheit eher p einer foldjen ainnahmc berechtigt fein. — 
aiod) mehr Schmicrigfeit nnb llnfid)erl)cit al* bie ränmlid)c a^cr= 
theilung ber , "Rieden bietet bie (yrfläning bc8 jeitlicben aicrlniif 5 b. i. 
bie 'X^criobicität biefer ®rfd)cinnngcn. ajinn Ipt Icidjt fagen, bah 
nach einer öo” ftarfer aictiüität eine OTfdtüpfung ber mirtfamen 
Mräfte nnb folglid) ein mehr ruhiger ^''ftonb cintreten miiffe, nnb 
baß bann mährenb unb infolge biefer Dlnhe bic ilräftc in ber Xiefe 
micber ,511 größerer Cfntcnfität anmadifcn fönnen , um bann micber 
eine IHeihe üon ISruptioncn herbeijnführen. Sie« ift allcrbing« üüU» 
fommen rid)tig. aiUcin eine fold)e allgemein gehaltene Xheoric ift 
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am l5-nbc mehr eine natiir = ))t)i(ofop5ifcf)c als eine p()i)fifnlifd)e; iinb 
eä ift menifl bamit fletDonuen, meiin nidjt bie ipeeieHe pt)i)|ifalifd)e 
Itrnfi angefleben mirb, melcbe-bie llrfacfte ber l5Tfd)einuiig ift. 

aBir tomiteu miii unter biefer .Alraft , mefefie erfcf)öpft roirb, nnb 
mieber allinäbiid) an 3ntcnfitnt jnnimmt, eben jene Slnfainmliing ücm 
Sltänne Derfteben, uon meid)er oben (5. 142) bie;Hebe lonr; nnb mir 
Pötten bann im ißrincip boeft eine wirflidie p()pfitalifd)e t^-rflariing 
ber tfrftpeinnng gemonnen, meldje fdimerlid) o(*> eigentlid) unrichtig 
ermiefen merben fönnte. 3lIIein ba jene t'Ibmedii'Inng oon (5'rfd)opfnng 
nnb JiMebererftarfnng bod) ou5 fid) niept an eine lleriobe oon genau 
beftimmtcr mittierer L'ängc gebnnben fein tmin, fo mürbe babei ber 
llmftanb nod) PöHig unertlärt bleiben, baft bie 'lleriobicitöt im @ro= 
gen nnb Waiden gleidtartig nnb nnpe^u gleicpäeitig üerläuft auf ber 
gan.ten Cberflödje ber Sonne, roo fie überpaiipt anftritt. 

G? fd)eiiit ba taum etmas Slnbere-5 übrig 511 bleiben , als baft 
mir bereits in ber ®ruiib=llrfad)e bes 'Itpänomen’s , nämlid) in bem 
iluffteigen ber ißorme anS bem liegen bie Cberfläcpe, eine 

'Iferiobicitöt annepmen. 2 )iefes älianbern ber ällörme oon 3 ”>'cn 
gegen JliiBen mirb .lUerbingS im allgemeinen ein jiemlid) ftetiges 
fein; aber baneben fann nod) rcd)t mopl ein ftärferes Slnffteigen ob= 
mecpfelnb mit einem icpmöcperen ftottfinben, eine 31rt mellenförmigcs 
'llnlfircn biefer ällärmcbcmegnng. Gine befiimmte pppfifalifepe llrfatpe, 
bnrd) mcicpe ein folcper 3>iftfmb pcrbeigcfüprt merben müBte, fönnen 
mir allerbingS niept mit Öemifipeit angeben; aber mir erfennen boep, 
baf? berfelbe fepr mopl perbeigefüprt merben fonntc, ba mir and) 
bei anbern a?emegnngen oft beobaepten , baft fie anS bem 
einer rein continnirlid) flieBenbcn löemegung in ben einer mepr ober 
meniger ftart pnlfirenbcn mellenartigen libergepen. So mirb j. 18. 
ber in eine Crgelpfeife ober fylötc geblafene, in fid) üoHfommen 
ftetige Ünftftrom fofort energifd) in einen pulfntorifcpen umgefept; 
nnb nnep felbft im Grofien bei aUinben nnb Stürmen beobaepten mir, 
boB fie fePr feiten mit gan,t gleicpförmiger ftetiger ^raft fiep an»= 
toben, fonbern oietmepr unter einer fortmöprenben aibmed)felnng uon 
peftigen ailiiibfioBcn mit fepmäcpercm äDinbe. aind) bie gemaltigen 
ä)ieeresmogcn entftepen ja bnrep peftige Stürme, melcpc uns fiep jieni» 
lid) continnirlid) blafen. Gs fann alfo and) loopl reept gut bei jener 
äJcmcgnng nnS ber Xiefe beä SonnentörperS gegen bie Cberfläd)c 
ein folepeä mcHenortigeS 'Dulfiren cintreten. !Öei ber immenfen Öröfie 
ber Sonne )uirb bnsfelbc eine fepr langfam ucrlanfcnbe '4)cviobc pfl' 
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beu. ffieimcö bemciitfbrccf)ciib in einer ileriobe üoii cn. ll‘'s, 3af)vc'i 
(im Tiird))d)iiitt) »erläuft, fo märe bie '4}eriobicität ber '41rotuberan= 
, 5 eii= iiub ^(ecfcnbilbuiifl, mie mir fic be»bnd)tcu, bnmit erflärt, ober 
bod) meniöfteiis auf eine pb')fitatifd)e llrfodje .piriiefflefübrt, mclcfte 
mirflid) beftept, memi fie mid) in fid) felbft nod) nidft »oOfommen 
auffleflärt ift. 

aiiöfllid) märe aber, baf? ein foicbeS fUulfiren ber 2öätme»2}eme= 
fliiiifl I)erbeigefiil)rt mürbe burdi ein med)anifd)e5 Oscillireii beä iöolum’^ 
ber Sonne felbft. Xie Sonne nuiit näm(id) notbrnenbig fid) contra= 
biren ober jiifanimenfidcrn. 3)iefe Semegung ber mägbareu Stoffe, 
aus benen bie Sonne beftebt , faiin mm recht mol)I sum Xbcil in 
bnö tnctmäfjige tempo einer aBellenbemegnng übergeben. ®iefe» 3Utcr= 
niren einer ftärferen (fontractiou mit einer fdjmäcberen tonnte mobl 
aiicb infolge ber enormen Ximenfionen ber Sonne unb bc8 jäben 
3uftanbe3 (cf. p. 120) ber inneren 'JUtaffen möglid)eri»eife nueb gegen 
11 3»bic 3»r Xurd)fül)rnng »on einer fßeriobe erforbern. 3cbe ftärtcre 
(5ontractioii toürbe eine heftigere (S'ntbinbung »on SBärme jur 5yo(ge 
haben, iueld)e bann bnrd) ßeitiing unb Strablnng langfam gegen bie 
Cberftäcbe fid) bemegt. 

fülng nun bie eigentlid)e bb')ütatiici)f Urfadic ber ri)tbnii)d)en 
ilerftärtnng unb Sd))»äd)iing ber 2öärme=(5ntmicfelung biefe fein ober 
eine onbere iiod) nnbcfnnnte, fo mirb bod) eine foicbe SBärme = StJette 
nicht nad) aüeii iHiebtungen jn gleicher <o‘t ic'c Stelle ftoben, 
an meld)er bie günftigften löebingnugen für bie :öilbnng ober ?lu5= 
lofnng einer (Srnptionäbemegnng porbanben finb. (ffemäb ber oben 
(S. 142) gegebenen 31ii8einnnberfebiing luerben bie metallifcben C^rup= 
tionen ihren lirfprnng üorjngcriueife in ber 'Jldbe jener mit ber Sonne 
coneentrifeben fläche haben, an melcber bie Xemperatnr = 3lb= 
nähme mit ber Jööl)c ein 3)lnj-imnm ift. Xa mm biefe 31äd)e 
eine fphäroibale Gieftalt mit jiemlid) ftarfer 51bplnttung bat (3. 154), 
fo )»irb fie »on jener Siiärme-Üiietle jiierft erreid)t roerben in ber 
Umgebung ber '^lye, fpäter in mittleren 'Breiten nnb sntept unter bem 
'Jlequator. 

3n haben 'Breiten mirb bie 2Bärme=Sl8elte ein heftiges 'Jlnfftoften 
Pon unten bemirten, aber — mie bereite aiiseinanbergefebt mnrbe 
(3. 1.54) — , feine metallifcben 'Brotnberonjen , jonbern nur Sacfeln 
nnb 2itaf)erftoffprotnberan,)cn. SlUmählid) mirb bie 'Bemegnng in 
tiefere Breiten ha'abrncten, nnb in ber Breite Pon 40“ fönnen ein,)elne 
'Brotnberanyn bereite bnrdibringen. Xamit beginnt bann ein neuer 
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C?i)flu^ Doii mctallifd)cn 5 ßrotuberanjeii iiiib 5(etfcii. !Hocf) fpäter 
wirb folgcwcifc unter 30 “, 20®, 10® Breite bic feil'» >'i Wd^cr 
bie SJcbiuguugcn fiir bic (Sutbinbung ber (Eruptionen nni günftigften 
finb, unb wo bem ciitfprecbenb ein 'Dtaviniuin ber gntwicfelnng oou 
'IJrotuberansen unb Rieden ftattfinbet. 6^ crfd)ciut alfo nadi biefer 
Xbeorie ganj naturgemäß, baß bic mittlere 3 onc ber größten i^Icdcn= 
tßötigfeit ou§ größeren Söreiten ( 40 ») nnmäßließ gegen ben 9 tequator 
bin wanbern muß, wie e8 bie iöcobad)tungcn naeß ©pörcre (Entbcdiing 
wirflicß erfennen laffcn. 'dm dequator criifdjt bie ©rfeßeinung, weil 
(cf. p. 15 . 5 ) bie ( 5 'nergic be^ dufftoßenä auä ber Xiefe 31t gering 
wirb, dber balb barauf jeigen fieß in ßoßerer iöreitc bereite wieber 
bie erften J^Ieden al§ Itorbotcn einer neuen iUeriobe, wclcßc burd) 
eine folgenbe aßärmc=d 3 cUe ßerbeigefüßrt wirb. — 

®ic Xßcorie ber Sonne, foweit )le in Cbigcm bargeftellt Wiirbc, 
besießt fuß onf ben cigentlicficn fogen. Sonnenförper. SiOr wißen 
aber , boß um bcnfelbcn ßerum noeß eine gewiffe anbere dtmofpßnve 
Dorßonben ift, bie fogen. Corona (v. p. 123 ). Xiefelbc ift erft in 
ben neneften 3cücn eigentlid) entbedt worben, ba css erft feit etwa 
V4 Onßrßunbcrt feftgefteßt ift, baß fener ©loriciisScßcin, welcßer bie 
Sonne bei totalen Sinfterniifcu umgibt, wirflicß auf eine jur Sonne 
gcßörigc, biefelbc nmgebenbe feßr bünnc 'dtmofpßärc jnrndsufüßren ift. 

lieber bic cigentlicßc datur biefer Corona finb mir nun noeß 
)ocniger anfgetlärt als über bie übrigen Xßeile ber Sonne. 3 a aiicß 
bic äußere (Srfcßciunng berfclbcu ift mir feßr mangclßaft burd) :8c= 
obncßtuiigen fcftgcftcllt Xie llrfacßc ßieoou liegt barin, baß cigent= 
ließe Seobaeßtungen ber Corona nur wäßrenb jener fnrjcn unb fel= 
teilen 3ciinM<ßnittc angeftellt werben fönnen, welcßc wäßrenb einer 
totalen Sonnenfinfterniß berfließen. Xiefc locnigen 'JJlinnten finb 
bann noeß gctoößnlid) ftart in 'dnfprueß genommen bureß bic ;Beob= 
aeßtuug anberer 'Dßnnomcnc Don größerer 'iltießtigfeit , fo baß im 
@an,ien wenig 3t't “"ö dufmerffamteit für bie Seobaeßtung ber 
Corona oerweubet loerben tann. ^mgginä ßat otterbingö Perfueßt, 
bie Corona nneß außer ber 3 c't i>er Jinfternißc an gcwößnließcn 
ßcitcrcn Xagen mittelft ber 'Dßotograpßic 511 bcobaeßten; aUcin er ift 
bamit cinftweilcn nur fo weit gebießen, baß man mit einiger d)aßr= 
feßcinließfcit beßaupten tann, baß bae, ma'3 bie 'Dßotogropßie barftcllt, 
loirflid) bie Corona fei, unb nid)t et wo eine XiffractionS^SUirfnng 
ber Sonueuftraßlcn. Düne genauere (Erforfd)iing ber Corona auf 
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@ninb biefer t^i)oto((tabf)icen ift aber cinftmcilei! iiod) omij uit= 
möfliid) ')• 

Jic iPcobadniincicn roiibvciib ber I^iiiftcviiiffe bnbcii iniit crflcbcii, 
bnfi bic Corona ein Wcbilbc bon lueit flcriiiflercr C^onftniiä iinb 3ta= 
bilität ifl alö bic übrißcii 'J?cftmibl()ci(c ber Sonne. ,>]iDar ift bic 
Weftait iinb Stvnctnr ber Corona im ikrlanf bon mebreren Stiin» 
ben im iillflcmcincn 3 icmüd) conftant, bn bic iMjotoflrapbien ber)cl= 
ben, lucldjc on fcl)r ioeit bon etnnnber flclcflcnen Crtcn nnb fomit jn 
ücrfdiicbenen Stnnben loäbrcnb berfelbcn j^infternift oiiflefcrtiflt mnr= 
ben, im nllgcmcinen baö fllcicfte 5in^(el)cn bieten; unb ibQbrfd)ein[id) 
U'irb lind) mäbrenb ctmaä längerer ,'^citabfd)nittc ba& nllflcmcine ^lnS= 
fehen ber Corona fid) iiid)t lucfentlicb änbern. Stllcin in gröitcrcn 
3Eitintcrba[Icn nnb bon einer ('^infterniß 311 einer anbern änbert |id) 
bie iillgemciiie 3trnctiirbcr(5'rfd)cinnng meiftciiä feftr griinblid). 3 nbie= 
feil SJcnbernnflcn fiel)t man niid) nod) faiim eine Spur bon einem 
gefeßmäHigen syerlaiif. $od) bnö (5'inc ift mit 3 icmlid)cr 3id)crbcit 
feftgeftetit, bnft 11 m bie Hc't öcv Sieden =ajiinima bie Corona meit 
loeniger nnägebebnt nnb meniger bell ift, nnb bic großen 3tral)lcn 
nnb 9In«bnd)tnngcn feblen ; toäbrcnb 3111 - ,^cit ftärfercr Slcdentbätig- 
feit and) bic Corona eine ioeit größere Sliiabcbnung bat nnb große 
lange Strablen aiiö fid) nnSfenbet. 

®ie)e eine Xbatfaeße nun fd)cint fcßoii geniigenb nn 3 nbcnten, baß 
bic Corona bon ben tiefer tiegenben 3(bid)ten nnb beren 23clocgnin 
gen in gant nbnlid)cr aiSeifc becinflnßt loirb toie 3 . 33. bie (?bronio= 
fpbäre. Slftein biefer fid) bic 2 Bnffcrftoff=il 3 rotnberan 3 cn bilbcn, loenn 
bie 23cloegungcn ber iimfcbrenbcn Scbiißte gegen oben in bic (5bromo= 
fpbnrc übergreifen (3. 136), unb loic and) eben btefeS (5-mporfd)Ieu= 
bern jener Sd)id)te bor 3 ug 3 iueife baburd) berbcigcfnbrt luivb, baß 
(frböbungen ber 33I)otofpbäre (b. i. Sudeln) in biefelbc emporragen ; 
cbeiifo loirb and) bic Corona in Iebl)afte iöciocgniigcii oerfetjt, loeiiii 
(Srnptioncn miä ben tieferen Sd)id)ten in bicfelbe cinbringen, feien es 
nun at)afferftoff=X'iotiiberaii 3 cn aiiS ber Kbroniofpbäre, ober mctaUifdic 
' 4 )rotnberan 3 cn aiiö größeren liefen. Xa nnn biefc ilorgängc eine 
fjleriobc befolgen, ioeld)c gaiy parallel mit ber '43criobc ber Slcdcii- 
bilbiing ocrlänft, fo loirb notßiuciibig and) bie Corona am Icbßaftcftcn 

*) 9iocl| imi ncucflfii t»iU)vfnb bet lolalcn SoitnfiifinflftniJ iiom 20. ?tuaufl 
18811 otiflfftcBleii tliitctiudjiinflfii fwt fid) bU .fjon'mmii bt« 9Mr. 
nid)l bc»St)tl, unb auf feinen iU)i'li'flt«t>liien ronimt flat nidjl bie eiflentlirijc 
Corona jur JatflcDunfl. 
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in törem ®Icid)flcrotdit 8 äuftaiib gcftört iinb fiärfer agitirt crftfieineii 
jur l'ff SlecfensiWflfilna; am nibigften bagegen jnr 3 c'l 
aWinimuinä ber 5 Iecfentl)ätigfeit. 

$te iUalnr bcö Stoffe* aber , aus loeicbcm bie Corona beftefit, 
fdieint es mit ficb äu bringen, bafj bicfe iBeroegungen ber Corona 
nod) meit bfftiflcr unb großartiger finb als bic eigentlichen SBrotiibe» 
ranjen. 3®<ir miffen mir nid)t üiei ©eroiffeS über bie innerfie 'Be= 
fchaffenheit biefeS StoffeS; allein bie^nbuction aus ber ganzen übri= 
gen foSmogonifchen Xt)foric brängt iinS ju ber Einnahme , bafe ber» 
felbe gleidjfam ber leßtc noch übrigbleibenbe fHeft beS urfprünglichcn 
»Jiebels fei, ous roeld)cm bas Sonneufqftem fid) bilbete. deshalb 
lüirb er nid)t nur oor.^ugSlDeife ans ben aüerleichteften ber mügbareu 
Stoffe beftehen (mie JBafferftoff, unb ber noch leichtere Stoff, bem 
bie „Corona » i'inie" 1474 K. eigen ift); fonbern er toirb auch noch 
ftarf mit gebunbenem Slether iintermif^t fein, welcher bie 3ltomc in 
f^orm Heiner .füllen umgibt, ba er nod) nie einer ftärfcrentSompref» 
fion auSgefept mar, welche biefeu 9lether in ftärtcrem ®?aa& hätte 
austreiben tönneu. $eShalb wirb biefer Stoff auch i>' feinen ©igen» 
fchaften einigermaßen bem 9lcthcr (ich nähern, folglich Wirb er oor 
ben nnberii iinS befanntcu @aS»9lrten fich auSseichnen biirch eine große 
9}emeglichfeit infolge ber fehr geringen »Diaffe ber Sltome unb ber 
ftorten JiepnlfiDträfte, weld)e biefelben umgeben, unb burd) eine große 
©mpfinblichfeit unb 'Oleoction gegen bie ©inmirfung oon Smponbe» 
rabilien wie 213ärme unb ©Icftricitnt. ißenn alfo '4}rDiiihtninäen fich 
hoch in bie Corona hinonf erheben, bann wirb in biefer felbft eine 
^Bewegung eniftehen müffen , welche jwar im allgemeinen ben '4.Uo= 
tuberanjen analog ift , ober weit größere lümenfionen befiht. So 
bürfte wohl bie ©ntfiehnng jener riefigen Strohlenbilbungen in ber 
Corona 511 ertlären fein, ©ine Seftdtignng biefer Xhcorie bürfte in 
bem llmftonb enthalten fein, boß nicht nur ber 3 tü "oth bie 3 >'ten» 
fitöt ber Corona= 6 ntfoltung mit ber 3ntenfität ber '.Protuberanjcnbil» 
bung gleichen Schritt hält — wie bereits erwähnt mürbe — , fonbern 
and) ber räumlichen 9lnsbehnnng nad) jene gewaltigen Strohlenbil» 
bnngen ber Corona porsngsweife in mittleren Streiten gegen ben :K). 
©rab ber iBreitc auftreten , in loelchen and) bie 'Xtrotuberan^en ihre 
größte ^otenfität entfalten. 'JJod) mehr: bei ben meiften genoueren 
3eichnungen ober '41hotogropl)ieen ber Corona, in welchen gleichseitig 
auch bie ^Irotnberansen borgeftellt finb, tann man mohrnehmen, boß 
bie befonbers ftarf onSgebilbeten Strohlen ber Corona oon folchen 

11 
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©egenbcn bes SonnenronbeS oiiSflebcn, in benen eine ftärfere Silbung 
Bon ^jJrotuberonäcn fi^tbarift. llnb mo eine folf^e 5|Jrotuberanj nicht 
ficbtbar ift , ba fann eö ja recht mohl fein, bah biefelbe hoch Borhan» 
ben ift, aber in einiger (Sntfemung bieöfcit^ ober fenfeitä beb Son-- 
nen^SRanbcb, fo bah bie üßrotuberans nerbecft tnirb. 

Slnberfeitb unterliegt aba bcr Stoff ber Corona ganj ähnlichen 
©efegen inie bie befanntcn @afe, obgleich >nan faft fagen fönnte, bah 
jener fich in einem anbern 31ggregatb3uftanb befinbe. deshalb ift in 
ben tieferen Xheilen bcr Corona bie Xemperatur eine höhere- Unb 
tnenn fic auch nicht fo hoch ift, bah ein tnirfli^eb ©lühen beb Stoffcb 
ftattfinbet, fo ift fie hoch hinreichenb, um unter SKitmirtung beb noch 
reichlich Borhanbenen gebnnbenen Sietherb eine fchtnache ßicht=©rfchei' 
nung herBor?ubringen, welche eben in bcr hellen „Corona=öinie" 1474 K. 
ihre concentrirte iSJirfnng jeigt. ©anj Slehnlichcb finbet ja auch bei 
ben Slebelflecfen unb bei ben SfomctenfchlBeifcn ftatt (cf. sup. 
8. 29). Sluch bie aßafferftofflinien C, F, h finb ftthtbar, aber 
fie reichen nicht in fo grohe i'töhen tnic 1474 K. 3" gröherer 
,t»öhe aber roirb ber Stoff bnreh bie bpnamifchc Slbtühlnng infolge 
bcr Slubbehnung auf eine fo tiefe Xemperotur gebracht, bah iBcber 
bie 3yafferftoff=2inicu noch auch fcibft bie Corona=ßinie noch Öell cr= 
fcheinen. Xcbhalbift in ben groben Strahlen ber Corona feine helle 
£inic fichtbar, obglei^ ber Stoff bort offenbar Borhanben ift. Xer* 
felbe leuchtet bafclbft eben nicht mehr bnreh eigeneb ßicht in SSerbin= 
bung mit reflcctirtcm Sonnenlicht, fonbern nur noch burch folchcb 
refiectirtes Sicht. Xebholb ficht man in jenen Strahlen ein fchtnacheb 
3onncn=Spectrnm mit ben gctoöhnlichcn 5raunhofcr’fchen ßinien, ober 
feine hellen ßinien mehr, toie fic in geringeren $öhen neben bem $on= 
nenfpectrum auftreten *). Xiefc iHcflejion felbft gefchicht aber sum 
Xheil an ben 'Jllolefcln bee (finfeb felbft unb 311m Xheil an ben flei= 
neu '4Jortifeln fobmifchen Staubcä (meteorifchen Urfprungcö), roclcher 
in bemfclbcn fu^penbirt ift. .'öicronä erflärt fich, bnh ba^ Sicht ber 
Corona unb ihrer Strohlen polarifirt ift in ber Slichtung gegen bie 
Sonne hin. — 

Xie Corona ift inbeh nod) nicht bo3 ©öchfte auf bcr Sonne, 
toas einer ©rflärnng bebarf, 3.tiel weiter noch al^ fie erftreeft fid) 

‘) Stnn biri brgrunbtt ifl, b>mn )d)(inl barin tin (itrunb licflrn, nrflni btgtn 
(int $b>>to|)rapt|ic[uno bcr Corauu an gciDö^nlidjcn XaRcn ntd)t jum 
3iclc fübcen tann. Tenn bic IWÖHltcbfcit einer fDlcpen beruht ja cbenbarauf, 
bng baS tiidjt, iticld)rb bie Corona auelenbel, in einer ober einigen b<0«t 
SbcctraUinien ober 9nnbtn conbtnfirt auftrete. 
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bcr ©nflufe , nicht bloS ber Sonne im aUßemeinen, fonbern auch ber 
SJorgänge, rociche (ich auf ber Sonne obfpielcn. mürbe bereits 
ermähnt (S. 122), bah bie '4)rotiiberonjen= imb J^Iecfen«Ihätigteit ber 
Sonne in innigem 3uf<n>'»'c>')ang fteht mit ben ^Polarlichtern unb 
gemiffcn Gmfchcinungen beS ÜJtagnctiSinuS bcr ®rbe. ®S fann alS 
Dötlig ermiefen angefehcn merbcn, bafe bie ' 4 )eriobe ber 3 ntcnfität jener 
Sonncn=Xhätigfeit bottfommen parallel geht mit ben 'Ucriobcn, mclche 
in bcr 3ntenfität ber ipolarliditer unb in ber Ciröfee ber 5chmnnfun= 
gen ber crbmagnetifchen Elemente (hauptfächlich bcrXcflination) aiif= 
treten. Dticht nur baS, fonbern auch cinjclne befonbers heflige S3or= 
gonge anf ber Sonne niochcn fich fofort, unb mie eS fcheint faft augcn= 
blicflich, burch eine ;PerftärIung ober Störung jener gcophnfifalifchcn 
'Vorgänge öemerfbar. 

®inc ooflftänbige Srflärung biefeS 3 iifommcnhangcS ift noch 
nicht gegeben morben. lUtanche 2 lftro#hhlifcr fmb ber 31nficht, baft 
biSroeilen bnreh befonberS heftige ©ruptionen ouf ber Sonne Xheile 
ber bortigen 'JUaffen eine fo grohe ©efehminbigteit erlangen, boji fic 
ber SlnjiehungSfroft ber Sonne gänjlich fich entreißen nnb in ben 
SBcltraum 3 U fernen ^)inimclSförpern , unb fomit ouch ouf iinferc 
©rbe entfliehen fönnen , um bort ©rfcheinungen jn bemirten , melche 
mir als Utorblichter ober als Storungen beS ©rbmagnetiSmiiS bcob= 
achten. Xiefe Sinnahme enthält an ftch feine llninöglichfeit ; boch ift 
fie bis jeht auch i" feiner ffieifc einpirifch nachgeroiefen morben. Xo- 
mit ein Xheil ber Sonnenmaffe oon ber Slttraction ber Sonne 
oollftänbig emancipirt unb fortgcfchlcubcrt mürbe, müßte er cine @c= 
fehminbigfeit befihen, mclche mcniqftcnS v = V ^ M B r* lu R 
— 017 •() KM = 8;J-10 ß. 'JWeilen betrüge. ®S ift aber noch nie 
eine 'Xemegung auf ber Sonne mit Sicherheit narfigcmiefen morben, 
bereu ©efehminbigfeit auch nur 70 g. iöJeilcn erreicht hätte. 3lußcr= 
bem mürbe fclbft bei jener SlnfangSgefchminbigfcit cinc^eit üon 27-4 
Xagen oerftrcichen, bis ber Stoff auf ber ©ibc anlongen fönntc. Sollte 
bie Sßoffe gerobe nur biS giir ©rbe gelangen, fo müßte v = 82 '96 
g. fUtcilcn fein, bie 3eit aber märe = 03-7 Xagc. 3n Söirflichfeit ift 
aber, mie cS fcheint, bie SPirfnng faft angcnblicflich mahrnehmbar, unb 
bie aWitthcilung fcheint mit bcr ©efchminbigfeit bcS fiiehteS jn erfolgen. 

Slnbere SPhhfifer holten bafür , baß auf ber Sonne nicht bloS 
heftige Semegungen ber mägbaren Stoffe, fonbern au^ fräftige elef= 
trifdhe Ströme beftchen, unb baß burch ftarfe S^manfungen berfelben 
eine Sllterirung ber tellurifchen 3 »ftänbe herbeigeföhrt merbe. Slnch 
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biefe 31iiiiaf)mc ift im ipvindp iiiimöflticf). 3 nbcft fcficincn bocti 
bic Ströimiiiflcit, ioclcl)c wir auf bcr Soimc niincbmcii firnneii, nid 
511 fcfjwad) SU fein iinb eine relatiü uicl su flcriiißc Ximcnfioii su be= 
fißen, als baff auS ifinen fo ftavf berDortretenbe iHcnbeninfleii auf bcr 
C^’rbe mit S®abrfd)ciulicbfcit nbfldeitct werben fbnntcn. 

(Hne anbere Öcftalt ftbeint aber bic J^rafle su flcwinnen, wenn wir 
rnifecr ben fBorfläuflcn in bcr 2 onne fctbft and) nod) bie Corona mit in 
tSrwäfiung sirben. (SS tnärc wobt rcd)t gut möglid) , bafj ibeite ber 
Corona, loeId)c in Strabten nuSlanfen, eine foId)c (iiefebwinbigfeit 
befäben, bafi fie gans bon ber $onnc lueg gefebleubert würben, ohne 
bab wir eine foIWe Sewegnng nad)snwei)cn iin Staube wären. Xen= 
nod) fdieint biefe £u)potbefe eines pbbfifd)cn Transportes beS Corona» 
Stoffes nicht bie wahre (Srflörung jener (Srfebeinungen su entbatten, 
tbcilS wegen bcr bereits erwähnten ©tcidjscitigfcit ber (S^fdieinnngen 
mit ben atorgängen auf bcr Sonne , tbcitS auch weil cS ficb bei ge- 
naueren fpeftroffopifeben llnterfucbungen beranSgefteHt bot; bafs bie 
Coronasginic 1474 K. nicht ibentifd) ift mit einer bon ben fünf 'Jtorb» 
lid)t = liinien , wie man longc unf bie ?lnetorität ÜBinlocf’S bin 
angenommen butte. 

(Sine groöere SBabrfd)cinIicbfeit befibt fonad) bie sweitc (Srflä» 
rungsweife. 3u ber Xbat ift eS fd)on a priori febr wabrfebeintid), 
baft jene gewaltigen Strömungen bcr Corona einen inbneirenben (Sin» 
flnb cnif bie elettrifcben Ströme in bcr (S-rbe nnb auf biclSleftricität 
ber höheren Dtegionen bcr 'Jltmofphärc anSüben, nnb baburd) foioobt Stö» 
rnngen bcr erbmagnctifd)en (S'lcmcntc als auch 9torblid)ter beroor» 
bringen fönnen. Xenn jene Strömungen haben enorme Ximenfionen 
nnb wabrfd)einlid) and) febr grobe (^cfd)tninbigfcitcn. JScrncr ift 
biefer Stoff aller aBabrfd)dnlid)teit nad) febr ftarf mit aictbcr unter» 
mifd)t. (Mcmäb ber einsigen planfiblcn Theorie über baS iltefen bcr 
(Slettridtät beftebt aber biefe eben in nichts anberem als in einem 
llebcrfcbnb an Sletbcr; nnb clcftrifdie Ströme finb nur „ftremenber 
aietbcr". aBcnn biefe gans nimebmbare Theorie wirflidj begrnnbet 
ift, bann erfd)cint eS oolKommcn natnrgcmäfi, bafi swifd)cn ben (Sr= 
fd)einungcn bcr fUrotuberansen einerfeitS nnb ben iflolarlicbtern nnb 
erbmagnetifeben Störungen onberfeitS ein enger ütej-uS nnb T^aralle» 
liSnuiS befteben mujj, wie er tl)atfäd)lid) beobachtet wirb. — 

Siönnen wir fonach für alle wichtigeren (Srfcbcinnngen, bie onber 
Sonne beobachtet tuerben, eine wenigftenS cinigermaBen befriebigenbe 
(Srflärung geben, fo ift hoch bic gansc Theorie auch einigen erheblichen 
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Sdnuicriflfcitcn mi'iflcfcBt. Xic U)id)tiflfteii iiiib intereffaiitcfteu 
bcrfelben miiffcii mir nod) fiirj iii i^ctraditiinfl jicijcii. 

(5-iiic 3d)n)icriflfcit licflt bnrin, bai$ nod) bcr flcgebeiicii X^forit 
bic JlbforptioM bf^ yicftte* biirc^ bic mii bic Soiiiic bcfinblid)cii 
3d)ic6ten bon 'JDictoUbnnipfcii, 6l)rDmofpI)öre imb ?itmofpf)öre eint 
locit ftörfei'c fein müfete, nl^ tuirtlid) bcoboefttet mirb. 9Jod| ber S)e= 
rccpnnng »on 'Ifidcring mcrbcn Don bcn Strahlen, toctcbe bon ber 
3onne fenfrecfit nn?gef)en , in beren Ilmbüttungen 74»/,, obforbirt 
(nod) Soger* :pered)nungen nod) weniger), wöbrenb bie Sltinofpböre 
ber 6rbe bon ben fentrecpt burcbgebenben Stroblen etwa 20- 6®/« ob« 
forbirt. Xie obforbirenbe ÜBirtnng jener gewaltigen Schiften würbe 
alfo nicht ftörfer fein nl« iinfere 9ltmofpI)äre bewirfen würbe, loenii 
fie Ö-8 ober ca. (imol mehr aWaffe hätte; währenb bo(h in äi}irtlich= 
feit jene 3d)id)ten gewife biele KXlnial mehraitaffe entholten mühten, 
olä auf gleicher 3Iäd)e unfere Sttmofphäre. 

tpiegegen ift inbefe su bemerfen, 1. bafe biefe 3chwierigteit eigent= 
lid) nicht gegen bie obige Xheoric gerichtet ift, fonbern bielmehr gegen 
Xhatfachen, welche au§ ben '.Beobachtungen ohne alle „SonnemXheorie" 
fich ergeben. Xenn, bafe jene Schichten in ben ongegebenen Xiinen= 
fionen eriftiren, ift ein birecteS ergebnih bon biclfad) angeftettten 
meffenben Beobachtungen ; unb über bie 9latur bcr Schichten geben 
bie Brincipien bcr Spcctroffopie fieberen '^(uffchlufe. Offenbar fann 
alfo bie Schwierigteit nicht auf SBahrheit beruhen. 2. SBir werben 
fonad) ju ber Jlnnahme gebröngt, bah in bcr Xhut jene ©oäfchichten 
auf ber Sonne eine berhältnihmähig weit fchwächere Slbforption 
bewirten, al8 unfere Sltmofphäre. Xic8 enthält aber mich nichts Befrem= 
benbeS, bo wir wiffen, bah nnfere Sltmofphärc burchauä nicht ans 
Döttig reinen ©afen befteht. 3» bcrfelben ift immer eine grohe Duan= 
tität äöafferbampf enthalten , unb in bcn höhtren fHegionen ift ber= 
felbe ju fehr tleinen Xröpfchen ober ©iStrpftallen conbenfirt. 2luher= 
bem ift ouch wirtlicher Staub reichlich in ber '^Itmofphäre enthalten, 
wie man auf hohm ©ebirgen noch in 12—15000 fjuh 5>öhe nach= 
Weifen tann, fei berfelbe nun bon bcr ©rbe emporgehoben, ober fei 
eS Dultanifd)cr Stoub, ähnlich bemjenigen, welcher anno 1883 bc= 
fonberS moffenhaft bnreh ben Siratatoa in bie Sttmofphäre geblafcn 
würbe, ober fei er foSmifchen lIrfprungeS. Stuf ber Sonne wirb 
folcher Staub nur in weit geringerem Bcrhältnih borhanben fein; 
nnb bann ift naturgemäh aud) bic Slbforption ber fiichtftrahlcn in 
ben bortigen Schichten eine berhältnihmähig weit geringere. 
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(Sine anbere flcmicötißcrc 0c^toicrigteit entftebt au8 bcn 5Brin« 
cipicii bcr epectrotfopic. 3}n(5 bciifclben luerben nämlic^ bie Spec» 
trallinicii Iciic^tcnber Wafc fcljr Peibrcitcrt , fobalb bicfelbcn einem 
l) 0 l)cti ®rud ober f)oI)fv lemperatiir aiiSgelcgt finb. 35ie iimfcbrenbe 
ber Sonne nnb bie gtjromofpöäre finb aber nad) obiger Xbcorie 
einem enormen Xrucf unb äufeerft boben Xemperatiiren au8gefebt, 
unb geben bocb febr feine fcbarfe SpectraHinien. 

Slucb gegen biefe Sebmicrigfeit gilt bie erfte ber foeben gemacb-- 
ten 2)cmertungen. Xq 6 bcr Xruct unb bie Xemperotur in jenen 
Scbicbtcn febr intciifio finb, fann aI8 ein Jodui» angcfcben tocrben, 
tDcI(be8 unabbängig Pon jcber Xbcorie bcr Sonne ift. Um logiftb 
richtig oorjugeben , müffcn mir alfo Piclmcbr ba* angeführte fpcctro= 
ffopifcbe ißrincip in 3®cifd jicben , alö ba8 SJorbanbenfcin bc8 ge= 
roaltigen Xrudeö unb ber hoben Xemperotur ouf bcr Sonne. 3“bem 
haben mir aber auch Pon rein pbbfUalifcbcm Stanbpunft au8 einen 
guten @runb, bureb inelebeu bie SBabrbcit jene8 sprincipeS febr in 
5ragc gcfteHt erfebeint. Xer Semci8 für bo8fclbe mirb uämlicb er-- 
braebt bureb Seobaebtuugeu an (MeibtcrOüöbren unter perfebiebenem 
Xruef ber eingefebloffencn O5ofc. aßenn bcr Xruef ein gröberer mirb, 
merben oHerbingö bie Spcctrnllinicn breiter unb Permafeben. aitlein 
bie Xemperotur bei bcr elcftrifcben (Sntlabung ift bann auch eine 
böbere. aJlan bat nun lange geftritteu , ob bie äferbrcitcrung eine 
3olge bc8 ftärfercu Xrucfcö ober ber böberen Xemperotur fei. Wan 
nimmt jicmlicb allgemein bo8 leetcre an; allein man febeint gau 3 
überfeben ju haben, bab uoeb ein brittcr Umftanb bobei im Spiel ift, 
bem bie Sßirtung jugefebrfeben merben fann. Xic äßobrbeit bürfte 
Pielmebr fein, bab ineber bem ftärfercu Xrnef noeb bcr höheren Xem= 
peratur bie ©rfebeinung juäufebreiben fei, fonbern bcr heftigeren ©r= 
febütterung, mcl^c bie Sltome bureb bie gemoltfame clcftrifd)c ©nt= 
labnng crlcibeu. 3n ben Xantpf» nnb ©ae^Sebiebten bcr Sonne ift 
allerbingä ein febr hoher Xruef nnb eine enorme Xemperatur oor» 
banben, aber c« fehlt bort lene heftige ©rfebüttcrnng ber aitome. 
Xe^balb merben aueb bie intramolefularcn Sdimingungcn gon.i ungc= 
ftört, bcn bie Jltonic oerbinbenben Mräftcn cntfprcebcnb, fid) PoUjieben 
fönnen, unb bcnigcmäh oncb feine fcbarfe Spectrallinien erjcngen. 
©ine Scrbreitcning bcr üinien mirb nur bonn cintreten, menn biefe 
aitomfräfte fclbft bureb boö ©ingreifen einer neuen Straft alterirt unb 
in ihrer SlUrfung geftört merben, ma§ eben burd) eine mehr gemalt» 
fomc elcftrifebe ©ntlabnng gefebiebt. 
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3 ft biefe Slnfdiauunflfsmctfc — rote e 8 fcbeint — begrünbet, bann 
füllt nidit nur biefe ©nroenbung gegen bie gegebene Xbcorte ber 
0 onne; fonbern unfere fpectroffopifc^en ißrincipien felbft erfahren 
eine Serid^tigung, itnb bie foöntifdhe ißfipftf tft roieber einmal unferer 
ffabinetä^SßhPfif J« ^)ilfe getommen, inbem fte bie gleiche Srftheinung 
unter Uniftünben bietet, roelche roir in unferen Äabineten nidht her= 
juftetten Permögen, unb fo auf eine richtigere Snterpretation berbeob« 
achteten ©rfdieinungen leitet. 

(Sin roeitere^ Sebenten fann barin gefunben roerben, bafe bie oben 
gegebene Grrtlärung be^ intenftoen ßichteS ber sphotofphäre im 2 Biber= 
fpruch fteht mit bem oben (S. 117) erroöhnten „(^efe? Pon ber „Iri- 
tifchen Xemperatur". — 3nbeh fo roenig ber SBiberfpruch geleug= 
net roerben fann, fo roenig ift berfelbe entfcheibenb. (Sä ift oielmehr 
ju erroügen, baä feneä phpftfalifche „@efep" noch fehr roeit bapon ent= 
fernt ift, ftreng unb aügemein beiuiefen 3 u fein. (Sä ift nur mit 
grober äüahrfcheinlichteit nachgeroiefen für bie Xümpfe ooneini» 
gen Slüffigfeiten, unbnurbiä 311 oerhältnibmübig geringen Xrucfen. 
Sür Xrucfe »on SOümal gröberer 3ntenfttöt, unb für Xömpfe Pon 
atletoUeii liegen gor feine aicrfuche oor ; noch weniger für bie Xömpfc 
Bou ftoblenftoff , SBor unb Silicium, welche eigentlich allei» 
hier in betracht fommen. (Sä fchcint fonach nicht begrünbet, 
bab wegen einiger weniger ftnbinetä » ißcrfuche unb eincä barauf 
geftüpten höchft unoollftünbigen 3 nbuctionäbcroci)cä eine roohlbegrüm 
bete Xheorie ber toämif^en iPhPfit als unrichtig crflürt, ober auch 
nur gehemmt unb ernftlich beanftanbet werbe. iPielmehr bürfte auch 
hier bie ifabinctä='4)ht)fit einige Belehrung Bon Seite ber foämifchen 
'4Jhhfit annchmen. — ' 
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